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RESUM

La asignatura “Gestién de Suelos y Sedimentos Contaminados” es una asignatura obligatoria que se
imparte en el segundo semestre del Master en Ingenieria Ambiental. Esta asignatura se divide en dos
partes fundamentales, en funciéon del medio en el que se encuentra la contaminacion: suelos y
sedimentos.

En la primera parte, correspondiente a la “gestion de suelos contaminados” se pretende que el
estudiante adquiera los conocimientos basicos sobre la problematica de los suelos contaminados y los
mecanismos asociados a la contaminacion de aguas subterraneas. Para ello, se abordan aspectos
generales sobre formacion, degradacién, contaminacion y caracterizacién de suelos contaminados,
incluyendo el establecimiento de criterios de calidad del suelo en base al analisis de riesgos
ambientales. Finalmente se profundiza en el estudio de los sistemas de tratamiento de suelos
contaminados y de aguas subterraneas contaminadas, realizando casos practicos de disefio basico de
instalaciones de tratamiento.
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En la segunda parte de la asignatura, correspondiente a la “gestion de sedimentos” se pretende que el
alumno adquiera los conocimientos basicos acerca de los problemas de contaminacion de sedimentos
en el medio natural y profundice en la modelacién matemética de los procesos en los sedimentos y el
intercambio con la columna de agua.

Esta parte de la asignatura se plantea como una ampliacion de la asignatura “Transportes de
Contaminantes en el Medio Natural”, con la que comparte un planteamiento basado en el desarrollo y la
aplicacion de modelos matematicos, siendo en este caso de interaccion agua-sedimentos.

A la hora de cursar esta asignatura, el estudiante hard uso de los conocimientos basicos adquiridos en
las materias “Evaluacion de la Calidad Ambiental” y “Transportes de Contaminantes en el Medio
Natural”, fundamentalmente en su parte relativa a suelos, aguas subterraneas y sedimentos.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

2108 - M.U. en Enginyeria Ambiental (2011)

- Saber aplicar els coneixements adquirits i ser capacos de resoldre problemes en entorns nous o poc
coneguts, dins contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb |&£area d/estudi.

- Saber comunicar les conclusions i els coneixements i les raons ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

- Ser capacos d’integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacio que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I"aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Posseir habilitats d"aprenentatge que permeten continuar estudiant dAuna forma que haura de ser
en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- ldentificar i aplicar les tecnologies, eines i técnigues en el camp de I'enginyeria ambiental.
- Assumir amb responsabilitat i ética seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.

- Adaptar-se als canvis, sent capag d'aplicar els fonaments de |'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves | avancades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.

- ldentificar, enunciar i analitzar integralment problemes ambientals.

- Valorar l'aplicaci6 de mesures per a la prevencié de la contaminacio i la recuperacio, proteccio i
millora de la qualitat ambiental.

- Dissenyar i calcular solucions enginyerils a problemes ambientals, comparant i seleccionant
alternatives técniques i identificant tecnologies emergents.

- Interpretar i aplicar la legislacié ambiental a nivell nacional i internacional, adequant les solucions
ambientals a aquesta normativa.

- Aplicar metodologies normalitzades per a l'analisi i avaluacié de riscos ambientals.
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Avaluar de forma integral la qualitat ambiental del sol, especialment quan hi ha risc per a la salut
publica.

Caracteritzar les emissions al sol, procedents de I'activitat antropogénica.

Valorar el tractament de sol per avaluar diferents alternatives i obtenir la informacié necessaria per al
disseny dels processos de tractament.

Projectar i gestionar sistemes de tractament i descontaminacié de sols contaminats.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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Ser consciente de la problematica de la contaminacién de
suelos y aguas subterraneas.

Diseiiar, planificar y analizar los resultados de estudios
de caracterizacion de espacios contaminados.

Conocer e identificar posibles problemas de
contaminacion de suelos en base a un estudio histérico
del emplazamiento.

Implementar el analisis de riesgos en la toma de
decisiones sobre la gestion de emplazamientos
contaminados, conocer el alcance del problema y
establecer el grado de necesidad de intervencion.

Conocer los métodos fisicos, quimicos y biolégicos
existentes para la recuperacion de suelos y sedimentos
contaminados.

Conocer las principales alternativas de actuacion en
suelos contaminados y aplicar las tecnologias de
recuperacion mas utilizadas.

Seleccionar las alternativas tecnol6gicas mas adecuadas
entre los posibles sistemas de confinamiento y/o
tratamiento de suelos, aguas subterraneas y sedimentos
contaminados.

Identificar las soluciones tecnoldgicas emergentes en el
campo del tratamiento y recuperacion de suelos
contaminados.

Disefar, ejecutar y explotar a nivel basico conceptual los
sistemas para el tratamiento de suelos contaminados
mas utilizados.

Conocer las principales alternativas de actuacioén en la
gestion de sedimentos contaminados.
Estudiar y analizar ejemplos de actuaciones realizadas

para la recuperacion de suelos y la gestion de
sedimentos contaminados.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Principios de Edafologia

o Tema 1.- El suelo: concepto y formacién. Constituyentes del suelo.
o Tema 2.- Propiedades fisicas y fisico-quimicas del suelo. Tipos de suelos.
Degradacion de suelos.

2. Actuacion en suelos contaminados: Investigacion de
la contaminacién del suelo

o Tema 3.- Tipos de contaminantes presentes en el suelo. Origen de la
contaminacién. Mecanismos de contaminacion. Interacciones
contaminantes-suelo. Transformacion de contaminantes.

o Tema 4.- Marco legal. Identificacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo. Establecimiento de criterios de calidad de un suelo.
Protocolos de actuacion.

o Tema 5.- Exploracién de suelos potencialmente contaminados: Muestreo y
caracterizacion del emplazamiento. Intervencién, control y seguimiento.

0 Tema 6.- Aplicacion de herramientas predictivas: modelacion de la
contaminacién de suelos y aguas subterraneas. Andlisis cuantitativo de
riesgos.

3. Sistemas de tratamiento y recuperacion de suelos
contaminados

o Tema 7.- Técnicas de confinamiento y contencion: barreras; vitrificacion insitu;
estabilizacion-solidificacion.

o0 Tema 8.- Procesos fisicos y quimicos de tratamiento: extraccién mediante
fluidos (extraccion de vapor; lavado de suelos in-situ y ex-situ; extraccion
con disolventes; sistemas de bombeo y tratamiento de aguas subterraneas);
oxidacion quimica; deshalogenacion; tratamientos electroquimicos; barreras
reactivas permeables.

o Tema 9.- Tratamientos térmicos. Tratamientos bioldgicos: bioremediacion;
fitoremediacion.

o Tema 10.- Clasificacion de los sistemas de tratamiento. Evaluacion y
seleccion de alternativas. Consideraciones técnicas y econémicas.

4. Ejemplos de proyectos de recuperaciéon: Casos
préacticos.

o Tema 11.- Recuperacién de antiguos vertederos. Recuperacion de suelos
contaminados por vertidos accidentales. Recuperacion de suelos industriales.
Recuperacion en actividades mineras. Tratamiento de suelos afectados por
mareas negras.

5. Introduccion. Propiedades de los sedimentos. _ -
Transporte de sedimentos. Ecuaciones del balance de materia. Procesos de difusion.
Esquemas basicos de modelacion de sedimentos.
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o Tema 12.- Marco legislativo en contaminacion de sedimentos. Implicaciones
de los sedimentos en la calidad de las aguas. Problemética de gestion.
Técnicas de muestreo y conservacion de muestras.

o Tema 13.- Caracterizacion de los sedimentos: granulometria, humedad,
densidad, porosidad, materia organica. Transporte y sedimentacién de
sélidos suspendidos.

o Tema 14.- Aproximaciones a la modelacién del flujo de oxigeno, nutrientes:
flujo constante en estado estacionario, modelos de dos capas,
aproximaciones en estados transitorios.

6. Oxigeno: demanda de oxigeno desde los sedimentos,
sulfuros y metano

0 Tema 15.- Diagénesis de la materia organica. _
0 Tema 16.- Modelacion de procesos andxicos en el sedimento. El papel de los
sulfuros. Produccion de metano. Modelos de demanda de oxigeno.

7. Nutrientes: amonio, nitratos y fosforo

o0 Tema 17.- Flujos de amonio y nitratos. Nitrificacion y desnitrificacion.
o0 Tema 18.- Modelacién del Fésforo. Flujo de inorganico. Procesos de
equilibrio.

8. Extraccion y gestion de los sedimentos

o0 Tema 19.- Extraccion de sedimentos: técnicas habituales, técnicas avanzadas.
Gestidn posterior: normativa aplicable.

VOLUM DE TREBALL

| Hores
ACTIVITATS PRESENCIALS

Practiques en aula 26.0
Classes de teoria 24.0
Seminaris 6.0
Altres activitats 4.0
Practiques externes 0.0
Total Activitats presencials 60.0

ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 6.0
Elaboraci6 de treballs en grup 30.0
Preparacio d'activitats d'avaluacio 20.0
Preparacio de classes de teoria 5.0
Preparacio de classes practiqgues i de problemes 29.0
Total Activitats no presencials 90.0
TOTAL 150.0
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METODOLOGIA DOCENT

Las actividades formativas se desarrollardn de acuerdo con la siguiente distribucion:

Actividades tedricas.

Descripcién: En las clases teoricas se desarrollaran los temas proporcionando una vision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en
todo momento, la participacion del estudiante.

Actividades précticas.

Descripcion: Complementan las actividades tedricas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacién de los
trabajos propuestos. Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

o Clases de problemas y cuestiones en aula

0 Sesiones de discusion y resolucién de problemas y ejercicios previamente trabajados por los/las
estudiantes

o Practicas informaticas de manejo de software especifico.
0 Presentaciones orales
0 Visitas a instalaciones de recuperacion de suelos

o Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)

Trabajo personal del estudiante.

Descripcion: Realizacion (fuera del aula) de trabajos monograficos, busqueda bibliografica dirigida,
cuestiones y problemas, asi como la preparacién de clases y examenes (estudio). Esta tarea se
realizar4 de manera individual e intenta potenciar el trabajo autbnomo.

Trabajo en pequefios grupos.

Descripcion: Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

Evaluacion.
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Descripcion: Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesor/a.

Se utilizara la plataforma de e-learning (Aula Virtual de la Universitat de Valéncia y/o PoliformaT de la
Universidad Politécnica de Valencia) como soporte de comunicacion con el alumnado. A través de ella
se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los problemas y ejercicios a resolver.

AVALUACIO

En la evaluacion del aprendizaje se tendran en cuanta todos los aspectos desarrollados a través de la
metodologia expuesta en el apartado anterior. La parte relativa a gestion de suelos contaminados se
evaluara en base a los siguientes apartados:

 Evaluacion continua de los progresos y del trabajo individual desarrollado alo largo del curso. Esta
evaluacion supondra un 20 % de la calificacion global y se basara, fundamentalmente, en la
participacion activa de los alumnos en las actividades presenciales y |os problemas realizados alo largo
del curso.

 Trabajo monogréfico de grupo (30% de la nota).

» Examen d finalizar la asignatura. Contribuira en un 50% ala nota definitivay consistira en una prueba
escrita que incluira tanto preguntas objetivas sobre los conocimientos considerados como
imprescindibles como problemas.

Por |o que respecta a la parte de gestion de sedimentos, la evaluacion del aprendizaje se llevara a cabo

mediante la combinacion de las siguientes pruebas:

* Prueba objetiva. Examen que consta de cinco preguntas a desarrollar brevemente sobre la materia
impartida en las clases de aula. Tendr& una valoracion del 50% de lanotafinal.

» Un gercicio de obtencién de un modelo empirico de bioacumulacién de metales, o similar, en seres

vivos. Pueden disponer de las herramientas informaticas que deseen. Se valorara como el 50% de la
notafinal.

Lanotafinal en laasignatura se obtendra mediante |a siguiente ponderacion de ambas partes. 70% parala
parte de gestion de suelos contaminados y 30% para la parte de gestion de sedimentos.

Las actividades planificadas que €l estudiante deba readlizar fuera de la asistencia presencial seran coordinadas entre
las distintas materias del master y bajo |a supervision de la Comision de Coordinaciéon Académica del Master.
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