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11.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura Contaminacion y Recuperacion de suelos es una asignatura
obligatoria dentro del programa del Master en Ingenieria Ambiental. Se imparte durante el
3° semestre y tiene asignados 4.5 créditos que se distribuyen fundamentalmente entre clases
tedricas y clases practicas.

Con esta asignatura se pretende que el estudiante adquiera los conocimientos sobre
la problematica de los suelos contaminados y los mecanismos asociados a la contaminacion
de aguas subterrdneas. En una primera parte se abordan aspectos generales sobre
formacion, degradacion, contaminacion y caracterizacion de suelos. La segunda parte de la
asignatura se centra en el estudio de los sistemas de tratamiento de suelos contaminados y
de aguas subterraneas contaminadas.

Esta asignatura forma parte del conjunto de asignaturas disefiadas en el plan de
estudios para proporcionar a los estudiantes competencias generales en los siguientes
aspectos:

- Identificar y enunciar problemas medioambientales

- Disenfar, realizar la ejecucion y explotar plantas de sistemas de tratamiento de
residuos

- Recuperar espacios contaminados y gestionar sistemas de proteccién contra la
degradacion de suelos

- Realizar estudios de evaluacion de impacto ambiental.
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A la hora de cursar esta asignatura, el estudiante hara uso de los conocimientos basicos
adquiridos en las materias de Hidrologia e Hidrogeologia y Calidad de Aguas.

111.- VOLUMEN DE TRABAJO

La asignatura se impartird a lo largo del tercer semestre, y la distribucion del trabajo se ha
realizado de la forma siguiente:

ACTIVIDAD Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 18
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 12
ASISTENCIA A SEMINARIOS Y ACTIVIDADES 5
ESTUDIO PREPARACION CLASES 8
PREPARACION CLASES PRACTICAS 14
PREPARACION DE TRABAJOS 32
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 18
REALIZACION DE EXAMENES 4
ASISTENCIA A TUTORIAS 6

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 117

1V.- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos a cubrir para alcanzar los conocimientos necesarios en el campo de la
contaminacion y recuperacion de suelos y aguas subterraneas son:

- Adquirir unos conocimientos basicos sobre la formacién del suelo y los factores que
afectan a la constitucion del mismo.

- Evaluar la importancia de las propiedades y tipos del suelo sobre la interaccion
suelo-contaminantes y las posibilidades de recuperacion.

- Conocer los procesos de degradacién natural de suelos.

- Adquirir una visién global de los problemas relacionados con la contaminacion de
suelos, su origen, transformacién y efectos, atendiendo a los distintos tipos de
contaminantes organicos e inorganicos.

- Conocer las metodologias para el diagndstico de suelos contaminados.

- Conocer los principios del analisis de riesgos aplicado a la toma de decisiones en
cuanto a la necesidad de intervencidn en espacios contaminados.




Mostrar la utilizacion de modelos de prediccion de la contaminacion de aguas y
suelos como herramienta complementaria en el andlisis de riesgos.

Conocer los distintos procesos, fisicos, quimicos y biologicos, utilizados en el
tratamiento de suelos contaminados, sus fundamentos, campo de aplicacion y
equipos necesarios.

Estudiar casos practicos de gestion de diversos tipos de emplazamientos
contaminados, analizando, en cada caso, el problema y proponiendo soluciones.

V.- CONTENIDOS

Principios de edafologia.

Problematica de la contaminacién de suelos y aguas subterraneas.
Actuacion en suelos contaminados.

Sistemas de tratamiento y recuperacién de suelos contaminados.
Ejemplos de proyectos de recuperacion: casos practicos.

V1.

DESTREZAS A ADQUIRIR

Al finalizar el curso el alumno deberé ser capaz de:

Comprender el problema de la contaminacién de suelos desde la perspectiva de la
proteccion de la salud y del entorno.

Identificar posibles problemas de contaminacién de suelos en base a un estudio
historico del emplazamiento.

Planificar y llevar a cabo estudios de caracterizacion de espacios contaminados.
Implementar el analisis de riesgos en la toma de decisiones sobre la gestion de
emplazamientos contaminados.

Determinar el alcance del problema y establecer el grado de necesidad de
intervencion.

Conocer los fundamentos de la modelacion de la contaminacion de suelos y aguas
subterréneas.

Seleccionar las alternativas tecnoldgicas mas adecuadas entre los posibles sistemas
de confinamiento y/o tratamiento de suelos y aguas subterraneas contaminados.
Disefiar, ejecutar y explotar los distintos equipos para el tratamiento de suelos
contaminados.

Identificar las soluciones tecnologicas emergentes en el campo del tratamiento y
recuperacion de suelos contaminados




VII.- HABILIDADES SOCIALES

Instrumentales

Capacidad de analisis critico y sintesis.

Capacidad para organizar y planificar.

Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.

Capacidad para manejar textos legales en el contexto de medio ambiente.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de gestion de la informacion.

Toma de decisiones.

Personales

Capacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
Capacidad de trabajo en contexto internacional.

Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Habilidad para aprender y trabajar de forma autdnoma.
Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.
Liderazgo. Iniciativa y espiritu emprendedor.
Motivacion por la calidad.




VIIIl.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y contenido

NUmero de
horas de
clase

Principios de Edafologia. El suelo: concepto y formacion.
Constituyentes del suelo. Propiedades fisicas y fisico-quimicas del
suelo. Tipos de suelos. Degradacion de suelos.

4

Problematica de la contaminacién de suelos y aguas subterraneas.
Tipos de contaminantes presentes en el suelo. Origen de la
contaminacion. Mecanismos de contaminacion. Interacciones
contaminantes-suelo. Transformacidn de contaminantes.

Actuacion en suelos contaminados. ldentificacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo. Exploracion de suelos
potencialmente contaminados: Muestreo Yy caracterizacion del
emplazamiento. Andlisis de riesgos. Intervencion, control vy
seguimiento. Aplicacion de herramientas predictivas: modelacion de la
contaminacion de suelos y aguas subterraneas.

Sistemas de tratamiento y recuperacion de suelos contaminados.
Técnicas de confinamiento:  barreras; vitrificacion  in-situ;
estabilizacion-solidificacion. Procesos fisicos y quimicos de
tratamiento: extraccion de vapor; lavado de suelos in-situ y ex-situ;
extraccion con disolventes; oxidacion quimica; deshalogenacion;
tratamientos  electroquimicos; barreras  reactivas  permeables.
Tratamientos térmicos. Tratamientos bioldgicos: Biorremediacion;
fitorremediacion. Sistemas de bombeo y tratamiento de aguas
subterraneas.

12

Ejemplos de proyectos de recuperacion: Casos practicos.
Recuperacion de antiguos vertederos. Recuperacion de suelos
contaminados por vertidos accidentales. Recuperacion de suelos
industriales. Recuperacion en actividades mineras. Tratamiento de
suelos afectados por mareas negras.
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X.- METODOLOGIA

La asignatura se impartird mediante clases teoricas y clases practicas. En las clases tedricas

se desarrollaran los temas proporcionando una vision global e integradora, analizando con
mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad. Se indicaran los recursos mas
recomendables para la preparacion del tema en profundidad. Las practicas incluiran tanto
clases en el aula como en el aula informéatica. En ambos casos el objetivo serd fomentar el
trabajo individualizado de los estudiantes para la resolucion de problemas,
fundamentalmente, de disefio y operacion de instalaciones para la correccion de la
contaminacion. El profesor presentara algunos ejemplos de problemas tipo y desarrollara su
resolucion haciendo especial hincapié en el andlisis de los datos de partida y resultados. Se
suministrard una coleccion de problemas de complejidad creciente que los estudiantes
deberan trabajar de forma individual. Las clases practicas se completaran con trabajos en
grupo (2/3 personas) centrados en casos practicos especificos de recuperacion de suelos.
Las tutorias supondrén un punto de encuentro para la orientacion sobre cualquiera de los
elementos que conforman el proceso de aprendizaje, tanto en contenidos como en
metodologias de trabajo por parte del estudiante.

X1.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En la evaluacion del aprendizaje se tendran en cuanta todos los aspectos
desarrollados a través de la metodologia expuesta en el apartado anterior:

- Evaluacion continda de los progresos y del trabajo individual desarrollado a lo
largo del curso. Esta evaluacién supondra un 25 % de la calificacién global y se
basara, fundamentalmente, en los resultados de los problemas realizados a lo largo
del curso.

- Trabajo monografico de grupo (30% de la nota).

- Examen al finalizar la asignatura. Contribuira en un 45% a la nota definitiva y
consistird en una prueba escrita que incluird tanto preguntas objetivas sobre los
conocimientos considerados como imprescindibles como problemas.

Las actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia
presencial seran coordinadas entre las distintas materias del master y bajo la supervision de
la Comision de Coordinacion Academica del Master.
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