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RESUM

En la presente asignatura se pretende que los alumnos conozcan todas las operaciones de gestion, desde la
generacion hasta dl destino final, tanto de los residuos sdlidos urbanos como de los peligrosos, asi como ser capaces
de plantear, para un tipo de residuo dado, cual es esquema de gestion mas adecuado segln los condicionantes
existentes. Para ello es necesario alcanzar |os siguientes objetivos especificos:

Conocer las operaciones de recogiday transporte de |os residuos.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

2108 - M.U. en Enginyeria Ambiental (2011)

Saber aplicar els coneixements adquirits i ser capacgos de resoldre problemes en entorns nous o poc
coneguts, dins contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb |AEarea d/Aestudi.

Saber comunicar les conclusions i els coneixements i les raons ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

Ser capagos d’integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a partir d"una
informacio que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I"aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Posseir habilitats d"aprenentatge que permeten continuar estudiant dA&una forma que haura de ser
en gran manera autodirigida o autonoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Identificar i aplicar les tecnologies, eines i técniques en el camp de I'enginyeria ambiental.
Assumir amb responsabilitat i etica seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.

Adaptar-se als canvis, sent capag d'aplicar els fonaments de I'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves i avancades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.

Identificar, enunciar i analitzar integralment problemes ambientals.

Valorar l'aplicacié de mesures per a la prevencio de la contaminacio i la recuperacio, proteccio i
millora de la qualitat ambiental.

Dissenyar i calcular solucions enginyerils a problemes ambientals, comparant i seleccionant
alternatives técniques i identificant tecnologies emergents.

Interpretar i aplicar la legislaci6 ambiental a nivell nacional i internacional, adequant les solucions
ambientals a aguesta normativa.

Caracteritzar les emissions al sol, procedents de I'activitat antropogenica.

Valorar el tractament de residus solids per avaluar diferents alternatives i obtenir la informacio
necessaria per al disseny dels processos de tractament.

Projectar i gestionar sistemes de tractament i gestié de residus solids.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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Conocer todas las operaciones de gestion, desde la
generacién hasta el destino final, tanto de los residuos
sélidos urbanos como de los peligrosos.

Conocer los diferentes tipos de residuos definidos por la
legislacion, su origen y propiedades fundamentales.

Conaocer las prioridades en la gestion de los residuos, su
reglamentacién y planificacién a nivel nacional y
autonémico.

Disponer de los conocimientos y habilidades necesarias
para organizar, planificar y dirigir la gestion de los
residuos teniendo en cuenta los condicionantes externos
y el ambito geografico.

Conocer las principales vias de aprovechamiento de los
residuos de diferente tipo.

Conocer los diferentes métodos y tecnologias utilizadas
en la recogida de residuos y su transporte hasta las
instalaciones de gestion.

Conocer los diferentes métodos y tecnologias utilizadas
para la separacién y clasificacion de residuos solidos
urbanos.

Ser capaz de disefiar y proyectar instalaciones para la
gestion de los residuos, tanto urbanos como industriales.

Ser capaz de resolver problemas basicos de disefio y
explotacion de instalaciones de valorizacion y/o
eliminacion de residuos.

Conocer y ser capaz de proponer disefios basicos
conceptuales de las instalaciones de valorizacion de
residuos mas importantes: compostaje, biometanizacién
e incineracion.

Conaocer las tecnologias especificas para el tratamiento
de residuos peligrosos.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Temal

Introduccién: Concepto de residuo. Origenes y tipo de residuos. Clasificacion.
Los residuos peligrosos y no peligrosos. Produccion y composicion de los residuos. Marco
Legal: Legislacion de la Comunidad Autbnoma, Estatal y Europea.

2. Tema?2

Propiedades fisicas, quimicas y biologicas de los residuos solidos. Introduccion al
estudio de las transformaciones fisicas, quimicas y biologicas de los residuos solidos
urbanos. Estudio comparativo de los métodos de tratamiento.

3. Tema3

La gestion de los residuos. Prioridades en la gestion de residuos. Planes
nacionales y autonémicos.

4, Tema4

Recogida, transferencia y transporte de residuos sélidos. Centros de transferencia
y tratamiento.

5. Tema 5

Operaciones basicas para la separacion y el procesamiento de materiales _
residuales. Plantas de clasificacion de residuos para la recuperacion de materiales
residuales.

6. Tema 6

Valorizacion de la fraccion organica de los residuos no peligrosos (1):

Compostaje. Microbiologia del proceso. Factores que intervienen en el proceso. Fases de la
fermentacion. Proceso de fabricacién de compost: Recepcion y clasificacién, métodos de
compostaje, areas de fermentacién y almacenamiento. Compostaje de residuos vegetales.

7. Tema7

Valorizacion de la fraccion organica de los residuos no peligrosos (11):

Biometanizacién. Microbiologia del proceso. Factores que intervienen en el proceso. Fases
de la digestién. Proceso de biometanizacion: acondicionamiento de los residuos, digestion,
recogida y aprovechamiento del biogas y tratamiento de la fraccion sélida.

8. Tema 8
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Valorizacion de la fracciéon combustible: Incineracion: la combustion de los

residuos, refrigeracion de los humos de combustion, control de la contaminacion
atmosférica, residuos solidos producidos, balance térmico de un incinerador, hornos de
combustion, instalaciones de tratamiento de los productos resultantes, instalaciones de
recuperacion del calor. Gasificacion. Pirdlisis.

9. Tema9

Vertederos. Seleccion del lugar de emplazamiento. Estudios basicos necesarios

para la redaccion de un proyecto. Elementos de un proyecto. Clasificacion de los
vertederos de residuos no peligrosos. Equipos y personal. Métodos de explotacion de
vertederos de residuos no peligrosos. Problemas especificos en la explotacion de un
vertedero. Recuperacion y utilizacién posterior de vertederos. Vertederos de residuos
peligrosos. Depasitos de seguridad.

10. Tema 10

Los residuos peligrosos. Tratamientos mas comunes de los residuos peligrosos.
Tratamientos fisicos y quimicos. Tratamientos avanzados. Técnicas de inertizacion.
Solidificacion y estabilizacion. Destruccion térmica. Aprovechamiento industrial de
corrientes residuales.

11. Tema 11

Gestion de flujos especiales de residuos: residuos hospitalarios, vehiculos al
final de su vida util, neumaticos usados, aceites usados, etc.

VOLUM DE TREBALL

| Hores
ACTIVITATS PRESENCIALS
Classes de teoria 25.0
Practiques en aula 15.0
Seminaris 11.0
Tutories reglades 8.0
Altres activitats 1.0
Practiques externes 0.0
Total Activitats presencials 60.0
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Elaboraci6 de treballs en grup 30.0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 40.0
Preparacio de classes de teoria 10.0
Preparacio de classes practiques i de problemes 8.0
Resoluci6 de casos practics 2.0
Total Activitats no presencials 90.0
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| TOTAL| 150.0 |

METODOLOGIA DOCENT

Las actividades formativas se desarrollaran de acuerdo con la siguiente distribucion:

» Actividades tedricas.

Descripcién: En las clases teoricas se desarrollaran los temas proporcionando una vision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en
todo momento, la participacion del estudiante.

» Actividades practicas.

Descripcion: Complementan las actividades teéricas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacién de los
trabajos propuestos. Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

» Clases de problemas y cuestiones en aula

» Sesiones de discusion y resolucion de problemas y ejercicios previamente trabajados por los/las
estudiantes

» Presentaciones orales

* Visitas a instalaciones industriales

 Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)

» Trabajo personal del estudiante.

Descripcion: Realizacion (fuera del aula) de trabajos monograficos, busqueda bibliografica dirigida,
cuestiones y problemas, asi como la preparacion de clases y examenes (estudio). Esta tarea se
realizard de manera individual e intenta potenciar el trabajo autbnomo.

» Trabajo en pequefios grupos.

Descripcion: Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

« Evaluacion.

Descripcién: Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesor/a.
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Se utilizara la plataforma de e-learning (Aula Virtual de la Universitat de Valéncia y/o PoliformaT de la
Universidad Politécnica de Valencia) como soporte de comunicacion con el alumnado. A través de ella
se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los problemas y ejercicios a resolver.

AVALUACIO

Para evaluar el aprendizaje de los alumnos, se realizara un examen final que incluira tanto preguntas
tedricas como la resolucién de un caso practico y que tendra un peso en la nota final del 50%. El resto
de la nota se obtendra a partir de los trabajos realizados por los alumnos a lo largo de la asignatura, asi
como la evolucion continua de cada alumno, basada en la asistencia regular a las clases presenciales,
participacion y grado de implicacion del alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje, etc.

Las actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia presencial seran
coordinadas entre las distintas materias del master y bajo la supervision de la Comisién de Coordinacion
Académica del Master.

REFERENCIES

Basiques

- Seco Torrecillas, A., Segura Sobrino, F., Ferrer Polo, J. y Barat Baviera, R. (2003).
Residuos Sdlidos. Gestion y Tratamiento. Servicio de Publicaciones Universidad
Politécnica de Valencia.

Tchobanoglous, G., Theisen, H. y Vigil, S.A. (1994). Gestion Integral de Residuos
Solidos. McGraw Hill.

Nemerow, N.L y Dasgupta, A. (1998). Tratamiento de vertidos industriales y
peligrosos. Diaz de Santos.

LaGrega, M.D., Buckingham, P.L. y Evans, J.C. (1996). Gestion de Residuos Toxicos.
Tratamiento, eliminacion y recuperacion de suelos. McGraw Hill.

Complementaries
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- Polprasert, C. (2007). Organic waste recycling. IWA publishing, London
Mata-Alvarez, J. (2003). Biomethanization of the organic franction of municipal solid
wastes. IWA publishing, London
Abad, M. y Climent, M.D. (1996) El compost de residuos soélidos urbanos (R.S.U).
Ediciones y Promociones L.A.V
Lucena, A. (1998) Los residuos solidos. Acento. Madrid.
Castells, X.E. (2005) Tratamiento y valorizacion energética de residuos. Diaz de
Santos.
Ministerio de Medio Ambiente (1996) Actuaciones en infraestructuras para la gestion
de residuos solidos urbanos. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.
Ministerio de Obras Publicas y Transportes (1991) Residuos toxicos y peligrosos:
Tratamiento y eliminacion. Monografias de la Secretaria de Estado para las Politicas
del Agua y el Medio Ambiente. Madrid.
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