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II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura de Impacto Ambiental de las Obras Hidraulicas forma parte de la
intensificacion en Ingenieria Ambiental en medio Natural. Esta asignatura estd muy
relacionada con todas las de la intensificacion y con la asignatura de Evaluacion y
Correccion de Impactos Ambientales.

II1I.- VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 20
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 10
PREPARACION DE TRABAJOS 17
ESTUDIO PREPARACION CLASES 5
PREPARACION CLASES PRACTICAS 5
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 30
REALIZACION DE EXAMENES 2
ASISTENCIA A TUTORIAS 5
ASISTENCIA A SEMINARIOS Y ACTIVIDADES 10

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 104




IV.- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de la asignatura son:

e Permitir al alumno profundizar en los efectos que las distintas obras hidraulicas
producen en el ambiente.

e Formar al alumno para que sea capaz de acometer proyectos de minimizacion y
correccion de impactos ambientales en obras hidraulicas.

e Permitir que el alumno sea capaz de establecer y desarrollar los programas de
vigilancia ambiental relacionados con las obras hidraulicas.

e Formar al alumno en aspectos ambientales que pueda incorporar a las herramientas
que maneje en la toma de decisiones en la gestion de los recursos hidricos.

V.- CONTENIDOS

La asignatura esta planteada respecto de tres ejes metodologicos: La teoria, las practicas de
aula y el trabajo grupal. Cada uno de ellos incluye los siguientes contenidos:

Teoria
Unidad Tematica I: Introduccion

Tema 1.- Impacto y efectos ambientales

Tema 2.- Ecosistema fluvial: estructura y funcionamiento.
Tema 3.- Ecosistemas lacustres: estructura y funcionamiento.
Tema 4.- Los embalses: estructura y funcionamiento.

Tema 5.- Marjales: estructura y funcionamiento.

Tema 6.- Principales obras hidraulicas

Unidad Tematica II: Presas y embalses

Tema 7: Impactos aguas arriba de la presa

7.1.- Impactos de Primer Orden sobre Pardmetros Clave
- Modificacion del Régimen Térmico
- Acumulacion de Sedimentos en el Embalse
- Cambios en la Calidad de las Aguas
7.2.- Impactos de Segundo Orden- Cambios en la Produccion Primaria
- Plancton y Perifiton
- Crecimiento de Macroéfitos Acuéticos
- Vegetacion de Ribera
7.3.- Impactos de Tercer Orden sobre la Fauna
- Invertebrados, Peces, Aves y Mamiferos
Tema 8: Impactos aguas abajo sobre Rios, Llanuras aluviales y Deltas
8.1.- Impactos de Primer Orden sobre Pardmetros Clave




- Caudales diarios, estacionales y anuales.
- Calidad de Aguas
- Cambios en la carga de Sedimentos
- Cambios en la morfologia del Canal, llanura de inundacion, deltas y costas.
- Cambios en la erosion y sedimentacion
8.2.- Impactos de Segundo Orden- Cambios en la Produccion Primaria
- Plancton y Perifiton
- Crecimiento de Macroéfitos Acuéticos
- Vegetacion de Ribera
- Vegetacion de Deltas y costas
8.3.- Impactos de Tercer Orden sobre la Fauna
- Invertebrados, Peces, Aves y Mamiferos
8.4.- Impactos sobre el Estuario y el ecosistema marino.
Tema 9.- Impactos Socioecondmicos de las Presas y embalses.
Tema 10.- Impactos Acumulativos de las Presas.
Unidad Tematica III: Encauzamientos e Ingenieria fluvial
Tema 11: Efectos en el ecosistema de ribera
Tema 12: Cambios en la calidad de las aguas
Unidad Tematica IV: Trasvases
Tema 13: Invasiones de especies.
Tema 14: Cambios en la calidad de las aguas.
Unidad Tematica V: Medidas Correctoras
Tema 15: Eliminacion del efecto barrera para los peces.
Tema 16: Mantenimiento de caudales ecoldgicos.
Tema 17: Eliminacion de la presa: estudio de casos.
Tema 18: Ingenieria fluvial blanda
Tema 19: Mitigacion en trasvases.
Unidad Tematica VI: Vigilancia Ambiental
Tema 20: Programas de Vigilancia Ambiental

Las practicas de simulacion

Practicas 1: Estratificacion térmica. Eutrofia. Efecto de la anoxia en un embalse

Practicas 2: Correccion del efecto barrera. Disefo de sistemas de remonte para peces
Practicas 3: Restauracion de remansos y rapidos. Restauracion de un sistema fluvial. Area
de freza.

Practicas 4: Restauracion de la ribera.

Practicas 5: Fotointerpretacion y su aplicacion al PVA

Actividades y Trabajo grupal



El trabajo se desarrollara sobre los temas desarrollados en las practicas. Se entregara un
proyecto en el que los alumnos deberan proponer y disefiar las medidas correctoras mas

adecuadas para mitigar los impactos que presumiblemente se generaran

VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

En cada unidad temadtica se plantean las siguientes destrezas a adquirir
Unidad Temadtica I: Introduccién

Dar a conocer la terminologia propia de la disciplina de evaluacién del impacto
ambiental.

Analizar la posicion y el papel que el hombre tiene en el ecosistema y su situacion
dentro de la politica y estrategias de desarrollo de la Union Europea.

Presentarle al alumno el concepto de ecosistema.

Analizar las semejanzas y diferencias en la estructura y el funcionamiento de los
ecosistemas “tipo” afectados por las obras hidraulicas.

Plantear someramente cuales son los principales tipos, en funcion de los efectos, de
obras hidraulicas.

Unidad Tematica II: Presas v embalses

Identificar las acciones y perturbaciones que tiene el funcionamiento de una presa.
Relacionar las perturbaciones con los efectos.

Delimitar el &mbito territorial de afeccion de la presa.

Valorar los efectos en funcion de los distintos escenarios que podemos tener.
Identificar los efectos sobre el ecosistema aguas arriba de la presa.

Identificar los efectos sobre el ecosistema aguas abajo de la presa.

Identificar y analizar los efectos sobre la socioeconomia y el patrimonio cultural,
consecuencia de la construccion y funcionamiento de una presa.

Analizar el impacto ambiental consecuencia de los impactos acumulativos de varias
presas en una misma cuenca.

Unidad Temética III: Encauzamientos e Ingenieria fluvial

Comprender las consecuencias ambientales que provocan las actuaciones de
ingenieria fluvial.

Entender los beneficios que conlleva el desarrollo del ecosistema de ribera.

Analizar la relacion existente entre los procesos, la problematica, las soluciones
ingenieriles y la ordenacion territorial en las llanuras de inundacion.

Unidad Tematica IV: Trasvases

Analizar los efectos ambientales en las transferencias intra e intercuenca.
Estudiar especificamente la problematica de la invasion de especies y de los
cambios en la calidad del agua.




Estudiar las implicaciones bidticas, y socioecondmicas de los cambios en la
estructura y funcionamiento de los ecosistemas como consecuencia de las
trasferencias.

Unidad Tematica V: Medidas Correctoras

Conocer las medidas correctoras de uso comun en la mitigacién y correccion de
impactos ambientales de obras hidraulicas.

Ser capaz de disenar las medidas correctoras adaptandolas al ecosistema concreto y
al tipo de obra hidraulica especifica.

Unidad Temética VI: Vigilancia Ambiental

Permitir que el alumno sea capaz de desarrollar un programa de vigilancia
ambiental que permita conocer el alcance real de los impactos evaluados en un
proyecto.

Conocer los principales indicadores ambientales que puede utilizar para el
seguimiento de cada tipo de acciones-perturbaciones-efectos.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

Instrumentales

Capacidad de analisis critico y sintesis.

Capacidad para organizar y planificar.

Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.

Capacidad para manejar textos legales en el contexto de medio ambiente.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de gestion de la informacion.

Toma de decisiones.

Personales

Capacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
Capacidad de trabajo en contexto internacional.

Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Habilidad para aprender y trabajar de forma auténoma.




Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.

Liderazgo. Iniciativa y espiritu emprendedor.
e Motivacién por la calidad.

VIII.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema Titulo y contenido Nimero de horas
de clase
1 |Impacto y efectos ambientales 2
2 | Ecosistema fluvial: estructura y funcionamiento
3 | Ecosistemas lacustres: estructura y funcionamiento
4 | Los embalses: estructura y funcionamiento
5 | Marjales: estructura y funcionamiento
6 | Principales obras hidraulicas
7 | Impactos aguas arriba de la presa 2
7.P1 |Estratificacion térmica. Eutrofia. Efecto de la anoxia en un 2
embalse
8 |Impactos aguas abajo sobre Rios, Llanuras aluviales y Deltas 3
9 | Impactos Socioecondmicos de las Presas y embalses. 2
10 |Impactos Acumulativos de las Presas 1
11 |Efectos en el ecosistema de ribera 1
12 | Cambios en la calidad de las aguas 1
13 |Invasiones de especies. 1
14 | Cambios en la calidad de las aguas 1
15 |Eliminacion del efecto barrera para los peces. 1
15.P2 | Correccion del efecto barrera. Disefio de sistemas de remonte 2
para peces
16 |Mantenimiento de caudales ecoldgicos 1
17 |Eliminacion de la presa: estudio de casos. 1
18 |Ingenieria fluvial blanda 1
18.P3 | Restauracion de remansos y rapidos. Restauracion de un 2
sistema fluvial. Area de freza.
18.P4 | Restauracion de la ribera 2
19 | Mitigacion en trasvases 1
20 |Programas de Vigilancia Ambiental 1
20.PS | Fotointerpretacion y su aplicacion al PVA 2
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X.- METODOLOGIA

El método de ensefianza representa un conjunto de técnicas, medios y actividades
adecuadamente coordinados para dirigir el aprendizaje del alumno hacia la consecucion de
unos determinados objetivos. La ensefanza de la asignatura Impacto Ambiental de las
Obras Hidraulicas pretende conseguir sus objetivos mediante una serie de actividades y
estrategias, como son

La clase de teoria

Para impartir los conocimientos teoricos se recurrird a clases magistrales utilizando
los medios disponibles en el Aula (pizarra, transparencias, proyeccion de presentaciones
Power Point). En cada una de ellas se intentara tener claridad y orden en la exposicion,
delimitar lo fundamental de lo accesorio, establecer en los primeros minutos de la clase las
lineas generales del tema, situdndolo en el contexto del programa mediante un breve
comentario que lo relacione con lo expuesto en la clase precedente y antes de finalizar la
clase realizar un breve resumen o recapitulacion que fije los puntos fundamentales que han
sido tratados.

Todos los conceptos tedricos siempre seran ejemplarizados con un caso practico o
con un problema real de los impactos ambientales ocasionados por las obras hidraulicas
ocurridos en distintos lugares del mundo pero haciendo especial hincapié en los ejemplos
espainoles, donde el estudiante vea que esos conocimientos son fundamentales.

En todas las clases se organizaran actividades para los alumnos que fomenten su
participacion, utilizando generalmente técnicas de grupo. El aprendizaje cooperativo
(aprendiendo con otros) resulta mas ameno para los alumnos y puede resultar muy ttil para
aquellos con un nivel més bajo de concentracion.

La clase practica

Las practicas de aula han consistido en abordar los distintos temas con casos reales
siempre trabajando en grupo para que el alumno conozca la utilidad de aquello que se
estudia, lo cual va a mejorar mucho el aprendizaje. Las practicas preparadas, todas ellas de
laboratorio de simulacion (informaética), son:

Practicas 1: Estratificacion térmica. Eutrofia. Efecto de la anoxia en un embalse
Practicas 2: Correccion del efecto barrera. Disefo de sistemas de remonte para peces




Practicas 3: Restauracién de remansos y rapidos. Restauracion de un sistema fluvial. Area
de freza.

Practicas 4: Restauracion de la ribera.

Practicas 5: Fotointerpretacion y su aplicacion al PVA

Trabajo de curso

Un instrumento didactico con grandes posibilidades es la realizacion de trabajos de
curso. Por una parte, ayudan a conectar los conocimientos aprendidos tanto en las clases
teoricas como practicas con los problemas reales.

Por otra parte, si los trabajos se abordan en equipo, se estimula la capacidad de
organizacion y de comunicacion de los estudiantes, lo que forma parte de los objetivos de la
docencia.

La realizacion de trabajo de curso es una herramienta que se utilizard en la
asignatura debido a la necesidad de que el alumno ponga en practica los conocimientos
adquiridos en un caso particular, la tutorizacion de los trabajos se lleva a cabo en las
tutorias y en las clases practicas.

Las tutorias
Las tutorias programadas estan relacionadas con las actividades y el trabajo en grupo. Se
realizaran sesiones de 1 hora por grupo y parte del trabajo.

XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La asignatura se evaluara por la combinacion de dos pruebas:
e Examen de conocimientos, realizado por escrito al final del periodo lectivo, que
supondra el 40% de la nota final.
e Los trabajos en grupo se valoraran como el 60% de la nota final. Estos trabajos se
desarrollan a partir de las cinco sesiones practicas.

Las actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia
presencial seran coordinadas entre las distintas materias del master y bajo la supervision de
la Comision de Coordinacion Académica del Master.




