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Modelacion Avanzada de Tratamientos de Aguas es una asignatura obligatoria que se imparte en el
segundo cuatrimestre del primer afio del Master en Ingenieria Ambiental. Esta asignatura consta de un
total de 6 créditos repartidos en 1.5 de clases teéricas y 4.5 de clases practicas.

Esta asignatura se plantea como una clara continuacion de las asignaturas Tratamiento de Aguas
impartidas durante elprimer cuatrimestre del primer afio. Se estudiaran distintos modelos matematicos
qgue permitan representar los distintos procesos biolégicos, fisicos y quimicos en el tratamiento de aguas
residuales. Esta asignatura se complementa con Simulacién y disefio de estaciones de tratamiento de
aguas residuales que se imparte en el primer cuatrimestre delsegundo afio, donde su muestra la
aplicacién de estos modelos mediante la utilizacién de una herramienta informética.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Esta asignatura se plantea como una clara continuacion de la asignatura tratamientos de aguas que se
imparte durante el

primer cuatrimestre del primer afio en la cual se imparten los conocimientos basicos en cuanto a los
procesos fisicos,

quimicos y biologicos que tienen lugar en el tratamiento de aguas residuales. Igualmente son de gran
importancia los

conceptos de balance materia impartidos en la asignatura Transporte de contaminantes en el medio
natural durante el

primer cuatrimestre del primer afio.

COMPETENCIES

2108 - M.U. en Enginyeria Ambiental (2011)

- Saber aplicar els coneixements adquirits i ser capacos de resoldre problemes en entorns nous o poc
coneguts, dins contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb |&£area dAestudi.

- Saber comunicar les conclusions i els coneixements i les raons ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

- Ser capacos d’integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacio que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I"aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Posseir habilitats d"aprenentatge que permeten continuar estudiant dA&una forma que haura de ser
en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- ldentificar i aplicar les tecnologies, eines i técnigues en el camp de I'enginyeria ambiental.
- Assumir amb responsabilitat i ética seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.

- Adaptar-se als canvis, sent capag d'aplicar els fonaments de I'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves | avancades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.

- Dissenyar i calcular solucions enginyerils a problemes ambientals, comparant i seleccionant
alternatives técniques i identificant tecnologies emergents.

- Valorar el tractament d'abocaments d'aiglies residuals per avaluar diferents alternatives i obtenir la
informacio necessaria per al disseny dels processos de tractament.

- Projectar i gestionar sistemes de depuracié i tractament d'aigues.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

41221 Modelacié avancada de tractament d'aiglies 2



VNIVERSITATG D VALENCIA

Guia Docent

41221 Modelacié avancada de tractament d'aigles

Conocimiento de las herramientas basicas de los
modelos.

Conocimiento de los modelos matematicos de fangos
activados (ASM2d).

Conocimiento de los modelos mateméaticos de digestion
anaerobia (ADM1).

Conocimiento de los modelos matematicos de los
procesos fisicos de sedimentacién e intercambio de
gases.

Conocimiento de los modelos matematicos de los
procesos quimicos de equilibrio acido-base y
precipitacion.

Generacion de un modelo global mediante la integracion
de los modelos existentes.

Capacidad para desarrollar y aplicar nuevos modelos.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccion

Tipos de modelos. Revision histérica de los modelos existentes. Importancia de la modelacion.

2. Estructura de los modelos

Balance de materia. Componentes y procesos. Estequiometria y cinética. Aplicacion.

3. Modelacion de procesos de las bacterias heterétrofas
Metabolismo de las bacterias. Parametros estequiométricos. Generacion del modelo. Aplicacion.

4. Modelacién de procesos de las bacterias autétrofas
Metabolismo de las bacterias. Pardmetros estequiométricos. Generacion del modelo. Aplicacion.

5. Modelacion conjunta de los procesos de las bacterias heterétrofas y autétrofas.
Unién de los modelos anteriores. Desnitrificacion. Aplicacion.

6. Modelacion de procesos de las bacterias acumuladoras de polifosfatos (PAO).
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Metabolismo de las bacterias. Pardmetros estequiomeétricos. Generacion del modelo. Aplicacion.

7. Modelos ASM2d (Activated sludge model n°2d)

Unién de los modelos de las bacterias heterétrofas, autétrofas y acumuladoras de polifosfatos. Nuevos
condicionantes: hidrolisis, fermentacion, desnitrificacién de las bacterias PAO, alcalinidad, precipitacion.

8. Modelacién de la digestion anaerobia de fangos.
Modelos ADM1. Modelo de digestion simplificado.

9. Modelacion de los procesos quimicos.
Procesos gobernados por el equilibrio. Modelos de calculo de pH. Modelo de precipitacion.

10. Modelacién de los procesos fisicos: sedimentacion

Procesos de sedimentacion. Modelos de sedimentacion (Modelo de Takacs). Compresion.
Sedimentacion +
procesos biologicos.

11. Modelo global
Modelo BNRML.

12. Evaluacioén

VOLUM DE TREBALL

| Hores

ACTIVITATS PRESENCIALS
Practiques en aula 46.5
Classes de teoria 10.5
Seminaris 3.0
Practiques externes 0.0
Practiques en laboratori 0.0

Total Activitats presencials 60.0
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Elaboracié de treballs en grup 30.0
Estudio i treball autonom 15.0
Preparacio d'activitats d'avaluacio 15.0
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Preparacio de classes practiques i de problemes 15.0
Resoluci6 de casos practics 15.0
Total Activitats no presencials 90.0

TOTAL 150.0

METODOLOGIA DOCENT

Las actividades formativas se desarrollaran de acuerdo con la siguiente distribucion:

« Actividades tedricas.

Descripcién: En las clases tetricas se desarrollaran los temas proporcionando una vision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en
todo momento, la participacién del estudiante.

» Actividades practicas.

Descripcion: Complementan las actividades teoricas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacién de los
trabajos propuestos. Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

» Clases de problemas y cuestiones en aula

» Sesiones de discusion y resolucion de problemas y ejercicios previamente trabajados por los/las
estudiantes

* Practicas de laboratorio

* Presentaciones orales

» Conferencias

» Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)

» Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del profesor/a.

» Trabajo personal del estudiante.

Descripcion: Realizacion (fuera del aula) de trabajos monogréaficos, busqueda bibliografica dirigida,
cuestiones y problemas, asi como la preparacién de clases y examenes (estudio). Esta tarea se
realizar4 de manera individual e intenta potenciar el trabajo autbnomo.

» Trabajo en pequefios grupos.

Descripcion: Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de
integracion en grupos de trabajo.
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» Evaluacion.

Descripcion: Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesor/a. Exposicion de trabajos

Se utilizara la plataforma de e-learning (Aula Virtual de la Universitat de Valencia y/o PoliformaT de la
Universidad Politécnica de Valencia) como soporte de comunicacion con el alumnado. A través de ella
se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los problemas y ejercicios a resolver.

AVALUACIO

La evaluacion de la materia se llevara a cabo mediante:

» Prueba objetiva, consistente en uno o varios exadmenes que constaran tanto de cuestiones tedrico-
practicas como de problemas.

» Evaluacion de las actividades practicas a partir de la elaboracion de trabajos/memorias y/o
exposiciones orales.

» Evaluacién continua de cada estudiante, basada en la participacion y grado de implicacion del
estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las
actividades presenciales previstas y la resolucién de cuestiones y problemas propuestos

REFERENCIES

Basiques
- - Biological wastewater treatment (Grady, C.P. Leslie)

- Activated sludge models ASM1, ASM2, ASM2d and ASM3 (Henze, Mogens; IWA Task Group on
Mathematical
Modelling for Design and Operation of Biological Wastewater Treatment; Gujer, Willi; Mino, Takashi;
Loosdrecht,
Mark van)
- Anaerobic digestion model n° 1 (IWA Task Group for Mathematical Modelling of Anearobic Digestion
Processes:;
Batstone, D.J.)
- Biological wastewater treatment : principles, modeling, and design. (Henze, Mogens; Loosdrecht,
Mark van;
Ekama, George A.; Brdjanovic, Damir)
- Basic principles of wastewater treatment (Sperling, Marcos von)
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