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II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura Mecanica de Fluidos es una asignatura obligatoria, de 6 créditos ECTS, que
se imparte en el segundo cuatrimestre de la titulacion de Master en Ingenieria Ambiental.
Los objetivos de esta asignatura se centran en introducir al alumno en los principios basicos
que gobiernan el flujo de un fluido incompresible, y su aplicacion al disefio y andlisis de
funcionamiento de las instalaciones de transporte y distribucion de estos fluidos a presion.
En la asignatura se contemplan también los principios de funcionamiento del flujo en
lamina libre, y su aplicacién al calculo del flujo en régimen uniforme y permanente.

Esta es una asignatura cuyo contenido es basico y fundamental para otras asignaturas de la
titulacion. Hay que tener en cuenta que entre los medios receptores de contaminacion
destacan el agua y el aire, y éstos son fluidos cuyo movimiento viene gobernado por las
ecuaciones fundamentales de la Mecanica de Fluidos. Por estas razones, de entre las
asignaturas que se pueden beneficiar de los conocimientos proporcionados por la Mecanica
de Fluidos podemos destacar las siguientes: Hidrologia e Hidrogeologia, Bases de la
Ingenieria Ambiental, Calidad de Aguas, tratamientos Fisico-Quimicos de Aguas y
Contaminacién Atmosférica

II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 22
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 23
PREPARACION DE TRABAJOS

ESTUDIO PREPARACION CLASES 25
PREPARACION CLASES PRACTICAS 25
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 50
REALIZACION DE EXAMENES 3




ASISTENCIA A TUTORIAS 5

ASISTENCIA A SEMINARIOS Y ACTIVIDADES 3

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 156

IV.- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de la asignatura se encuentran resumidos en los descriptores, los
cuales son los siguientes:

Propiedades de los fluidos. Estatica de fluidos. Ecuaciones fundamentales del flujo de
fluidos. Flujo en tuberias, régimen permanente. Funcionamiento de bombas y ventiladores.

Disefio de redes de distribucion. Flujo en tuberias, régimen transitorio. Flujo en ldmina
libre.

V.- CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion a la Mecéanica de Fluidos

Tema 2. Propiedades de los fluidos

Tema 3. Estatica de fluidos

Tema 4. Cinematica de fluidos

Tema 5. Ecuaciones fundamentales del flujo

Tema 6. Flujo en tuberias. Régimen permanente

Tema 7. Bombas de elevacion. Teoria general y caracterizacion

Tema 8. Instalacion de bombas centrifugas
Tema 9. Particularidades de los ventiladores

Tema 10. Redes de distribucion
Tema 11. Flujo en tuberias. Régimen transitorio
Tema 12. Flujo en lamina libre

VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

e Calcular los esfuerzos que se producen sobre una superficie sumergida en el interior
de un fluido.

e Disefiar un sistema de transporte y distribucion de un fluido incompresible, por
medio de una tuberia tnica o por medio de un sistema ramificado.

¢ Disefiar un sistema de ventilacion industrial sencillo.

e FElegir la bomba, o el ventilador en su caso, que mejor se adapte a las exigencias de
funcionamiento de un sistema de transporte o distribucion de fluidos.

e Comprender y ser capaz de utilizar catdlogos técnicos de bombas y ventiladores.




Calcular de manera aproximada los efectos de un transitorio hidraulico en una

instalaciéon de fluidos a presion.

Determinar las condiciones del flujo uniforme y permanente de un liquido en un

conducto a lamina libre.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

Instrumentales

Capacidad de analisis critico y sintesis.
Capacidad para organizar y planificar.
Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.

Capacidad para manejar textos legales en el contexto de medio ambiente.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Capacidad de gestion de la informacion.
Toma de decisiones.

Personales

Capacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
Capacidad de trabajo en contexto internacional.

Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Habilidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.
Liderazgo. Iniciativa y espiritu emprendedor.
Motivacion por la calidad.

VIII.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL
Tema Titulo y contenido Nam. horas
de clase
1 |Introduccion a la Mecanica de Fluidos 1
Qué es la Mecanica de Fluidos. Breve introduccion historica.




Definicion de fluido. Hipdtesis del continuo.

Propiedades de los fluidos

Propiedades fundamentales. Viscosidad. Modulo de elasticidad
volumétrico. Ecuaciones de estado. Ecuacion de los gases perfectos.
Otras propiedades de interés.

Estatica de fluidos

Introduccion a la estatica de fluidos. Ecuacion general de la estatica
de fluidos. Fuerzas provocadas por la presion hidrostatica. Fuerzas
sobre areas planas. Fuerzas sobre areas curvas. Flotacion y
estabilidad de flotadores. Hidrostatica de campos exteriores no
convencionales. Campo inercial lineal. Campo inercial centrifugo.

Cinematica de fluidos

Introduccién. Coordenadas de Euler y de Lagrange. Algunos
conceptos ligados con el tipo de coordenadas. El caudal y la
velocidad media.

Ecuaciones fundamentales del flujo

Introduccién. Ecuacion de continuidad o conservacion de la masa.
Ecuacion de Euler: Deduccidn de la ecuacion de Bernoulli.
Ecuacion de conservacion de la cantidad de movimiento.

Flujo en tuberias. Régimen permanente

Introduccion. Pérdidas de carga en tuberias. Formula de Darcy-
Weisbach. El factor de friccion. Formulas empiricas de la pérdida
de carga. Pérdidas locales o menores. Lineas de altura geométrica,
piezométrica y total. Problemas basicos en el célculo de una
conduccién simple. Punto de funcionamiento de una instalacion.
Vélvulas convencionales y valvulas especiales en sistemas de
distribucion.

Bombas de elevacion. Teoria general y caracterizacion
Introduccion. Morfologia y constitucion de las bombas centrifugas.
Curvas caracteristicas de una bomba centrifuga. Ajuste analitico de
las curvas caracteristicas. Clasificacion de las turbomaquinas
atendiendo a diversos criterios.

Instalacion de bombas centrifugas

Leyes de semejanza en bombas centrifugas. Utilizacion practica de
las leyes de semejanza. Analisis de una bomba centrifuga a distintas
velocidades de giro. El recorte del rodete. Punto de funcionamiento
de una bomba en una instalacién. Acoplamiento de bombas.
Acoplamiento en serie. Acoplamiento en paralelo. La cavitacion en
bombas. Altura neta positiva disponible. Altura neta positiva
requerida. Condicién de no cavitacion. Altura maxima de
aspiracion. El cebado de bombas instaladas en aspiracion.

Particularidades de los ventiladores

Clasificacion de los ventiladores. Aspectos constructivos. Curvas
caracteristicas de un ventilador. Criterios de seleccion de los
ventiladores.

10

Redes de distribucion y redes de ventilacion




Redes de distribucion. Generalidades. Redes ramificadas. Analisis
de redes ramificadas. Disefio de redes ramificadas. Redes malladas.
Las redes de ventilacion industrial. Particularidades del flujo de aire
en conductos cerrados. Disefio de redes de ventilacion. Analisis del
funcionamiento de una red de ventilacion ya disefada.

11 |Flujo en tuberias. Régimen transitorio 4
Introduccion. Tipos de transitorios. Descripcion conceptual de los
diferentes modelos dindmicos. Modelo cuasi-elastico. Modelo
inercial rigido (oscilacion en masa). Ecuacion de Euler
generalizada. Ejemplos practicos de aplicacion del modelo inercial
rigido. Modelo inercial rigido (golpe de ariete). Descripcion fisica
del fendomeno. Pulso de Joukowski y celeridad. Cierres rapidos y
lentos. Dispositivos para el control de los transitorios.

12 | Flujo en lamina libre 3
Introduccion. Caracterizacion de los diferentes tipos de flujo en
lamina libre. Flujo uniforme y permanente. Ecuacion fundamental
del flujo. Férmula de Manning. Seccion mas eficiente en canales
rectangulares y trapeciales. Célculo de conductos circulares. Otras
secciones utilizadas.

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Bibliografia basica:

Agliera Soriano, José¢ (1996). “Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas
hidraulicas”. Ed. Ciencia 3. S.A.

Agiiera Soriano, José (1996). “Problemas resueltos de mecanica de fluidos incompresibles
y turbomaquinas hidraulicas”. Ed. Ciencia 3. S.A.

Garcia Tapia, Nicolds (1998). “Ingenieria fluidomecénica”.. Ed. Secretariado de
Publicaciones e Intercambio Cientifico. Universidad de Valladolid.

Bibliografia complementaria:

Cabrera, E.; Espert, V.; Garcia-Serra, J.; Martinez, F.; Andrés, M.; Garcia, M. (1996).
“Ingenieria hidraulica aplicada a los sistemas de distribucion de agua”. U.D. Mecénica de
Fluidos. Universidad Politécnica de Valencia.

X.- METODOLOGIA




Las clases de teoria seran clases de pizarra, donde el profesor exponga la problematica y los
fundamentos de la materia a tratar, asi como las formulaciones matematicas y las
expresiones de calculo resultantes si ha lugar.

En las clases de practicas de problemas el profesor planteara una serie de aplicaciones
numéricas referentes a la materia teérica ya impartida. Los alumnos trabajaran en grupos
resolviendo estos problemas para, posteriormente, indicar el profesor la forma de resolver
el problema recopilando la informacion que, al respecto, proporcionen estos grupos.

Se llevara a cabo una sesion de practicas de laboratorio en la que se trabajan los conceptos
basicos de la asignatura mediante la utilizacion de equipos docentes disefiados a tal efecto.
En esta sesion de practicas, los alumnos tomaran los datos necesarios para realizar los
calculos que se les propongan, los cuales estaran relacionados con los conceptos teoricos
vistos en clase.

Por ultimo, se realizard un seminario donde se presentara el funcionamiento de un
programa informatico para el célculo de redes de distribucion de agua en régimen
permanente y en régimen transitorio.

XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion del aprendizaje del alumno se basard en una prueba escrita, con una parte
tedrica y una practica. En la parte tedrica se formularan una serie de cuestiones
conceptuales, a las cuales el alumno deberd contestar de forma razonada y justificando sus
respuestas. De estas cuestiones, algunas de ellas se referiran a las practicas de laboratorio
realizadas y a los conceptos vistos en el seminario. En la parte practica se propondran dos o
tres problemas practicos, de andlisis y de disefio, que el alumno deberd resolver
numéricamente.

La parte teorica tendrd un valor del 40 %, y la parte practica del 60 %, de la nota final de la
asignatura.

Las actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia
presencial seran coordinadas entre las distintas materias del master y bajo la supervision de
la Comision de Coordinacion Académica del Master.




