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II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura “Laboratorio de Calidad de Aguas II” es una asignatura optativa que se
imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso del Master.

Esta asignatura ofrece al alumno el conocimiento, desde el punto de vista tedrico y practico,
de las distintas técnicas analiticas existentes para la obtencion de los parametros necesarios
para el disefio de algunos de los tratamientos mas importantes de las aguas residuales.

Esta asignatura esta relacionada con las asignaturas de “Tratamientos fisico-quimicos de
aguas” y “Tratamientos bioldgicos de aguas residuales”, ya que en éstas se desarrollan los
conocimientos sobre las bases teoricas del disefio de los tratamientos. La complejidad de
muchos de estos tratamientos, hace necesario la utilizacion de modelos matematicos que
permitan reproducir el comportamiento de estos sistemas. En la asignatura “Simulacion y
disefio de estaciones de tratamientos de aguas residuales I”, el alumno conocera estos




modelos y los distintos parametros que los componen. Pero la correcta aplicacion de estos
modelos requiere el conocimiento de los valores de sus parametros. Y esto ultimo es el
objetivo de la asignatura “Laboratorio de Calidad de Aguas II”.

Por otro lado, la asignatura “Laboratorio de Calidad de Aguas I aporta los conocimientos y
las habilidades basicas para desenvolverse en el laboratorio y poder cursar esta asignatura.

II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

Asistencia a clases tedricas: 3 horas

Asistencia a clases practicas: 6 horas (Practica 1) + 10 horas (Practica 2) + 4 horas
(Practica 3)

Preparacion de trabajos: 5 horas (Trabajo 1) + 7 horas (Trabajo 2) +5 horas (Trabajo
3)

Estudio-preparacion clases de teoria: 13 horas

Preparacion de clases practicas: 2 horas (Practica 1) +5 horas (Practica 2) +2 horas
(Practica 3)

Estudio para preparacion de examenes: 8 horas

Realizacion de examenes: 1 examen de 2 horas

Asistencia a tutorias: 2 horas /practica *3 practicas

Asistencia a seminarios y otras actividades: 0 horas

En sintesis:

ACTIVIDAD Horas/curso
ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 3
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 20
PREPARACION DE TRABAJOS 17
ESTUDIO PREPARACION CLASES 13
PREPARACION CLASES PRACTICAS 9
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 8
REALIZACION DE EXAMENES 2
ASISTENCIA A TUTORIAS 6
ASISTENCIA A SEMINARIOS Y ACTIVIDADES 0

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 78




IV.- OBJETIVOS GENERALES

e Comprender el proceso de fangos activados mediante el seguimiento temporal de
una planta piloto de tratamiento de aguas residuales

e (Conocer la técnica analitica de las Respirometrias y sus aplicaciones

e (Conocer, comprender y aplicar la metodologia de Calibracion de parametros de
modelos biologicos

e (Conocer, comprender y aplicar los Ensayos de coagulacion-floculacion

e Interpretacion de los resultados obtenidos en todas las metodologias aprendidas
durante el curso de la asignatura

e Aplicacion de estas metodologias analiticas en el disefio de los tratamientos de

aguas

V.- CONTENIDOS

La asignatura se organiza en tres bloques cuyos contenidos se resumen a continuacion:
® Bloque I: Seguimiento de una Planta Piloto para el tratamiento biologico de
aguas residuales
o Repaso de los esquemas de tratamiento bioldgico de fangos activados
o Parametros de operacion en un reactor de fangos activados
o Seguimiento de la operacion de una Planta Piloto
® Bloque II: Calibracion de los parametros del modelo matematico ASM2d
o Metodologias de calibracién
o Respirometrias
o Aplicaciéon de la metodologia off-line de calibracion a un caso practico
* Bloque III: Ensayos de Coagulacion- Floculacion y Precipitacion Quimica
(JAR TEST)
o Eliminacion de turbidez
o Eliminacion de fosforo
o Eliminacion de metales

VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Ser capaces de tomar decisiones para el correcto funcionamiento de un proceso
Aplicar la experiencia y conocimientos adquiridos en asignaturas ya cursadas
Planificar experiencias de laboratorio

Enunciar el protocolo correcto para el disefio de los tratamientos de fangos
activados, coagulacion-floculacion y precipitacion quimica

¢ Analizar los resultados obtenidos en un laboratorio




VII.- HABILIDADES SOCIALES

Instrumentales

Capacidad de analisis critico y sintesis.
Capacidad para organizar y planificar.

Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Capacidad de gestion de la informacion.
Toma de decisiones.

Personales

Capacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
Capacidad de trabajo en contexto internacional.

Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Habilidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.
Liderazgo. Iniciativa y espiritu emprendedor.
Motivacion por la calidad.

VIIL.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL
Tema Titulo y contenido Numero de horas de
clases
1 | Seguimiento de una Planta Piloto para el tratamiento 7
biologico de aguas residuales
2 | Calibracion de los parametros del modelo biolégico 12




matematico -Respirometrias

Ensayos de Coagulacion- Floculacion y Precipitacion 4
Quimica
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X.- METODOLOGIA

La asignatura se estructura en 3 bloques y la metodologia utilizada en cada uno de ellos
sera la siguiente:

BLOQUE I: ENSAYO EN PLANTA PILOTO

En este bloque el alumno empleard 7 horas presenciales, de las cuales 1 hora sera
asistencia a sesiones de teoria y 6 horas a clases practicas. En las clases de teoria el
profesor introducird al alumno en el tema a tratar y el objetivo buscado. Para que el
alumno esté preparado para estas clases tedricas, previamente habra sido necesario que
haya reforzado los conocimientos adquiridos, sobre el tratamiento en cuestion, en la
asignatura de “Tratamientos bioldgicos de aguas residuales” (8 horas). Ademas, la
realizacion de las sesiones practicas requiere del conocimiento, por parte del alumno, de
una serie de técnicas analiticas. Estas técnicas analiticas son parte del temario de la
asignatura “Laboratorio de Calidad de Aguas I” pero es necesario que el alumno repase
estos procedimientos para poder aplicarlos con éxito en las sesiones practicas (2 horas).
Durante las sesiones practicas el alumno se ocupara del seguimiento y operacion de una
planta de fangos activados para el tratamiento de aguas residuales. Este seguimiento




estara asistido en todo momento por el profesor y lo realizara en 3 sesiones de 2 horas
espaciadas en el periodo en el que se imparta la asignatura. Los resultados obtenidos en
el laboratorio deberan ser recogidos en una memoria que elaborara el alumno en la que
dichos resultados seran analizados (5 horas).

e BLOQUE II: CALIBRACION DE LOS PARAMETROS DE MODELOS
BIOLOGICOS -RESPIROMETRIAS
La estructura de este bloque es la misma que en el anterior. En concreto, seran 12 horas
las horas presenciales dedicadas por el alumno a este bloque: 1 clase de teoria de 2
horas y 10 horas de practicas estructuradas en 3 sesiones de 3, 3 y 4 horas
respectivamente. Para la preparacion de la clase tedrica es necesario el conocimiento
del modelo matematico ASM2d que describe los procesos de eliminacion biologica de
materia orgdnica, nitrogeno y fosforo de las aguas residuales. Dada la complejidad de
dicho modelo, el alumno dedicard un tiempo previo (5 horas) en el repaso de dicho
modelo que habra sido explicado en la asignatura “Simulacion y disefio de estaciones
de tratamientos de aguas residuales I”. Durante la clase teodrica el profesor mediante una
clase magistral presentard las distintas metodologias de calibracion de los parametros.
El alumno una vez adquirido estos conocimientos debe planificar los ensayos
necesarios para la calibracion (5 horas). Las sesiones practicas, seran asistidas por el
profesor. Todos los resultados obtenidos por el alumno seran interpretados en una
memoria (7 horas).

e BLOQUE III: ENSAYOS DE COAGULACION- FLOCULACION Y
PRECIPITACION QUIMICA.
Este ultimo bloque estd formado por 4 horas de asistencia a una sesion practica. El
conocimiento de las bases tedricas de este bloque, el alumno lo adquiere en la
asignatura “Tratamientos fisico-quimicos de aguas”. Para su repaso el alumno dedicara
2 horas. La practica estara asistida por el profesor. Los resultados obtenidos en esta
practica deben ser tratados por el alumno de forma que disefien un tratamiento de este
tipo (5 horas).

Como se ha dicho anteriormente, en las clases teoricas se utilizara la leccion magistral pero

en las clases practicas el alumno es el que dirige su trabajo aunque siempre asistido por el

profesor.

La asistencia a tutorias seran o bien en grupo o bien de forma individual. La asistencia en

grupo correspondera a dudas y problemas surgidos durante la preparacion de las clases

practicas y la elaboracion de las memorias. En la asistencia individual el objetivo es

reforzar el aprendizaje individual.

Las practicas de laboratorio se realizaran en dos grupos de 16 alumnos cada uno. Esta

organizacion de los grupos de practicas se basa en la limitacién en la capacidad del

laboratorio, en la disponibilidad de material y para garantizar la seguridad en el laboratorio

debido a los riesgos quimicos y biologicos asociados a estas practicas. Ademas, la



complejidad en la realizacion de estas practicas requiere de un ratio alumno/profesor
adecuado para la correcta supervision y asistencia del profesor a cada alumno.

XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En la evaluacion de esta asignatura se valorard las memorias elaboradas de las sesiones
practicas y un examen final.

Las memorias seran realizadas por los alumnos en grupo y el examen final se realizara de
forma individual. El porcentaje de la nota final sera:

TRABAJO A EVALUAR | % SOBRE NOTA FINAL
Memoria Bloque 1 30
Memoria Bloque II 30
Memoria Bloque 111 20
Examen final 20

Las actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia presencial
seran coordinadas entre las distintas materias del master y bajo la supervision de la
Comision de Coordinacion Académica del Master.




