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II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura “Laboratorio de Calidad de Aguas I” es una asignatura obligatoria que se
imparte en el primer cuatrimestre del primer curso del Master. En esta asignatura se
pretende que el alumno adquiera los conocimientos y las habilidades basicas para
caracterizar experimentalmente los parametros fisico-quimicos del agua y del fango de una
EDAR. La asignatura tiene un caracter practico dado que sus clases se desarrollan
integramente en el laboratorio.

La asignatura de “Tratamientos fisico-quimicos de aguas” aporta los conocimientos
tedricos necesarios relacionados con las caracteristicas fisico-quimicas del agua.

Todas las asignaturas en la que se estudian aspectos relacionados con el tratamiento de
aguas, gestion de aguas residuales, asi como la asignatura de “Calidad de Aguas”, tienen en
¢ésta su referente en cuanto a la metodologia experimental utilizada para la caracterizacién
fisico-quimica del agua. La asignatura “Laboratorio de Calidad de Aguas I”” también aporta
los conocimientos y las habilidades bésicas para poder cursar la asignatura “Laboratorio de
Calidad de Aguas II”.




II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

Asistencia a clases tedricas: 0 h

Asistencia a clases practicas: 23 h

Preparacion de trabajos: 4 h x 8 trabajos =32 h
Estudio-preparacion clases de teoria: 0 h

Preparacion de clases practicas: 2 h x 8 practicas=16 h
Estudio para preparacion de examenes: 0 h

Realizacion de examenes: 0 h

Asistencia a tutorias: 7 h

Asistencia a seminarios y otras actividades: 0 h

En sintesis:

ACTIVIDAD Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 0
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 23
PREPARACION DE TRABAJOS 32
ESTUDIO PREPARACION CLASES 0
PREPARACION CLASES PRACTICAS 16
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 0
REALIZACION DE EXAMENES 0
ASISTENCIA A TUTORIAS 7
ASISTENCIA A SEMINARIOS Y ACTIVIDADES 0

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 78

IV.- OBJETIVOS GENERALES

El objetivo general de la asignatura “Laboratorio de calidad de aguas I” es que el
alumno adquiera los conocimientos y las habilidades bésicas para caracterizar
experimentalmente los parametros fisico-quimicos del agua y del fango de una EDAR

Para alcanzar este objetivo general son necesarios los siguientes objetivos especificos:
- Determinar el contenido del agua en sélidos, materia orgénica, nutrientes y
metales.
- Caracterizar los fangos de una EDAR.
- Analizar el biogéas de una EDAR.
- Presentar e interpretar los resultados obtenidos en el laboratorio.




V.- CONTENIDOS

Tema 1. Determinacion de solidos en aguas. Solidos totales, solidos suspendidos,
solidos disueltos y so6lidos suspendidos volatiles. Solidos sedimentables (V30, V60) e
indice volumétrico de fangos.

Tema 2. Determinacion de la materia orginica en aguas. Demanda quimica de
oxigeno y demanda biologica de oxigeno.

Tema 3. Determinacion de nitréogeno en aguas. Nitrogeno total, nitrogeno amoniacal,
nitratos y nitritos.

Tema 4. Determinacion del fosforo en aguas. Fosforo total, fosforo total soluble y
ortofosfatos.

Tema 5. Determinacion de cloruros en aguas. Relacion con la conductividad.

Tema 6. Determinacion de metales en aguas y fango deshidratado. Cromo, cobre y
niquel.

Tema 7. Sedimentacion de fangos secundarios. Velocidad de sedimentacion zonal.
Tema 8. Caracterizacion de los fangos de una EDAR. Analisis de biogas. pH,

materia seca y materia seca volatil, alcalinidad total y acidez volatil, determinacién
semicuantitativa del SH, y CO, en el biogas.

VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

El Alumno deberd ser capaz de:

- Determinar experimentalmente los principales parametros fisico-quimicos de las
aguas y de los fangos.

- Conocer los principios en los que se basan los métodos experimentales
utilizados.

- Identificar las posibles fuentes de error y las interferencias que pueden aparecer
en los métodos experimentales estudiados.

- Manejar con destreza el material e instrumentacion del laboratorio de calidad de
aguas.

- Preparar las muestras necesarias para cada uno de los métodos experimentales
estudiados.

- Calibrar los instrumentos y obtener las rectas de calibrado.

- Analizar los datos experimentales obtenidos en el laboratorio.




- Presentar los resultados obtenidos mediante tablas y graficas.
- Ajustar los datos experimentales a un modelo matematico.
- Interpretar los resultados obtenidos.

- Calcular los rendimientos de eliminacidén en un sistema de tratamiento de aguas

residuales.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

Instrumentales

Capacidad de analisis critico y sintesis.
Capacidad para organizar y planificar.
Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.

Capacidad para manejar textos legales en el contexto de medio ambiente.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Capacidad de gestion de la informacion.
Toma de decisiones.

Personales

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Habilidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.
Liderazgo. Iniciativa y espiritu emprendedor.
Motivacion por la calidad.

VIIL.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL
Tema Titulo y contenido Nimero de
horas de
clase
1 |Determinacion de sélidos en aguas. Solidos totales, solidos 2

suspendidos, solidos disueltos y s6lidos suspendidos volatiles.

Solidos sedimentables (V30, V60) e indice volumétrico de fangos.




2 | Determinacién de la materia organica en aguas. Demanda 4
quimica de oxigeno y demanda bioldgica de oxigeno.

3 | Determinacion de nitréogeno en aguas. Nitrogeno total, nitrogeno 25
amoniacal, nitratos y nitritos.

4 |Determinacion del fosforo en aguas. Fosforo total, fosforo total 25
soluble y ortofosfatos.

5 | Determinacion de cloruros en aguas. Relacion con la 2
conductividad.

6 | Determinacion de metales en aguas y fango deshidratado. 3
Cromo, cobre y niquel.

7 | Sedimentacion de fangos secundarios. Velocidad de 4
sedimentacion zonal.

8 | Caracterizacion de los fangos de una EDAR. Analisis de biogas. 3
pH, materia seca y materia seca volatil, alcalinidad total y acidez
volatil, determinacion semicuantitativa del SH, y CO, en el biogas.

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Bibliografia basica:

- Me¢étodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales. Mary Ann
H. Franson, Leonore S, Clesceri Arnold E. Greenberg, R. Rhodes Trusell, Ed. Diaz
de Santos. 1992.

- Calidad del agua. Normas UNE. AENOR. 2005.

- Tratamientos de Aguas. Tomo 1: introduccidon a los tratamientos de aguas.

José Ferrer Polo y Aurora Seco Torrecillas. Editorial UPV. 2003.

Bibliografia complementaria:

- Tratamientos de Aguas. Tomo 2. tratamientos fisicos y quimicos. José Ferrer
Polo y Aurora Seco Torrecillas. Editorial UPV. 2004.

- Tratamiento y depuracion de las aguas residuales. Metcalf-Eddy.

X.- METODOLOGIA

Todas las horas presenciales del alumno son clases practicas en el laboratorio. Ademas del
trabajo en el laboratorio, una parte importante del trabajo del alumno consiste en la
preparacion previa de las practicas y en la elaboracion de las memorias.

Como trabajo previo a cada practica, los alumnos deberan consultar en la bibliografia los
métodos normalizados correspondientes a las determinaciones de los parametros fisico-




quimicos que se van a realizar en el laboratorio. A partir de esta busqueda bibliografica los
alumnos prepararan un guion previo de la practica.

En las clases de practicas el profesor realizard las explicaciones tedricas y practicas
necesarias para la realizacion de la practica. A partir de las indicaciones realizadas por el
profesor y del guidn elaborado, se realizard cada practica bajo la supervision del profesor y
fomentando el trabajo autonomo de los alumnos.

Las tutorias juegan un papel importante como apoyo al trabajo del alumno en la fase de
preparacion de las practicas y en la fase de elaboracion de las memorias.

Se entregara un informe final de cada practica con los resultados obtenidos en el
laboratorio, junto con el guion elaborado de la practica.

Las practicas de laboratorio se realizaran en dos grupos de 16 alumnos cada uno. Esta
organizacion de los grupos de practicas se basa en la limitacién en la capacidad del
laboratorio, en la disponibilidad de material y para garantizar la seguridad en el laboratorio
debido a los riesgos quimicos y bioldgicos asociados a estas practicas.

XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion de la asignatura se realizara a partir de la evaluacion de las memorias de las
practicas de laboratorio. Se entregard una memoria por cada una de las practicas realizadas
en el laboratorio.

Las actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia presencial
seran coordinadas entre las distintas materias del master y bajo la supervision de la
Comision de Coordinacion Académica del Master.




