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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: | Control, Instrumentacion e Instalaciones

Caracter: | Intensificacion en Direccidn de EDAR

Titulacion: | Master en Ingenieria Ambiental

Ciclo: | Postgrado

Departamento: | Ingenieria Electronica - UVEG

Profesores responsables: | Diego Ramirez, Alfredo Rosado

II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura de Control, Instrumentacion e Instalaciones se enmarca dentro del grupo de
asignaturas cuyos objetivos principales son los de proporcionar conocimientos basicos de
Ingenieria para disefio y explotacion de instalaciones y servicios para resolucion de
problemas ambientales.

Dentro de las posibles intensificaciones del Master, esta asignatura optativa se enmarca
dentro del perfil profesional de Especialista en Direccion de Estaciones Depuradoras de
Aguas Residuales, dado que es uno de los lugares donde existen diferentes tipos de
instalaciones y la instrumentacién es mas comun. Junto con la asignatura de Ejecucion y
explotacion de EDAR, conforman una parte importante de este perfil profesional.

La asignatura abordard los problemas relacionados con el tratamiento de aguas residuales
desde el enfoque de la Ingenieria Electronica. En particular se expondran los aspectos
fundamentales de las tecnologias electronicas empleadas en el control de sistemas y en la
medida de los pardmetros necesarios en el procesamiento ambiental.

II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas/curso
ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 23
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 12
PREPARACION DE TRABAJOS 23
ESTUDIO PREPARACION CLASES 15
PREPARACION CLASES PRACTICAS 15
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 18




REALIZACION DE EXAMENES 3

ASISTENCIA A TUTORIAS 5

ASISTENCIA A SEMINARIOS Y ACTIVIDADES 3

VOLUMEN TOTAL DE TRABAJO 117

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS. Se entiende como hora presencial
el tiempo que transcurre, normalmente en un aula, entre el profesor y el grupo de
estudiantes.

PREPARACION DE TRABAJOS. Tiempo hipotéticamente necesario que necesita el
estudiante para realizar trabajos, lecturas, preparar seminarios, memorias, etc.

ESTUDIO GENERAL Y PREPARACION DE EXAMENES. Tiempo dedicado a la
preparacion de las clases y de los exdmenes.

REALIZACION DE EXAMENES. Horas que el estudiante dedica a realizar examenes,
pruebas o controles de evaluacion.

IV.- OBJETIVOS GENERALES

Como objetivos principales, esta asignatura pretende que el alumno se familiarice con los
sistemas de instrumentacion y control habitualmente empleados en instalaciones
relacionadas con la Ingenieria Ambiental. Para ello se expondran las herramientas y
técnicas de naturaleza electronica que son utilizadas en la generacidon, procesamiento,
control y distribucion de la informacién propia de un sistema ambiental.

A pesar de tratarse de un tema colateral a los contenidos principales del Master, se
considera necesario que el alumno conozca los sistemas electronicos de instrumentacion,
comunicacion y control con los que se enfrentard en el &mbito laboral al que se dirige este
Master.

V.- CONTENIDOS

Leccion 1.- Conceptos generales y terminologia.
Conceptos previos. Sistema de adquisicion y distribucion de datos (subsistemas
constitutivos). Caracteristicas estaticas y dinamicas. Elementos en un proceso
controlado (diagrama de bloques). Evaluacion de un sistema de control. Control
analogico y digital. Esquemas en un proceso controlado.

Leccion 2.- Sensado y acondicionamiento en el procesamiento ambiental del agua.
Medida de temperatura. Medida de conductividad electrolitica. Medida de pH.
Medida de caudal. Medida de turbidez, materia organica (M.O.) y fangos. Medida




de oxigeno disuelto (OD), Medida de la demanda quimica y biologica de oxigeno de
oxigeno (DQO y DBO). Medida del color, sabor y olor. Medida de alcalinidad.
Medida de metales pesados. Medida de nitrégeno, nitratos y amonio. Instalacion,
mantenimiento y calibracion.

Leccion 3.- La inteligencia electronica en el procesamiento ambiental.
El convertidor analogico-digital (CAD) y el convertidor digital-analogico (CDA).
La inteligencia basada en microcontrolador (UWC). La inteligencia basada en
computador personal (PC). Tarjetas/modulos de adquisicion. La inteligencia basada
en controlador logico programable (PLC). Soportes fisicos de intercambio de
informacion (buses). El software.

Leccion 4.- Control y monitorizacion: Sistemas SCADA.
Definiciéon y tipos. Caracteristicas de un sistema SCADA de control y
monitorizaciéon. Comunicaciéon con los sistemas de control. Principios de
programacion de un SCADA.

Leccion 5.- Controladores.
Caracteristicas del proceso. Parametros del sistema de control. Modos del
controlador (discontinuo, continuo y compuesto). Controladores analdgicos.
Controladores digitales.

Leccion 6.- El 1azo de control.
Configuraciones de un sistema de control. Sistemas de control multivariable.
Calidad de un sistema de control. Estabilidad. Ajuste del lazo de control.

Leccion 7.- Elementos finales de control: la etapa de actuacion.
El elemento final de control. Conversion de sefiales. Actuadores. Elementos de
control.

Leccion 8.- Sistemas de medida distribuidos.
La inteligencia en un sistema de medida distribuido. Topologias. Beneficios.

Leccion 9.- Sensor inteligente. Redes de sensores.
Concepto. Arquitecturas. Redes de sensores.

Leccion 10.- Instalaciones.
Disefio de instalaciones de tipo eléctrico y electronico en el dmbito ambiental:
indicaciones generales, planos y montaje. Normativa de seguridad aplicable a las
diferentes instalaciones y sus componentes: normativa de seguridad para las
personas y para las cosas. Mantenimiento: Planes de mantenimiento.

VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

Reconocer los dispositivos electronicos que existen en las instalaciones industriales
ambientales.

Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas de instrumentacién ambiental.




Conocer los métodos de instalacion, calibraciéon y mantenimiento de los sensores de una
instalacion ambiental.

Aplicar criterios de control para una dptima monitorizacion de parametros quimicos.

Conocer los sistemas de automatizacion (Autématas Programables, PC de control, etc) de
una instalacion ambiental.

Identificar los sistemas de comunicacion existentes en una instalacion ambiental (buses de
campo).

Conocer los sistemas de monitorizacion de instalaciones ambientales (sinOpticos y
SCADA).

Conocer las topologias de sistemas de medida distribuidos y el papel de los sensores
inteligentes en la configuracion de redes de sensores.

Conocer las normativas basicas de seguridad en maquinas de una instalacion ambiental.

Planificar el mantenimiento de una instalacidon ambiental.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

Instrumentales

e Capacidad de andlisis critico y sintesis.

e (apacidad para organizar y planificar.

e Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.
e C(Capacidad de comunicacion oral y escrita.

e (apacidad de gestion de la informacion.

e Toma de decisiones.

Personales

e (apacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
e (Capacidad de trabajo en contexto internacional.

e (apacidad para comunicarse con expertos de otras areas.

e Habilidades en las relaciones interpersonales.

¢ Razonamiento critico.

e Compromiso ético.

Sistémicas




e (apacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

e Habilidad para aprender y trabajar de forma autonoma.

e Adaptacion a nuevas situaciones.

e C(reatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.

e Liderazgo. Iniciativa y espiritu emprendedor.

e Motivacion por la calidad.

VIII.- TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

CONTROL, INSTRUMENTACION E INSTALACIONES

BLOQUE TEMATICO N° | TEMA H.
0 | Planificacion Docente  del 1
Modulo.
L ’INTRODUCCI(')N Y CONCEPTOS | 1 | Conceptos generales y| 1
BASICOS terminologia.
II. LA INSTRUMENTACION EN EL | 2 | Sensado y acondicionamiento | 3
PROCESAMIENTO AMBIENTAL. en el procesamiento ambiental
del agua.
3 | La inteligencia electronica en | 3
el procesamiento ambiental.
4 | Control y monitorizacién: | 3
Sistemas SCADA.
III. EL CONTROL DE PROCESOS EN | 5 | Controladores. 3
EL PROCESAMIENTO AMBIENTAL.
6 | El lazo de control. 3
IV. LA ACTUACION EN EL | 7 | Elementos finales de control: la | 1
PROCESAMIENTO AMBIENTAL. (~%) etapa de actuacion.
V. LA INTELIGENCIA DISTRIBUIDA | 8 | Sistemas de medida 1
EN EL PROCESAMIENTO distribuidos.
AMBIENTAL. 9 | Sensor inteligente. Redes de | 1
sensores.
VI. INSTALACIONES. 10 | Instalaciones 3
HORAS CLASES TEORICAS: 23
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X.- METODOLOGIA

Se impartiran clases de teoria y sesiones practicas. Como materiales docentes se entregaran
en el momento que estén disponibles los documentos con soporte informatico relacionados
con los contenidos del modulo (transparencias, articulos, direcciones web, referencias para
ampliacion, etc.).

XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La nota de teoria surgird como resultado de la realizacion de una prueba al final del modulo
durante la fecha fijada en el calendario oficial de exdmenes asi como de las acciones
docentes que de acuerdo al punto II de esta guia se propongan, en su caso. La prueba
consistira en varias cuestiones sobre diferentes supuestos relacionados con lo que se haya
expuesto en la asignatura. La nota de teoria serd un 60% de la nota final de la asignatura.

Como norma general la nota de practicas serd el resultado de una evaluacion continua de
todas las sesiones practicas. En cada una de ellas se valorara la destreza demostrada, interés
en el sistema propuesto y desarrollo de este a lo largo de la sesioén. La nota de practicas sera
un 40% de la nota final de la asignatura.

Las actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia presencial
seran coordinadas entre las distintas materias del master y bajo la supervision de la
Comision de Coordinacion Académica del Master.




