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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura: | Bases de Ingenieria Ambiental

Caracter: | Obligatoria

Titulacion: | Master en Ingenieria Ambiental

Ciclo: | Postgrado

Departamento: | Ingenieria Quimica - UVEG

Profesores responsables: | Josep M. Pefiarrocha Oltra

II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

La asignatura Bases de Ingenieria Ambiental es una asignatura troncal que se imparte en el
primer curso del master interuniversitario en Ingenieria Ambiental, durante el primer
cuatrimestre. Consta de 4,5 créditos.

A partir de conceptos previos de ciencias basicas (fisica, quimica, biologia, matematicas) la
asignatura introduce una serie de herramientas que permiten definir cuantitativamente
problemas de caracter ambiental: Por una parte la aplicacion de las leyes de conservacion
mediante el planteamiento de balances de materia y de energia. Por otra, mediante las leyes
cinéticas que definen las ecuaciones de velocidad en procesos fisicos o quimicos. Mediante
este planteamiento y haciendo uso de las restricciones propias de cada caso particular, sera
posible plantear los modelos matematicos con los cuales se abordara el disefio y anélisis de
sistemas ambientales en otras asignaturas como tratamientos biologicos de aguas
residuales, tratamientos fisico-quimicos de aguas, tecnologias de control de la
contaminacion atmosférica, prevencion de la contaminacion industrial, gestion y
tratamiento de residuos y contaminacion y recuperacion de suelos.

II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

La distribucion prevista es la siguiente:

ACTIVIDAD Horas/curso
ASISTENCIA A CLASES TEORICAS 17
ASISTENCIA A CLASES PRACTICAS 17
PREPARACION DE TRABAJOS 12
ESTUDIO PREPARACION CLASES 17




PREPARACION CLASES PRACTICAS 32

ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 12
REALIZACION DE EXAMENES

ASISTENCIA A TUTORIAS 3
ASISTENCIA A SEMINARIOS Y ACTIVIDADES 3

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 117

IV.- OBJETIVOS GENERALES

e Conocer los conceptos basicos imprescindibles para que el estudiante comprenda el
funcionamiento de los procesos de aplicacion ambiental

e Desarrollar la capacidad para el planteamiento y utilizacion de balances de materia
y energia mediante aplicacion a casos concretos como sistemas naturales y procesos
de depuracion de efluentes y emisiones

e Conocer de forma basica los principios que rigen el andlisis y disefio de reactores
quimicos y biologicos

¢ Conocer las ecuaciones de velocidad que gobiernan los Fenémenos de Transporte y
su importancia en el disefio y andlisis de las operaciones unitarias

e (Conocer a nivel cualitativo las principales operaciones y procesos unitarios de
aplicacion ambiental

V.- CONTENIDOS

TEMA 1. Introducciéon

Funcion de la Ingenieria Ambiental

Operaciones Unitarias. Definicion y clasificacion
Formas de operacion

Planteamiento general del andlisis y disefio de sistemas

TEMA 2. Balances de materia

Balance general de propiedad

Balance total de materia

Balance de materia aplicado a un componente
Aplicacion de los balances de materia




TEMA 3. Balances de energia

Balance total de energia
Balance entélpico
Balance de energia mecanica

TEMA 4. Reactores quimicos

Clasificacion de los reactores
Ecuaciones de disefio
Reactores ideales

TEMA 5. Introduccion a los fendmenos de transporte

Mecanismos de transporte: molecular y turbulento
Ecuaciones de velocidad en transporte molecular
Transporte turbulento: Coeficientes de transporte
Transporte entre fases: Coeficientes globales de transporte
Planteamiento y resolucion de problemas

TEMA 6. Operaciones y procesos unitarios de aplicacion ambiental

Operaciones unitarias
Procesos unitarios quimicos
Procesos unitarios biologicos

VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

¢ Plantear balances de materia y energia en diferentes contextos de caracter ambiental

¢ Dimensionar sistemas simples de depuracion con reaccibn quimica o
transformacion bioldgica

e Utilizacién de las ecuaciones de velocidad de transporte de propiedad para el disefo
o analisis de operaciones unitarias en casos sencillos

e Conocer las operaciones unitarias mas habituales en la ingenieria ambiental,
sabiendo diferenciar el tipo de transporte de propiedad que controla el proceso

e Conocer los procesos unitarios mas habituales en la ingenieria ambiental




Saber interpretar y extraer la informacion necesaria para plantear cuantitativamente
y resolver los casos practicos planteados

Familiarizarse con las fuentes bibliograficas especializadas para encontrar,
seleccionar y entender la informacién

Saber analizar de forma critica los resultados obtenidos en las aplicaciones practicas
planteadas

VII.- HABILIDADES SOCIALES

Instrumentales

Capacidad de analisis critico y sintesis.

Capacidad para organizar y planificar.

Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.

Capacidad para manejar textos legales en el contexto de medio ambiente.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de gestion de la informacion.

Toma de decisiones.

Personales

Capacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
Capacidad de trabajo en contexto internacional.

Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Habilidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.
Liderazgo. Iniciativa y espiritu emprendedor.
Motivacion por la calidad.




VIII.-

TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y contenido

Nimero de
horas de clase

Introduccion.

Funcioén de la Ingenieria Ambiental. Operaciones Unitarias.
Definicion y clasificacion. Formas de operacion. Planteamiento
general del andlisis y disefio de sistemas.

2

Balances de Materia.

Balance general de propiedad. Balance total de materia. Balance
de materia aplicado a un componente. Aplicacion de los balances
de materia.

Balances de Energia.
Balance total de energia. Balance entalpico. Balance de energia
mecanica.

Reactores Quimicos.
Clasificacion de los reactores. Ecuaciones de disefio. Reactores
1deales

Introduccion a los fenémenos de transporte.

Mecanismos de transporte: molecular y turbulento. Ecuaciones de
velocidad en transporte molecular. Transporte turbulento:
coeficientes de transporte. Transporte entre fases: Coeficientes
globales de transporte. Planteamiento y resolucion de problemas.

Operaciones y procesos unitarios de aplicacion ambiental.
Operaciones unitarias. Procesos unitarios quimicos. Procesos
unitarios bioldgicos.

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Bibliografia basica:

¢ “Introduccid a I'Enginyeria Quimica”
A. Aucejo, D. Benaiges, A. Berna, M. Sanchotello, C. Sola (Biblioteca Universitaria)

¢ “Introduction to environmental engineering and science”
G.M. Masters (Ed Prentice-Hall International)

¢ “Ingenieria Ambiental”
G. Kiely (Ed. McGraw-Hill)

¢ “Introduccion a la Ingenieria Quimica”
G. Calleja y otros (Ed. Sintesis)




Bibliografia complementaria:

¢ “Environmental Engineering”
H.S. Peavy, D.R. Rowe, G. Tchobanoglous (Ed. McGraw-Hill)

¢ “Fundamentos de Ingenieria Ambiental”
J.R. Mihelcic y otros (Ed. Limusa-Wiley)

¢ “Ingenieria Ambiental”
J.G. Henry, G.W. Heinke (Ed. Prentice Hall)

¢ “Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion’
Metcalf & Eddy, Inc. (Ed. McGraw-Hill)

¢ “Environmental Engineering. A design approach”
A.P. Sincero, G.A. Sincero (Ed. Prentice Hall)

¢ “Curso de Quimica Técnica”
J. Costa Lopez y otros (Ed. Reverté)

¢ “Principios Elementales de los Procesos Quimicos”
R. M. Felder, R. W. Rousseau (Ed. Addison-Wesley)

X.- METODOLOGIA

La asignatura Bases de Ingenieria Ambiental estd conformada por dos bloques de
contenidos claramente diferenciados:

Los temas 1 y 6 son de cardcter eminentemente descriptivo. En consecuencia, la
metodologia tiene su base fundamental en las clases de teoria en las cuales se ofrecera
una vision global del tema y se incidira en los conceptos clave que se deberan
desarrollar. Las sesiones de teoria se complementaran con la elaboracion de un
trabajo sobre determinados aspectos concretos de los contenidos con el fin de potenciar
el uso y la familiarizacion con las fuentes bibliograficas especializadas.

El resto de contenidos (Temas 2, 3, 4 y 5) son esencialmente aplicados. En este caso en
las clases de teoria se introduciran los conceptos fundamentales. Para el desarrollo de
las clases practicas los estudiantes dispondran de una coleccion de problemas de los
cuales el profesor realizara en el aula los mas representativos, el resto se trabajaran por
los alumnos y solo se discutiran en el aula algunos aspectos clave. La metodologia se
completard con un seminario donde se estudiard un determinado caso practico con el




fin de estimular la interaccion y el intercambio de opinion entre los estudiantes.
También se propondran diferentes temas de trabajos de aplicacion de los contenidos
practicos.

En todos los casos se fomentara el contacto profesor-estudiante mediante las tutorias, la
asistencia a las cuales se tendra en cuenta en la evaluacion.

XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion del aprendizaje se fundamenta en los siguientes aspectos:
1. Elaboracion de trabajos y memoria del seminario (30% de la nota).

2. Prueba objetiva (70% de la nota). Se realizard un examen escrito que constard
tanto de cuestiones tedrico-practicas como de problemas.

Las actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia presencial
seran coordinadas entre las distintas materias del master y bajo la supervision de la
Comision de Coordinacion Académica del Master.




