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I.- DATOS INICIALES DE IDENTIFICACION
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Ciclo:
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Profesores responsables:

Rosa Belén Ferrer Ribera

Mercedes Alvaro Rodriguez

II.- INTRODUCCION A LA ASIGNATURA

Esta asignatura esta ubicada en el primer cuatrimestre como asignatura obligatoria de 3
créditos. Su contenido constituye una herramienta para poder desarrollar adecuadamente un
nimero importante de materias del programa como son: Calidad de aguas, Contaminacion

y recuperacion de suelos, Tratamientos bioldgicos de aguas residuales, Tratamientos fisico-
quimicos de aguas, Laboratorio de calidad de aguas I, Contaminacion atmosférica,
Evaluacion y correccion del impacto ambiental, Laboratorio de calidad de aguas II y

Técnicas avanzadas en analisis quimico medioambiental.

II1.- VOLUMEN DE TRABAJO

Asistencia a clases tedricas:

Asistencia a clases practicas:
Preparacion de trabajos:
Estudio-preparacion clases de teoria:
Preparacion de clases practicas:
Estudio para preparacion de examenes:
Realizacion de examenes:

Asistencia a tutorias:

Asistencia a seminarios y otras actividades:

En sintesis:

ACTIVIDAD

Horas/curso

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS

23

ASISTENCIA A SESIONES DE SEMINARIO 4




PREPARACION DE TRABAJOS 11

ESTUDIO PREPARACION CLASES 8
PREPARACION CLASES PRACTICAS 3
ESTUDIO PREPARACION DE EXAMENES 20
REALIZACION DE EXAMENES 3
ASISTENCIA A TUTORIAS 6

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO | 78 horas/3 ECTS

IV.- OBJETIVOS GENERALES

Proporcionar a un futuro profesional las herramientas necesarias para controlar la calidad
medioambiental de los sistemas asi como la eficacia de los procesos de descontaminacion.

V.- CONTENIDOS

Tema 1. Evaluacion de los datos analiticos.
1. A. Precison.
1. B. Tratamiento estadisticos de los errores aleatorios. Analisis de
componentes principales.
1. C. Método de regresion
1. D. Modos de presentacion de los datos analiticos.
1. E. Aplicaciones medioambientales.

Tema 2. Metodologia del analisis quimico.
2. A. Muestreo.
2. B. Eleccion del método de analisis.
2. C. Técnicas de preparacion de las muestras.
2. D. Eliminacién de interferencias.
2. E. Patrones analiticos.
2. F. Aplicaciones medioambientales.

Tema 3. Clasificacion de los métodos analiticos:

3.1 Clasicos (gravimetrias, valoraciones y ensayos bioquimicos). Determinacién de
SST, SSV, DQO,DBO

3.2 Instrumentales

3.2.1 Métodos espectrofotométricos
A. Espectroscopia atdmica.




A-1. Espectrometria optica atomica.

A-2. Espectrometria de absorcion atomica y de fluorescencia atomica.
A-3. Espectrometria de emision atdmica.

A-4. Espectrometria de masas atomica.

B. Espectroscopia Molecular

B-1. Espectroscopia de absorcion Molecular ultravioleta/visible.
B-2. Espectrometria de luminiscencia molecular.

B-3. Espectromteria de absorcion en el IR.

B-4. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear.

B-5. Espectrometria de masas molecular.

C. Aplicaciones medioambientales.

3.2.2 Métodos electroanaliticos.

A. Potenciometria

B. Culombimetria.

C. Voltamperometria.

D. Aplicaciones medioambientales.

3.2.3 Me¢étodos cromatograficos.

A. Cromatografia de gases.

B. Cromatografia de liquidos de alta eficacia.
C. Cromatografia Ionica

D. Aplicaciones medioambientales.

3.2.4. Métodos térmicos.
A. M¢étodos termogravimétricos.

A.1. Analisis térmico diferencial.

A.2. Calorimetria de barrido diferencial.
B. Aplicaciones medioambientales.

Tema 4: Caracterizacion de muestras.

4.1. Caracterizacion de muestras solidas.
4.2. Caracterizacion de muestras liquidas.
4.3. Caracterizacion de muestras en fase gas.



VI.- DESTREZAS A ADQUIRIR

El alumno va a ser capaz de decidir qué técnicas analiticas van a ser las mas adecuadas para
resolver cada tipo de problema e interpretar los resultados que se deriven de ellas. También
contribuye a la formacion necesaria para llevar a cabo la gestion de un laboratorio de

analisis medioambiental.

VII.- HABILIDADES SOCIALES

No prepararlo. Es transversal. Es un elemento comin para todas las guias

docentes del master.

Instrumentales

Capacidad de analisis critico y sintesis.

Capacidad para organizar y planificar.

Uso adecuado de términos cientifico-técnicos.

Capacidad para manejar textos legales en el contexto de medio ambiente.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de gestion de la informacion.

Toma de decisiones.

Personales

Capacidad de trabajo en equipo de caracter multidisciplinar.
Capacidad de trabajo en contexto internacional.

Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Razonamiento critico.

Compromiso ético.

Sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Habilidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
Adaptacion a nuevas situaciones.

Creatividad. Capacidad para explorar nuevas soluciones.
Liderazgo. Iniciativa y espiritu emprendedor.
Motivacion por la calidad.




VIII.-

TEMARIO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Tema

Titulo y contenido

Numero de
horas de clase

Tema 1. Evaluacion de los datos analiticos.
1. A. Precison.
1. B. Tratamiento estadisticos de los errores
aleatorios. Andlisis de componentes principales.
1. C. Método de regresion
1. D. Modos de presentacion de los datos analiticos.
1. E. Aplicaciones medioambientales.

4

Tema 2. Metodologia del analisis quimico.
2. A. Muestreo.
2. B. Eleccion del método de analisis.
2. C. Técnicas de preparacion de las muestras.
2. D. Eliminacion de interferencias.
2. E. Patrones analiticos.
2. F. Aplicaciones medioambientales.

Tema 3. Clasificacion de los métodos analiticos:

TOTAL 16

3.1 Clasicos (gravimetrias, valoraciones y ensayos bioquimicos).

Determinacion de SST, SSV, DQO,DBO

3

3.2 Instrumentales
1.2.1 M¢étodos espectrofotométricos

A. Espectroscopia atomica.
A-1. Espectrometria 6ptica atomica.
A-2. Espectrometria de absorcion atomica y de
fluorescencia atomica.
A-3. Espectrometria de emision atomica.
A-4. Espectrometria de masas atomica.

B. Espectroscopia Molecular

B-1. Espectroscopia de absorcion Molecular
ultravioleta/visible.

B-2. Espectrometria de luminiscencia molecular.

B-3. Espectrometria de absorcion en el IR.

B-4. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear.
B-5. Espectrometria de masas molecular.

C. Aplicaciones medioambientales.




3 3.2.2 Métodos electroanaliticos. 2
A. Potenciometria

B. Culombimetria.

C. Voltamperometria.

D. Aplicaciones medioambientales.

3 3.2.3.Métodos cromatograficos. 3
A. Cromatografia de gases.

A. Cromatografia de liquidos de alta eficacia.
B. Cromatografia Ionica

C. Aplicaciones medioambientales.

3 3.2.4. Métodos térmicos. 1
B. M¢étodos termogravimétricos.

A.1. Analisis térmico diferencial.

A.2. Calorimetria de barrido diferencial.
B. Aplicaciones medioambientales.

4 | Tema 4: Caracterizacion de contaminantes en muestras reales. 2

4.1. Caracterizacion de muestras solidas.
4.2. Caracterizacion de muestras liquidas.
4.3. Caracterizacion de muestras en fase gas.

IX.- BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

Bibliografia basica:

1.Principios de Analisis Instrumental. Skoog. Holler. Nieman. Ed. McGraw-Hill
2.Analisis Quimico Cuantitativo. Daniel C. Harris. Ed. Reverté.
3.Fundamentos de Quimica Analitica. Skoog. West Holler

Bibliografia complementaria:

1. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Ed. New
York. American Public Health Association. 2002.

2. N. H. Hanson, Official Standardized and Recommended Methods of Analysis
Ed. London. Society for Analytical Chemistry.




3. H. Strobel y W. R. Heineman. Chemical Instrumentation. Ed. Boston Addison-
Wesley.

X.- METODOLOGIA

La asignatura se impartird mediante la exposicion de los contenidos tedricos en aula
apoyado por las sesiones practico-tedricas en donde se les ensefara a los alumnos a tratar
las muestras, a elegir el método mas adecuado teniendo en cuenta las posibles
interferencias, a tratar los datos analiticos y a la interpretacion de los resultados. Para poder
evaluar las capacidades adquiridas, se les planteara un problema medioambiental que
forme parte de un trabajo extenso propuesto en conjunto con varias asignaturas, aportando
esta materia las soluciones relativas al analisis y caracterizacion de las muestras planteadas
en el problema objeto de la evaluacion. Para ello aplicaran los conocimientos adquiridos en
cuanto al muestreo, preparacion de las muestras para su caracterizacion y analisis y
tratamiento de datos, para luego discutir y exponer los resultados en las sesiones de
seminarios y tutoria.

XI.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La valoracion de los conocimientos adquiridos se efectuard a partir de la calidad del
trabajo realizado que corresponde al 60% de la nota y una prueba objetiva cuya puntuacion
maxima sera el 40% de la puntuacion global.




