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RESUM

La asignatura Tratamientos de aguas es una materia obligatoria de caracter cuatrimestral que se
imparte en el primer cuatrimestre del Master en Ingenieria Ambiental. La asignatura, de 9 ECTS, tiene
un caracter tedrico-practico, por lo que los conocimientos teéricos se complementan tanto con la
resolucion de cuestiones y problemas como con la realizacion de trabajos y practicas de laboratorio. La
asignatura pretende dotar al estudiante de los conocimientos y habilidades necesarias para el predisefio
de instalaciones de tratamiento de agua para consumo humano o suministro a instalaciones asi como
de los tratamientos aplicados en la depuracion de aguas residuales urbanas e industriales. Por tanto, la
asignatura sirve de base a la asignatura obligatoria Modelacién avanzada de tratamientos de aguas, asi
como a las optativas Gestién de estaciones depuradora de aguas residuales y Simulacion y disefio
avanzado de estaciones depuradoras de aguas residuales.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

2108 - M.U. en Enginyeria Ambiental (2011)

Saber aplicar els coneixements adquirits i ser capacos de resoldre problemes en entorns nous o poc
coneguts, dins contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats amb |&area d/estudi.

Saber comunicar les conclusions i els coneixements i les raons ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

Ser capagos d’integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a partir d"una
informacio que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I"aplicaci6 dels seus coneixements i judicis.

Posseir habilitats d"aprenentatge que permeten continuar estudiant dA&una forma que haura de ser
en gran manera autodirigida o autonoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicaci6 d'idees, sovint en un context de recerca.

Identificar i aplicar les tecnologies, eines i tecniques en el camp de I'enginyeria ambiental.
Assumir amb responsabilitat i ética seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.

Adaptar-se als canvis, sent capag d'aplicar els fonaments de I'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves i avangades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.

Identificar, enunciar i analitzar integralment problemes ambientals.

Dissenyar i calcular solucions enginyerils a problemes ambientals, comparant i seleccionant
alternatives técniques i identificant tecnologies emergents.

Interpretar i aplicar la legislacié ambiental a nivell nacional i internacional, adequant les solucions
ambientals a aquesta normativa.

Avaluar de forma integral la qualitat ambiental de I'aigua, especialment quan hi ha risc per a la salut
publica.

Caracteritzar les emissions a l'aigua, procedents de l'activitat antropogenica.

Valorar el tractament d'abocaments d'aiglies residuals per avaluar diferents alternatives i obtenir la
informacio necessaria per al disseny dels processos de tractament.

Projectar i gestionar sistemes de depuracié i tractament d'aigles.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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1 Establecer los criterios para la evaluacion de la calidad
del agua.
2 Aplicar los principios de sostenibilidad a los procesos de

tratamiento de aguas.

3 Conocer las posibilidades de la utilizacion del agua
residual como fuente de recursos.

4 Conocer y aplicar los distintos procesos fisicos, quimicos
y biolégicos para el tratamiento de aguas.

5 Evaluar distintas alternativas de tratamiento desde el
punto de vista técnico, econémico y social.

6 Adquirir la capacidad para planificar, proyectar y operar
instalaciones para el tratamiento del agua.

7 Conocer y aplicar tecnologias avanzadas para el
tratamiento de contaminantes persistentes y emergentes.

8 Conocer y aplicar tecnologias avanzadas para la
minimizacion de la produccién de fangos y para su
valorizacion.

9 Conocer la importancia del control en plantas de

tratamiento.

10 Adquirir una vision global de una planta de tratamiento
integrando los distintos procesos y lineas de tratamiento
involucrados.

11 Adquirir experiencia a nivel de laboratorio sobre la
operacion de plantas de tratamiento de aguas.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccién al tratamiento de aguas

Importancia del

tratamiento de las aguas. Legislacion. Caracterizacion de las
aguas. Métodos de tratamiento de las aguas. Esquemas de
tratamiento. Gestion sostenible de la calidad del agua.

2. Tratamientos fisicos de las aguas

Desbaste. Homogeneizacion. _ _ ' _
Mezclado. Floculaciéon. Sedimentacién. Flotacion. Aireacion.
Filtracion. Procesos de membrana.
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3. Tratamientos quimicos de las aguas

Precipitacion. Coagulacion. _ '
Adsorcion. Oxidacién. Cambio i6nico. Desinfeccion.

4. Tratamientos fisicos y quimicos de fangos

Espesado.
Estabilizacion. Deshidratacion. Minimizacion.

5. Métodos biolégicos de tratamientos de aguas residuales

Introduccién. Microbiologia de los procesos. Cinética y
estequiometria de las reacciones.

6. Procesos biolégicos de cultivo en suspension |

Fangos

activados. Eliminacion de materia organica. Nitrificacion.
Desnitrificacion. Tratamientos avanzados: Reactores de
biomembranas aerobios, Proceso SHARON, ANAMMOX,
BABE. Eliminacién bioldgica de fosforo. Plantas de tratamiento
de aguas residuales para la eliminacién bioldgica de nutrientes.

7. Procesos biolégicos de cultivo en suspension Il
Digestion _ _ _
aerobia de fangos. Tratamientos anaerobios de cultivo en

suspension. Reactores de biomembranas anaerobios. Digestion
anaerobia de fangos.

8. Procesos bioldgicos de soporte solido

Filtros percoladores.
Contactores biologicos rotativos. Lechos de turba. Procesos
anaerobios de biomasa fija.

9. Practicas de laboratorio

Ensayo de jar-test.

Estudio en planta piloto del proceso de fangos
activados.

Estudio del proceso de sedimentacion zonal.
Calibracion de los parametros del modelo bioldgico
del proceso de fangos activados.
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VOLUM DE TREBALL

| Hores
ACTIVITATS PRESENCIALS

Classes de teoria 40.0
Practiques en laboratori 30.0
Practiques en aula 20.0
Total Activitats presencials 90.0

ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 5.0
Elaboraci6 de treballs en grup 45.0
Estudio i treball autonom 10.0
Preparacio d'activitats d'avaluacio 30.0
Preparacio de classes de teoria 20.0
Preparacio de classes practiques i de problemes 25.0
Total Activitats no presencials 135.0
TOTAL 225.0

METODOLOGIA DOCENT

Las actividades formativas se desarrollaran de acuerdo con la siguiente distribucion:

Actividades tedricas.

Descripcién: En las clases te6ricas se desarrollaran los temas proporcionando una vision global e

integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en

todo momento, la participacién del estudiante.

Actividades précticas.

Descripcion: Complementan las actividades teoricas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacién de los
trabajos propuestos. Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

Clases de problemas y cuestiones en aula

Sesiones de discusioén y resolucion de problemas y ejercicios previamente trabajados por los/las

estudiantes

Practicas de laboratorio Visitas a instalaciones de tratamiento de aguas

Presentaciones orales
Conferencias y seminarios
Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)

Realizacién de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del profesor/a.
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» Trabajo personal del estudiante.

Descripcion: Realizaciéon (fuera del aula) de trabajos monograficos, busqueda bibliografica dirigida,
cuestiones y problemas, asi como la preparacién de clases y examenes (estudio). Esta tarea se
realizara de manera individual e intenta potenciar el trabajo autbnomo.

» Trabajo en pequefios grupos.

Descripcion: Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

» Evaluacion.

Descripcion: Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesor/a.

Se utilizara la plataforma de e-learning (Aula Virtual de la Universitat de Valéncia y/o PoliformaT de la
Universidad Politécnica de Valencia) como soporte de comunicacion con el alumnado. A través de ella
se tendra acceso al material didactico utilizado en clase, asi como los problemas y ejercicios a resolver.

AVALUACIO

Evaluaciéon de la practicas de laboratorio: Se realizara a partir de la evaluaciéon de las
correspondientes memorias. Se valorara con un 30% de la nota final.

Trabajo individual: el alumno deberarealizar un trabajo individual planteado por €l profesor que
sevalorara con un 35% dela nota final.

Evaluacién continua: basado en la participacion y grado deimplicacion del estudiante en €l proceso
de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las actividades presenciales
previstasy la resolucion de cuestionesy problemas propuestos. Se valorara con un 5% de la nota
final.
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La evaluacion del aprendizaje por parte del alumno se llevar & a cabo mediante una evaluacién continuay
una evaluacion final.

REFERENCIES

Basiques

- Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Introduccién a los tratamientos de aguas. Editorial
UPV (309), 2011.
Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Tratamientos fisicos y quimicos de aguas residuales.
Editorial UPV (197), 2011.
Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Tratamientos biolégicos de aguas residuales.
Editorial UPV (358), 2009.
Leslie Grady Jr. C.P.,. Daigger G.T., Lim, H.C.. Biological Wastewater Treatment. Marcel
Dekker, Inc. New York, 1999.
Metcalf & Eddy. Wastewater Engineering: Treatment and reuse. 4th Ed. McGraw Hill,
New York, 2003.
Water Environmental Federation. Wastewater Treatment Plant Design. WEF and IWA
Publishing, Alexandria, 2003.

Complementaries

- American Public Health Association, American Water Works Association and Water
Environment Federation. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
20th edn, Washington DC, USA, 2005.

Cervantes, F., Pavlostathis, S., van Haandel, A. Advanced Biological Treatment Processes
for Industrial Wastewaters. Principles & application. IWA Publishing, 2006.

IWA. Process Science and Engineering for Water and Wastewater Treatment. IWA
Publishing, London, 2002.

Seviour, R. And Nielsen, P.H. Microbial Ecology of Activated Sludge. IWA Publishing,
London, 2010.

Gabriel Bitton. Wastewater microbiology. Wiley-Liss, cop. New York. 2005.
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