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1.CONCEPTOSPREVIOS DE TERMODINAMICA

-
*MECANICA

. *ELECTROMAGNETICA
ENERGIA <

~ .
*Composicion
Quimica Nuclear

*ASOCIADA A LA MATERIA -<

*Estado (U)

\ _ Energiainterna

I nter cambios energéticos. Calor y Trabajo
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PRIMER PRINCIPIO DE TERMODINAMICA
87Q- & W =dE
| |

Por unided de tiempo |4 Q- &W :%
i i

Q y w (WattS representan e calory el trabgjo intercambiado en
cadacontorno i del sistema cerrado

Convenio de signos utilizado en Termodinamica
contorno i

Q(+) W(+)

Calor: Intercambio de energia debido aunadiferenciade
temperaturas
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SEGUNDO PRINCIPIO DE TERMODINAMICA

*El calor (Q) conlleva un incremento de entropia asociado

o Q .dS
~g =
ai‘T dt

donde S esla propiedad del sistema cerrado entropia, y T(K) latemperatura del
contorno i del sistemaatravés del que se estd produciendo la transmision de
calor.

*El trabajo (W) no lleva asociado una variacion de entropia

TEMPERATURA

Temperatura (T): eslapropiedad del sistema que determinasi éste estaen
equilibrio térmico con otro. Dos sistemas A y B estan en equilibrio térmico
cuando sus temperaturas son idénticas: T,=Tg

Latemperatura de un sistemase mide colocando el sistema en contacto térmico
con un sistema especia Ilamado termometro.
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2 INTRODUCCION A LOSMODOS DE TRANSMISION
DE CALOR

2.1.CONDUCCION:

Transmision de calor en €l interior de la materia en reposo, provocada por
una diferencia de temperaturas.

A nivel microscopico, mecanismos fisicos muy complejos: (colisiones
moleculares, vibracién de la estructura molecular, interaccion de particulas y
radiacion el ectromagnética).

Ley deFourier: Ley fenomenol 6gica propuesta por el fisico matemético
francés J.B. Fourier. En su expresion mas conocida, describe el flujo de
calor unidimensional a través de una pared plana homogénea
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Q: Cdor intercambiado através del aea A (W)
g: Flujo de caor por unidad de area (W/n)

T: Temperatura (K)
x: Coordenada en ladireccion perpendicular alapared (m)
k: Conductividad térmica (W/ mK) (PROPIEDAD DE LA MATERIA)
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2.2. CONVECCION:
CONDUCCION + MOVIMIENTO DEL FLUIDO
*Seguin el agente que provoca el movimiento del fluido:

*Conveccion forzada

*Conveccion natural (libre)
*Segun lafase del fluido:

*Monofasico (liquido o gas)

«Cambio de fase (condensacion o evaporacion)
*Segln la geometria del contorno:

*Flujo externo

*Flujointerno

LEY DE ENFRIAMIENTO DE NEWTON (1701)

Q=AXNAY1g, - Thiigo)

h: coeficiente deconvecccion (W/neK)

NO ESUNA PROPIEDAD, DEPENDE DE LAS CONDICIONESDEL PROBLEMA
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| | Ebullicion

I:I Condensacion

| | MetalesLiquidos,
Conveccion Forzada

: Agua,Conveccion Forzada

Liquidos Organicos, Conveccion Forzada

D Gases, 200 atm,Conveccion Forzada

I:lGas%, 1atm, Conveccion Forzada
I:l Gases, Conveccion Natural

JM Corberan, R Royo (UPV)

1 10 16 10 1d 10 10°
h (W/ neK)

Valores caracteristicos del coeficiente de conveccion para diferentes fluidos y tipo de proceso
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2.3.RADIACION TERMICA
asociada a su temperatura absoluta.

en medios transparentes)

| .
< Infrarrojo >
{Ondas de radio

Energia emitida como radiacion electromagnética por la materia

No necesita de medio material (también se transmite en el vacio o

Longitud de onda A \3 ; J ; 3 L
_c 10 10 10 10 10
v T l T ' T I T : T I
Frecuencia 1° 19! 166 167 1018
E=hv
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RADIACION

La energia emitida por radiacion por una superficie a temperatura T(K), viene
dada por la ley de Stefan-Boltzmann (1879,1884).

s: Constante universal de Stefan-Boltzmann(5.67 10-8 W/ne K#)
Calor intercambiado entre la superficie de un cuerpo y €l recinto que lo rodea

Qrad = &up S >ex(Tsjp - Tric)

Donde:
e Emisividad de la superficie (propiedad de la misma)
Tap Trec: TEMPpEraturas (K) de lasuperficiey del recinto.

Radiacién emitida (s T*) adistintastemperaturas.

Temperatura superficie Radiacion
K W/ e
300 (ambiente) 459
1000 (color rojo cereza) 56.700
3000 (filamento lampara) 4.590.000

5760 (Sol) 62.400.000
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3. EJEMPLO: TRANSFERENCIA DE CALOR EN EL
CUERPO HUMANO

Generacion de energia debida ala oxidacion de los alimentos : metabolismo (M).
L a parte necesaria para mantener l0s procesos vitales es el metabolismo basal M,

Para el adecuado funcionamiento de los diferentes procesos vitales |la temperatura

interna debe estar alrededor de 36-37°C.
| ntercambio de calor con €l exterior:

*Conduccion (C)
*Conveccion (H)
*Transpiracion (T)
*Radiacion (R)
Laregulacion de temperatura supone el mantenimiento del equilibrio térmico,

siendo W el trabajo fisico realizado: M-W=H+R+T +C

Porcentualmente las magnitudes oscilan alrededor de
*Calor por conduccién: 5%
Calor por conveccion: 40%
*Calor por transpiracion: 25%
M Corberén, RRoyo (UPv)  *Callor por radiacion: 30% 12
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FACTORES DE CONVERSION EN TRANSMISION DE CALOR  Temal: Introduccién

Area 14t , 0.092903m”° -
. 1 lbofft 160185 kg/ni
Densidad 1 sugt’® 51538 ka/ny
] 11 Bl 1055 056.1
Energia lca 41868 ]
. 1t 03048 m
Longitud 1in 00254 m
11y 04536 kg
Masa 1d5ug 14594 kg
1hp 7457 W
Potencia 1 ftlhds 1.356 W
1 Btwh 02931 W
1 keallh 11628 W

T(CR)=1.8T(K)
T(°F)=18T(°C)+32
Temperatura T(OC)=(T(°E)-32)/1 8
T(°R)=T(°F)+459.67
TK)=T(°C)+273.15

o o 1 Btu/hftoF 17307 W/imK
Conductividad térmica 1 keal/h m oG 1 1628 Wim K
Difusividad térmica 1ft%s 0.0929 nfls
IResistenciatérmica  {1h °F/Biu 1.8956 KW
Calor especifico 1 Btu/lbm °F 4186 8 Jkg K

1 keallkg °C 41868 Jkg K

- 1 Bti/h ff'oF 56783 Wim® K

Cosficiente trans. Calor L lcallh oo 1 1E0R W K
Viscosidad 1 lbmy/ft s 14882 kg/m s
Viscosidad cinemdtica {1 fi%/s 00929 nfls

14° 0o282m’
Volumen 104 (US). 0003785 r7313

1ft’/s 002832 m°/s
Caudd 1.ga/min §.309*10° s,
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