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Resumen

DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

La asignatura proporciona al estudiante los conocimientos basicos requeridos para entender la interaccion de la
luz con estructuras de tamafios micro y nanométricos. Asi mismo, la tematica de la asignatura muestra el
estado del arte en ciencia y tecnologia nanofoténica y el impacto esperado en la industria en los préoximos afos.
De esta forma se completan los conocimientos adquiridos en otras asignaturas relacionadas con la foténica 'y
las comunicaciones o6pticas.

OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y DESTREZAS \

2179 MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS, SISTEMAS Y REDES DE COMUNICACIONES
Materia Competencia Nivel Tipo

Especializacion  Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan Recomendable Gen
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo

Especializacion ~ Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ~ Recomendable Gen
ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto
de investigacion.

Especializacion  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad Recomendable Gen
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

Especializacion  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la Recomendable Gen
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Especializacion  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y Recomendable Gen
razones Ultimasque las sustentan- a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Especializacion  Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacion en los Necesaria Gen
ambitos de las areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefal y
Comunicaciones y la Ingenieria Telematica. ()
Estar formado como investigador y profesional de alta cualificacién en los
ambitos de las areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefal y
Comunicaciones y la Ingenieria Telematica.

Especializacion  Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.(’ Recomendable Gen

Especializacion  Estar capacitado para el modelado matematico, calculo y simulacién en Recomendable Gen
ambitos relacionados con la Telecomunicacion.[]
Estar capacitado para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la
Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

Especializacion  Dominar los métodos modales de analisis electromagnético, para la resolucion Recomendable Esp
de problemas abiertos y cerrados. [
Dominar los métodos modales de analisis electromagnético, para la resolucion
de problemas abiertos (antenas, difraccion) y cerrados (guias, dispositivos).
Conocer la solucién modal de la ecuacion de ondas en coordenadas planas,
cilindricas y esféricas. Aprender las Transformaciones espectrales y sus
potenciales aplicaciones.

Especializacion ~ Conocer las técnicas de andlisis, sintesis y disefio de dispositivos pasivos de = Recomendable Esp
alta frecuencia.l

Especializacion ~ Conocer los componentes de los sistemas de comunicaciones espaciales y Recomendable Esp
radionavegacion y conocer las técnicas de disefio, fabricacion y validaciéon de
los mismos.[]
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Competencia

Disenar e implementar aplicadores de microondas y conocer la normativa de
Compatibilidad Electromagnética.

Disefar, planificar, implementar y operar de redes de comunicaciones moviles
e inaldambricas. (]

Conocer las distintas teorias de propagacion de la radiacion 6ptica y aplicarlo
al disefio de dispositivos fotonicos. [

Conocer los fundamentos y ambito de validez de las distintas teorias de
propagacion de la radiacion éptica. Aplicar la teoria de propagacion de la
radiacion optica al disefio de dispositivos fotonicos.

Conocer los materiales y técnicas de fabricacion de la nanofotdnica y disefiar
dispositivos nanofoténicos.

Valorar las técnicas y arquitecturas que de procesado 6ptico de sefales en los
nodos de una red 6ptica y disefiar nodos 6pticos

Conocer los principales estandares de comunicaciones digitales actuales.
Poseer conocimientos avanzados de sistemas de comunicaciones digitales.[

Conocer los fundamentos de deteccion/clasificacion y estimacion optimas y su
aplicacion al analisis de sefiales.[]

Evaluar las prestaciones de sistemas y redes de telecomunicacion

Modelar y evaluar diferentes problemas clasicos en redes de comunicaciones
mediante aproximaciones analiticas y simulacion.

Dimensionar arquitecturas de redes de telecomunicacion con una calidad de
servicio (QoS) determinada. [’

Dimensionar una red de telecomunicacién que ha de ofrecer servicios de
telecomunicacion con una calidad de servicio (QoS) determinada. Conocer
arquitecturas de red que ofrecen calidad de servicio (QoS) (IntServ, DiffServ) y
su integracion con redes MPLS.

Analizar, disefiar e implantar redes locales inalambricas. [

Analizar las diferentes arquitecturas propuestas para las redes de acceso
inalambricas y evaluar sus prestaciones. Disefiar e implantar redes locales
inalambricas.

Conocer los problemas asociados a la gestion de las comunicaciones moviles.
Conocer los problemas asociados a la gestion de las comunicaciones moviles.
Modelar las areas de cobertura, conocer el concepto de reutilizacion de
recursos y analizar las distintas estrategias de asignacion (fija y dinamica).

Disefar los sistemas de tiempo real tanto centralizados como distribuidos.[]
Identificar los diferentes elementos relativos a los sistemas de tiempo real,
tanto centralizados como distribuidos. Analizar y disefiar sistemas de tiempo
real teniendo en cuenta los requerimientos de comunicaciones, arquitecturas
de red y estandares.

Identificar los parametros basicos de los sistemas de compresién.[]
Identificar los parametros basicos de los sistemas de compresién para su
adaptacion a las redes de comunicaciones
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Materia Competencia Nivel Tipo

la gestion de las sesiones multimedia.

Conocer la funcionalidad de los protocolos disefiados para el transporte de
flujos multimedia en tiempo real (RTP/RTCP) y la gestion de las sesiones
multimedia (SIP, RTSP), asi como de los mecanismos de control de tasa y
control de errores.

Especializacion  Modelar las técnicas de distribucidn de video y contenidos.[] Recomendable Esp
Estudiar soluciones para la distribucion de video: streaming de video en redes
IP (redes corporativas e Internet) y video en redes wireless (Wi Fi, GPRS,
UMTS).0]
Conocer las principales técnicas de distribucion de contenidos (multicast, CDN,
P2P), y en particular streaming de video en redes IP.

Especializacion  Aplicar mecanismos de seguridad tanto a redes corporativas como a redes Recomendable Esp
publicas.[]
Aplicar mecanismos de seguridad tanto a redes corporativas como a redes
publicas.[]
Conocer los aspectos de seguridad tanto técnicos, como legales y de gestion. [

Especializacion  Conocer el proceso de creacién de la Sociedad de la Informacién en los Recomendable Esp
marcos mundial, europeo y espaiiol

Especializacion  Aplicar las técnicas de procesado de sefial (voz e imagen) a los sistemas de Recomendable Esp
comunicaciones y audiovisuales.
CONOCIMIENTOS RECOMENDADOS

Previos
Titulacién Asignatura
MASTER UNIVERSITARIO EN (31053) COMUNICACIONES OPTICAS
TECNOLOGIAS, SISTEMAS Y (31680) LABORATORIO DE COMUNICACIONES OPTICAS
REDES DE (31066) SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS

COMUNICACIONES
Simultaneos

Titulacion Asignatura

MASTER UNIVERSITARIO EN (30740) INGENIERIA OPTICA
TECNOLOGIAS, SISTEMAS Y

REDES DE

COMUNICACIONES

SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS
1. Introduccion a la Nanofoténica

2. Fundamentos de guias Opticas integradas

3. Estructuras funcionales basicas de circuitos fotonicos

4. Nanofotonica en Silicio: circuitos pasivos y activos

5. Cristales fotonicos: fundamentos, dispositivos y aplicaciones

6. Metamateriales fotonicos: de la refraccion negativa y las lentes perfectas a la invisibilidad

7. Plasménica: nanocircuitos plasmonicos y fendmeno de transmision extraordinaria
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SELECCION Y ESTRUCTACION LAS UNIDADES DIDACTICAS
8. Nanofotdnica: roadmaps y perpectivas de futuro

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS |

Unidad didactica Trab. Trab.no
Presencial Presencial

Introduccion a la Nanofotdnica 1,00 0,00
Fundamentos de guias épticas integradas 5,00 8,00
Estructuras funcionales basicas de circuitos fotonicos 5,00 8,00
Nanofotdnica en Silicio: circuitos pasivos y activos 6,00 6,00
Cristales fotdnicos: fundamentos, dispositivos y aplicaciones 5,00 6,00
Metamateriales foténicos: de la refraccion negativa y las lentes perfectas a la invisibilidad 5,00 8,00
Plasmadnica: nanocircuitos plasmonicos y fendmeno de transmision extraordinaria 3,00 4,00
Nanofoténica: roadmaps y perpectivas de futuro 4,00 2,00

Total: 34,00 42,00

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Auténomas
Nombre Descripcion Horas
Estudio tedrico  Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye cualquier 6

actividad de estudio que no se haya computado en el apartado anterior (estudiar
examenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y
ejercicios, etc.).

Total: 6,00
Presenciales
Nombre Descripcion Horas
Clase magistral Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte de un 20
profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Resolucion de Realizacion. por parte de los estudiantes, de cualquier tipo de ejercicios y 4
ejercicios y problemas.
problemas
Total: 24,00
EVALUACION
Nombre Descripcion
Examen oral Método imprescindible para medir los objetivos educacionales que tiene que ver con la expresion
oral.

Prueba escrita de Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye su respuesta. Se le
respuesta abierta puede conceder o no el derecho a consultar material de apoyo.

Pruebas Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la
objetivas (tipo respuesta; solo ha de sefalarla o completarla con elementos muy precisos.

test)

Mapa conceptual Muestra la forma de relacionar los conceptos clave de un area tematica.

Trabajo Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y

académico complejos propios de ultimos cursos y de tesis doctorales.

Preguntas del Son preguntas abiertas que se realizan al finalizar una clase (dos o tres).

minuto

Diario Informe personal e informal en el que se pueden encontrar preocupaciones, sentimientos,
observaciones, interpretaciones, hipotesis, explicaciones...

Portafolio Conjunto documental elaborado por un estudiante que muestra la tarea realizada durante el cursc
en una materia determinada.

Proyecto Es una estrategia didactica en la que los estudiantes desarrollan un producto nuevo y unico

mediante la realizaciéon de una serie de tareas y el uso efectivo de recursos.
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EVALUACION
Nombre Descripcion
Caso Supone el analisis y la resolucién de una situacion planteada que presenta problemas de solucion
multiple, a través de la reflexion y el didlogo para un aprendizaje grupal, integrado y significativo.
Observacion Estrategia basada en la recogida sistematica de datos en el propio contexto de aprendizaje:

ejecucion de tareas, practicas...
Coevaluacion Coevaluacion

Autoevaluacion  Autoevaluacion

El sistema de evaluacion consiste en dos actos de evaluacion basados en una prueba escrita de respuesta abierta,
realizados uno a mitad de curso y otro a final del curso, y una serie de trabajos individuales adicionales que se van

proponiendo durante el transcurso del curso.
RECURSOS
materiales multimedia
pizarra
transparencias
videos
BIBLIOGRAFIA

Reed, Graham T.

Silicon photonics : an introduction
Reed, Graham T.

Silicon photonics : the state of the art
Dado la actualidad de la teméatica de la asignatura, al inicio de cada curso lectivo se dara al estudiante una relacion
actualizada de la bibligraofia complementaria més relevante.
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