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La solución de problemas electromagnéticos requiere en muchas situaciones el uso de métodos matemáticos
numéricos. La formulación de un problema electromagnético mediante ecuaciones diferenciales permite utilizar
el concepto de diferencias finitas para resolverlas numéricamente. El método de las diferencias finitas en el
dominio del tiempo (FDTD) ha sido y sigue siendo uno de los más potentes y más utilizados para resolver
numerosos problemas en el ámbito de las comunicaciones. En este seminario se presenta los conceptos
básicos del método FDTD aplicados sucesivamente a problemas unidimensionales, bidimensionales y
tridimensionales. Finalmente se hace especial incapié en el estudio de estructuras periódicas y metamateriales.
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SELECCIÓN Y ESTRUCTACIÓN LAS UNIDADES DIDÁCTICAS
1.  Introducción

2.  Formulación FDTD para problemas unidimensionales

3.  Formulación FDTD para problemas bidimensionales

4.  Formulación FDTD para problemas tridimensionales

5.  Análisis de estructuras periódicas

      1. Sistemas de ecuaciones diferenciales
      2. Repaso histórico médotos diferencias finitas

      1. Ecuación de onda.Fenómenos de dispersión y estabilidad de FDTD �

      2. Implementación de la ecuación de onda en una hoja de cálculo
      3. Ecuaciones diferenciales en una línea de transmisión. Formulacion FDTD y características
      4. Implementación solución FDTD de  línea de transmisión en Matlab
      5. Función de transferencia. Funciones de excitación.

      1. Ecuaciones de Maxwell. Formulación FDTD. Ecuaciones de actualización y excitación.
      2. Problema de difracción de un cilindro de sección arbitraria implementado en Matlab

      1. Celda de Yee
      2. Fenómenos de dispersión y estabilidad
      3. Excitación: fuentes duras y fuentes blandas
      4. Condiciones absorbentes. PML

      1. Introducción
      2. Difracción de estructuras periódicas
      3. Ondas guiadas en estructuras periódicas
      4. Método espectral-FDTD unificado 
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copia de las transparencias
materiales multimedia
pizarra
transparencias

Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y
complejos propios de últimos cursos y de tesis doctorales.

Computational electrodynamics : the finite-difference time-domain
method
Time-domain methods for microwave structures : analysis and design
The finite difference time domain method for electromagnetics

Taflove, Allen

Itoh, Tatsuo; Houshmand, Bijan
Kunz, Karl S.
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