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Descripcion general de la asignatura

Presentar los fundamentos del tratamiento estadistico de sefiales: teoria de la estima, teoria de la deteccidn,
clasificacién, como elementos basicos del disefio éptimo de subsistemas de tratamiento de senales en
comunicaciones y otras aplicaciones.

Competencias

El tratamiento de sefial es un drea fundamental en el ambito de las tecnologias de comunicaciones, asi como
en todos aquellos ambitos que utilizan las sefiales como soporte de informacién esencial. En particular el
tratamiento estadistico de sefiales define métodos que permiten incorporar en los disefios, criterios que
tienen en cuenta la habitual aleatoriedad que presentan las sefiales en aplicaciones reales.

Se consideran normalmente tres tipos de operaciones basicas a partir de las cuales se pueden construir
subsistemas complejos de tratamiento estadistico de sefales: deteccidn, estimacion y clasificacién.

El objetivo fundamental del curso es presentar para cada una de las tres operaciones basicas mencionadas
los criterios de optimizacidn, sus correspondientes soluciones y su aplicacion.
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Titulacion Competencia Nivel
MASTER UNIVERSITARIO  Formar investigadores y profesionales de alta Recomendable
EN TECNOLOGIAS, cualificacién en el conocimiento y disefio de 4)
SISTEMAS Y REDES DE sistemas de tiempo real distribuidos, y en particular
COMUNICACION de las arquitecturas y protocolos necesarios para las

comunicaciones multimedia y sus mecanismos de

distribucién y seguridad utilizados.
MASTER UNIVERSITARIO Formar investigadores y profesionales de alta Necesaria (2)

EN TECNOLOGIAS,
SISTEMAS Y REDES DE
COMUNICACION

MASTER UNIVERSITARIO
EN TECNOLOGIAS,
SISTEMAS Y REDES DE
COMUNICACION

MASTER UNIVERSITARIO
EN TECNOLOGIAS,
SISTEMAS Y REDES DE
COMUNICACION

MASTER UNIVERSITARIO
EN TECNOLOGIAS,
SISTEMAS Y REDES DE
COMUNICACION

cualificacion en el disefio de elementos y
subsistemas que formen parte de un sistema de
comunicaciones.

Formar investigadores y profesionales de alta
cualificacion en el disefio, implementacion y
evaluacion de prestaciones de las redes de
comunicaciones tanto fijas como méviles, asi como
en el proceso de creacion de la Sociedad de la
Informacion.

Formar investigadores y profesionales de alta
cualificacion en el tratamiento de sefiales tanto de
informacion en general (imagenes, voz, audio,
infrarrojos, ultrasonidos, sénar, etc.) como de
comunicaciones.

Formar investigadores y profesionales de alta
cualificacion en las técnicas de generacion,
propagacion y deteccién de sefiales
electromagnéticas que se propaguen a través de
medios abiertos y guiados.

Titulacion Materia Competencia Nivel

Conveniente

(3

Necesaria (2)

Recomendable

4)

Conocimientos recomendados

Para el adecuado aprovechamiento del curso resulta muy conveniente haber cursado con antelacién cursos
bésicos sobre teoria de sefiales y sistemas, asi como probabilidad y procesos estocasticos. También es
recomendable haber realizado algun curso sobre tratamiento digital de la sefal.

Previos

Titulacion Asignatura

Simultaneos

Titulacion Asignatura

Seleccion y estructuracion de las Unidades Didacticas

1. Introduccion al Tratamiento Estadistico de Sefiales

1. Revisién de conceptos basicos de procesos estocasticos
Definiciéon de los conceptos de deteccién, estimacion y clasificacion
Ejemplos de aplicaciones reales

2. Teoria de la estima

1. Estimadores MAP y ML
Estimadores de Bayes: error cuadratico medio minimo
Estimadores lineales
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Propiedades de los estimadores: sesgo, varianza, cota Crdmer-Rao
Problemas y ejercicios practicos

3. Teoria de la Deteccion

1.

Deteccién de Bayes

Deteccién Maxima a posteriori (MAP)
Criterio de Maxima Verosimilitud (ML)
Criterio Minima Probabilidad de error
Criterio Min-Max

Criterio Neyman-Pearson

Multiples Hipdtesis

Test de Hipdtesis Compuestas.
Problemas y ejercicios practicos

4. Clasificacién

1. Problema de clasificacién: etapas de un clasificador, tipos, ¢
Clasificador Bayesiano. Caso gaussiano. Interpretacion geométrica.
Extraccion de caracteristicas.

Clasificacion discriminante.

Introduccion otras técnicas: clustering, arboles, redes neuronales, ¢
Problemas y ejercicios practicos

Distribucion
Unidad didactica Trab. Presencial Trab. no presencial
Introduccioén al Tratamiento Estadistico de Sefales 4,00 8,00
Teoria de la estima 6,00 12,00
Teoria de la Deteccién 8,00 16,00
Clasificacion 8,00 16,00

Total horas 26,00 52,00

Metodologia de enseinanza-aprendizaje

El curso se compondra de clases de teoria, clases de problemas y podra incluir la realizacién guiada y
conjunta de practicas de simulacién, utilizando MATLAB. Las clases tendréan una duracion de 2 horas. Las
clases tedricas y de problemas combinaran el uso de la pizarra y la presentacién en pantalla, a criterio del
profesor. Las presentaciones en pantalla estaran disponibles en PoliformaT. También podran estar
disponibles en PoliformaT, apuntes de teoria y problemas resueltos, a criterio del profesor.

Presenciales
Nombre Descripcion horas
Clase Exposicién de contenidos mediante presentacion o explicacién por parte de un 17,00
presencial profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Clase Cualquier tipo de practicas de aula. 8,00
practica
Tutoria Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y 1,00

discutir los materiales y temas presentados en las clases.

Total horas 26,00

Autonomas
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Nombre Descripcion horas

Estudio Estudio de contenidos relacionados con las "clases teodricas": Incluye 52,00
tedrico cualquier actividad de estudio que no se haya computado en el apartado

anterior (estudiar exdmenes, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias,

hacer problemas y ejercicios, etc.).

Total horas 52,00

Evaluacion

El examen tendra una duracion de 1,5 horas. Consistira en tres bloques, respectivamente correspondientes a
Estimacion, Deteccion y Clasificacién. Cada bloque se compondra de dos breves cuestiones de caracter
fundamentalmente tedrico, mas un problema. Cada cuestion valdra 1 punto y cada problema 1.5 puntos. La
nota final serd la suma de las notas de los tres bloques (si dicha suma supera 10, la nota final sera 10).

Al margen de la calificacién del examen, el profesorado podra valorar en su caso y segun su propio criterio,
la asistencia a clase y la realizacion de trabajos practicos para mejora de nota.

Nombre Descripcion

Prueba escrita de Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye

respuesta abierta su respuesta. Se le puede conceder o no el derecho a consultar material de
apoyo.

Pruebas objetivas Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el

(tipo test) alumno no elabora la respuesta; sélo ha de sefnalarla o completarla con

elementos muy precisos.

Trabajo académico Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos

hasta trabajos amplios y complejos propios de ultimos cursos y de tesis
doctorales.

Recursos

- pizarra

- problemas resueltos

- copia de las transparencias
- diapositivas

- transparencias

- apuntes

- examenes resueltos

Bibliografia

Para estimacién/deteccion:

Ralph D. Hippenstiel, éDetection Theory: Applications and Digital Signal Processingé, CRC Press, 2002.
Para clasificacion:

Richard O. Duda, Peter E. Hart, David G. Stork, {Pattern Classification (2nd Edition)¢, Wiley, 2000, ISBN:
978-0-471-05669-0.
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