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Descripcion general de la asignatura
La asignatura cubre aspectos basicos de los modernos sistemas de comunicaciones méviles.

Se pretende que el alumno domine los conceptos basicos de comunicaciones moéviles: modelado del canal de
comunicaciones méviles, técnicas de acceso al medio utilizadas en los sistemas de comunicaciones moviles,
técnicas de diversidad y estructura celular.

Asimismo en esta asignatura se describe el sistema de comunicaciones celulares digital de 22 generacion
GSM, desde el punto de vista del nivel fisico y estructura de red. Por ultimo, se abordan las alternativas
ofrecidas en la evolucién de sistemas de comunicaciones celulares de 22 generacion a 32 generacion: GPRS,
HSCSD y EDGE.

Competencias
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Titulacion Competencia Nivel
MASTER UNIVERSITARIO  Formar investigadores y profesionales de alta Necesaria (2)
EN TECNOLOGIAS, cualificacion en el conocimiento y disefio de sistemas
SISTEMAS Y REDES DE de tiempo real distribuidos, y en particular de las
COMUNICACION arquitecturas y protocolos necesarios para las

comunicaciones multimedia y sus mecanismos de

distribucién y seguridad utilizados.
MASTER UNIVERSITARIO  Formar investigadores y profesionales de alta Conveniente
EN TECNOLOGIAS, cualificacion en el disefio de elementos y subsistemas  (3)
SISTEMAS Y REDES DE que formen parte de un sistema de comunicaciones.
COMUNICACION
MASTER UNIVERSITARIO  Formar investigadores y profesionales de alta Indispensable

EN TECNOLOGIAS,
SISTEMAS Y REDES DE

cualificacion en el disefio, implementacion y (1)
evaluacion de prestaciones de las redes de

COMUNICACION comunicaciones tanto fijas como moviles, asi como en
el proceso de creacion de la Sociedad de la
Informacion.
MASTER UNIVERSITARIO  Formar investigadores y profesionales de alta Recomendable

EN TECNOLOGIAS,
SISTEMAS Y REDES DE

cualificaciéon en el tratamiento de sefales tanto de 4)
informaciéon en general (iméagenes, voz, audio,

COMUNICACION infrarrojos, ultrasonidos, sénar, etc.) como de

comunicaciones.
MASTER UNIVERSITARIO  Formar investigadores y profesionales de alta Necesaria (2)
EN TECNOLOGIAS, cualificacién en las técnicas de generacion,
SISTEMAS Y REDES DE propagacion y deteccion de sefales electromagnéticas
COMUNICACION que se propaguen a través de medios abiertos y

guiados.

Titulacion Materia Competencia Nivel

Conocimientos recomendados

Se recomiendan los siguientes conocimientos para cursar esta asignatura que en el plan de estudios de
Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad Politécnica de Valencia se adquieren en varias asignaturas:
1 Inglés técnico

2 Integracion: integracién por partes.

3 Unidades logaritmicas: dB, dBm, dBuV/m. Soltura en el manejo de las unidades logaritimcas.

4 Conceptos de antenas: diagramas de radiacién, directividad y ganancia de una antena. Tipos de antenas.
5 Conceptos de estadistica: variables aleatorias continuas, funciones densidad de probabilidad, funciones de
distribucién, momentos de una distribucion y cambios de variable en una distribucion.

6 Distribuciones estadisticas continuas utilizadas en comunicaciones: Rayleigh y Rice.

7 Trafico: definicion de hora cargada, unidad de Erlang, distribuciones Erlang-B y Erlang-C.

8 Cddigos bloque y codigos convolucionales: concepto, polinomio generador y algoritmo de Viterbi.

Previos

Titulacion Asignatura

Simultaneos

Titulacion Asignatura

Seleccion y estructuracion de las Unidades Didacticas

1. Introduccién

1. Evolucién historica
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2. Conceptos basicos
3. Introduccion a las redes méviles privadas
4. Sistema trunking

2. Caracterizacion del canal moévil. Modelos de propagacion
1. Caracterizacion en banda estrecha
2. Caracterizacién en banda ancha
3. Caracterizacién estadistica del canal movil
4. Modelos de propagacion outdoor: macrocelulares y microcelulares
5. Modelos de propagacién indoor

3. Técnicas de diversidad

1. Macrodiversidad y microdiversidad
2. Técnicas de combinacion lineales

4. Estructura y acceso celular

1. Estructura celular
2. Técnicas de acceso: FDMA, TDMA y CDMA

5. El sistema GSM (22 generacion)
1. Introduccién
2. Arquitectura
3. Canales fisicos y canales 1dgicos

4. Técnicas de enlace fisico: salto en frecuencia, transmisién discontinua, anticipacion temporal y
control de potencia

5. Codificaciéon de voz y de canal en GSM
6. Sistemas 2.5 G: GPRS y HSCSD

Distribucion
Unidad didactica Trab. Presencial Trab. no presencial
Introduccién 3,00 1,00
Caracterizacion del canal movil. Modelos de propagacién 12,00 12,00
Técnicas de diversidad 3,00 1,00
Estructura y acceso celular 15,00 20,00
El sistema GSM (22 generacion) 12,00 8,00
Total horas 45,00 42,00
Metodologia de enseiianza-aprendizaje
Presenciales
Nombre Descripcion horas
Clase Exposicion de contenidos mediante presentacién o explicacion por parte de un 30,00
presencial  profesor (posiblemente incluyendo demostraciones).
Clgse Cualquier tipo de practicas de aula. 12,00
préactica
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Evaluacion Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. 3,00
utilizados en la evaluacion del progreso del estudiante.

Total horas 45,00

Auténomas
Nombre Descripcion horas
Estudio teorico Estudio de contenidos relacionados con las "clases tedricas": Incluye 39,00
cualquier actividad de estudio que no se haya computado en el
apartado anterior (estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas
complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.).
Actividades Son tutorias no académicas y actividades formativas voluntarias 3,00

complementarias relacionadas con la asignatura, pero no con la preparacién de
examenes o con la calificacion: lecturas, seminarios, asistencia a
congresos, conferencias, jornadas, videos, etc. También actividades de
gestion y auxiliares: pasar apuntes, gestiones de biblioteca,
realizacion de fotocopias, etc.

Total horas 42,00

Evaluacion

El examen es tipo escrito. Consta de 2 partes:

1 Test (40 % de la nota de la asignatura). Conjunto de 15-20 preguntas con 4 posibles respuestas de forma que
si se ha seleccionado la respuesta correcta se puntta el valor proporcional de la pregunta. Si se responde de

forma errénea se resta 1/3 del valor proporcional de la pregunta.

2 Problemas (60 % de la nota de la asignatura). Generalmente 2 problemas, donde se plantean supuestos
practicos de la asignatura, realizando preguntas concretas. El alumno debe resolverlas justificandolas

convenientemente.
Nombre Descripcion
Prueba escrita de Prueba cronometrada, efectuada bajo control, en la que el alumno construye
respuesta abierta su respuesta. Se le puede conceder o no el derecho a consultar material de
apoyo.
Pruebas objetivas Examen escrito estructurado con diversas preguntas o items en los que el
(tipo test) alumno no elabora la respuesta; s6lo ha de sefialarla o completarla con
elementos muy precisos.
Recursos
- pizarra

- problemas resueltos

- copia de las transparencias
- transparencias

- apuntes

- examenes resueltos

Bibliografia
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- Comunicaciones méviles (Hernando Rabanos, José Maria)

- An introduction to GSM (Redl, Siegmund H.)

- Comunicaciones moviles (Universidad Politécnica de Valencia. Departamento de Comunicaciones;
Cardona Marcet, Narcis; Reig Pascual, Juan; Flores Asenjo, Santiago José; Rubio Arjona, Lorenzo;
Fraile Mufioz, Rubén)

- Problemas de Comunicaciones Moviles (Jiménez Moya, M2 Teresa)
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