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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universitat Politécnica de Vaéncia Escuela Técnica Superior de Ingenieria 46014421

Aeroespacia y Disefio Industrial

NIVEL DENOMINACION CORTA

Méster Space Engineering

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Space Engineering por la Universitat Politécnicade Valéncia

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO CAMPO DE ESTUDIO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

NOMBRE Y APELLIDOS

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, No
ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieriade la
navegacion

CARGO

JOSE PEDRO GARCIA SABATER

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrector de Planificacion, Estudios, Calidad y Acreditacion

CARGO

JOSE MIGUEL MONTALVA SUBIRATS

NOMBRE Y APELLIDOS

Director del Areade Calidad

CARGO

PEDRO YUSTE PEREZ

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Aeroespacia y Disefio Industrial

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

Fecha: 27/01/2026

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Camino de Veras/n 46022 963871066
E-MAIL PROVINCIA FAX
aca@upv.es ValencialValéncia
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de lacitada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, sin perjuicio de lo dispuesto en otra

normativa que ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Vaencia/Vaéncia, AM 10 de noviembre de 2025
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, CAMPO DE ESTUDIO, MENCIONES/ESPECIALIDADESY OTROSDATOS

Identificador : 3501029 Fecha: 27/01/2026

BASICOS
NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Space Engineering por la No Ver Apartado 1:
Universitat Politécnicade Vaéncia Anexo 1.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

CAMPO DE ESTUDIO

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieria de la organizacion industrial e ingenieriade la
navegacion

AGENCIA EVALUADORA

AgeénciaVaencianad'Avaluacié i Prospectiva

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universitat Politécnica de Valéncia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

027 Universitat Politécnicade Valéncia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

90 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/

MASTER
18 60 12

1.4-1.9 Universitat Politécnica de Valéncia
14-1.9.1CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
46014421 Escuela Técnica Superior de Ingenieria | Si No
Aeroespacia y Disefio Industrial

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior delngenieria Aeroespacial y Disefio Industrial
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

30

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
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60 30
IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

INNOVACION DOCENTE

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE

OBJETIVOSFORMATIVOS

El Méster Universitario en Space Engineering (MSE) proporciona al estudiantado que lo curse conocimientos técnicos y cientificos, habilidades, capa-
cidades y competencias especificas y transversales que le permite trabajar en ingenieria en el sector espacial, tanto en segmento de vuelo como el
segmento terreno. Alina competencias que aportan diversas profesiones de forma separada. Entre otras, estas profesiones son la ingenieria aeronau-
tica, que aporta conocimientos sobre el vehiculo espacial, sus sistemas, y su dindmica de actitud y orbital; la ingenieria de telecomunicaciones, que
aporta la comunicacién con el segmento terreno, la manipulacién y transmision de datos, y las aplicaciones; y la ingenieria informatica de sistemas y
computadores, que contribuye con todos los aspectos relacionados con el disefio, andlisis, implementacién, evaluacion y control del hardware y soft-
ware de los computadores.

El MSE tiene pues como objetivo la formacién multidisciplinar de un profesional requerido por un sector industrial innovador y al alza, como es el sector
espacial (sin habilitar para ejercer una profesion regulada). Esto se debe a que la formacién del MSE satisface tres requisitos importantes:

- El caracter internacional de los proyectos espaciales. Se opta por una ensefianza integramente en inglés, idioma utilizado actualmente para la comu-
nicacion internacional, y se promueve la movilidad nacional e internacional.

- La rapida evolucion tecnolédgica y de aplicaciones del sector. Para tener esto en cuenta se ofrece un médulo, llamado Advanced, con una materia con
contenidos de formacién complementaria, que pueden ser modificados en funcién de las tendencias presentes y de futuro cercano.

- El enfoque en el desarrollo de proyectos. Se promueve una interaccién importante con el sector industrial (proyectos ingenieriles) y la academia (pro-
yectos de investigacion).

Siguiendo las indicaciones de Squires et al. 2010 (DOI: 10.1002/sys.20146), se ha partido de la idoneidad de programas existentes para responder a
las necesidades del sector (representado en la comisién de elaboracion del titulo por el CEO de Fent Innovative Software Solutions y el director del
Departamento de Propulsién de Arkadia Spaces como asesores externos). Es decir, se han considerado modelos de competencias de la industria es-
pacial, fundamentalmente:

- La taxonomia de ingenieria espacial desarrollada por la Plataforma Tecnol6gica Aeroespacial Espafiola (PAE). De esa manera los conocimientos es-
pecificos se definen en correspondencia con los 16 dominios tecnoldgicos y de investigacion definidos en la misma.

- La clasificacion de competencias, habilidades y conocimientos especificadas por la Comisién Europea para las ocupaciones de ingenieria de satéli-
tes, ingenieria aeroespacial y ciencias del espacio (ESCO # European Skil/Competences, qualifications and Occupations).

- El Modelo Appel de Competencia de Ingenieria de Sistemas y Gestion de Proyectos de la NASA (https://appel.nasa.gov/career-development/compe-
tency-models/).

- Los estandares elaborados por el Employment and Traning Administration (ETA) que establece un sistema jerarquizado de competencias globales y
generales para toda la industria aeroespacial.

También se han considerado los titulos relacionados con las areas de aeronautica, mecanica, telecomunicaciones, electrénica, industrial e informatica,
fisica y mateméticas para garantizar la compatibilidad y no solapamiento del méster propuesto con los titulos de grado y master correspondientes. Se
recogen a continuacion las areas o dominios tecnolégicos que se pretenden desarrollar con mayor profundidad en este master:

- Disefio de sistemas y verificacion.

- Comunicaciones (RF y opticas).

- Avionica (gestion de datos de abordo, software y componentes).
- Guiado, navegacion y control (GNC).

- Materiales y disefio de estructuras.
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- Operaciones de misién y sistemas en tierra.
- Potencia y energia.

Durante su formacién en la UPV, el estudiantado del MSE lleva a cabo actividades cuyo objetivo es también el desarrollo de otras competencias, no
especificas del campo de estudio de la ingenieria espacial, pero muy necesarias para el desarrollo profesional, como son las competencias transversa-
les, a saber: compromiso social y medioambiental, innovacion y creatividad, trabajo en equipo y liderazgo, comunicacion efectiva, y responsabilidad y
toma de decisiones. Estas se encuentran descritas en el Acuerdo relativo a la ordenacion e integracién de las competencias transversales en los titu-
los oficiales de la Universitat Politécnica de Valéncia, aprobado por Consejo de Gobierno el 21 de julio de 2022.

Estos objetivos del MSE estan en consonancia con otras propuestas similares en universidades espafiolas y europeas, y se fundamentan en la expe-
riencia de la UPV en titulaciones cercanas dentro del area de Ingenieria y Arquitectura, asi como en el desarrollo de ingenios espaciales (cargas Utiles
embarcadas y sistemas completos). Como no puede ser de otra manera, estos objetivos se reflejan en los resultados fundamentales del titulo.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

Ver Apartado 1: Anexo 7.

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Profesionales en ingenieria espacial, aptos para disefiar, operar y gestionar sistemas complejos en espacio y en tierra.

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CTO01 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante |os desafios sociales, ambientales y econémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréaticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CTO02 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del @ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CTO03 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

CT04 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptéandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia. TIPO: Competencias

CTO05 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base alaexperimentaciony el andlisisy transfiriendo € conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RFOL - Disefiar diferentes tipos de ingenios espaciales, su instrumentacion basica, subsistemas y equipos, en relacién con lamision
espacia que cumplen. TIPO: Habilidades o destrezas

RFO2 - Analizar de forma completalos sistemas de comunicaciones de |os ingenios espaciales en sus diferentes segmentosterreno y
espacid. TIPO: Habilidades o destrezas

RFO3 - Describir los estandares de la arquitectura software, también en tiempo real, y hardware, asi como su certificacion y calidad.
TIPO: Conocimientos o contenidos

RF04 - Computar el comportamiento dinamico, las maniobras y |os sistemas de guiado y control de los vehicul os espaciaes. TIPO:
Habilidades o destrezas

RF05 - Valorar el comportamiento de los materialesy las estructuras, asi como sus causas de fallos, utilizadas en los ingenios
espaciaes. TIPO: Habilidades o destrezas

RF06 - Resumir el desarrollo de una mision espacial, |as caracteristicas del medio, y como este limita las aplicaciones de
comunicacion, navegacion, observacion, etc. TIPO: Conocimientos o contenidos

RFO7 - Resolver la generacion, transferenciay gestion de energia, potenciay calor en ingenios espaciales. TIPO: Habilidades o
destrezas

RFO8 - Producir y defender, ante un tribunal universitario, un proyecto original, realizado individualmente, en € que se demuestre
haber alcanzado los objetivos principales de latitulacién. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

Acceso y admision en titulos de Master Universitario de la UPV:

Los requisitos de acceso a esta titulacion son los establecidos con carécter general en el Real Decreto 822/2021, en la redaccion dada en su articu-
lo 18. Asimismo, también resulta de aplicacion los establecidos en la Normativa propia de Preinscripcion y Admision a los estudios de méasteres
universitarios en la Universitat Politecnica de Valencia (UPV).
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Para acceder a las ensefianzas universitarias oficiales de master es necesario estar en posesion de alguno de los siguientes titulos:

1. Titulo universitario oficial espafiol de Graduado o Graduada o equivalente, o de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel que el ti-
tulo espafiol de Grado o Master expedidos por universidades e instituciones de educacién superior de un pais del EEES que en dicho pais permita el
acceso a los estudios de Master.

2. Titulos procedentes de sistemas educativos que no formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de homologacion del
titulo, pero si de comprobacién por parte de la universidad del nivel de formacién que implican, siempre y cuando en el pais donde se haya expedido
dicho titulo permita acceder a estudios de nivel de postgrado universitario. En ningn caso el acceso por esta via implicara la homologacién del titulo
previo del que disponia la persona interesada ni su reconocimiento a otros efectos que el de realizar los estudios de Master.

3. De un titulo universitario extranjero homologado por el Ministerio de Educacién por el equivalente titulo universitario oficial espafiol o de un titulo ex-
tranjero de educacion superior declarado equivalente por el Ministerio de Educacion a titulacién o a nivel académico universitario oficial que permite el
acceso a ensefianzas de Master.

4. De un titulo universitario oficial correspondiente a la ordenacion previa al EEES de acuerdo con lo dispuesto en la disposicion adicional primera del
Real Decreto 822/2021: Titulo oficial de arquitecto o arquitecta, licenciado o licenciada o ingeniero o ingeniera

5. Con caracter excepcional, podra ser admitido con caracter condicional el estudiantado de un grado espafiol o del EEES al que le quede por superar
el TFG y como maximo hasta 9 créditos ECTS que en ningln caso de forma conjunta (TFG y asignaturas) podran superar los 30 créditos ECTS. Tam-
bién podra ser admitido el estudiantado de grado que tenga pendiente de acreditar el conocimiento de lengua extranjera requerido para la obtencion
de un titulo de grado.

En ningln caso el estudiantado con matricula condicional en un master (tanto en masteres oficiales que forman parte de programas académicos con
recorridos sucesivos como en el resto de los méasteres oficiales) podra obtener el titulo de master si previamente no ha obtenido el titulo de grado.

Cupos de reserva de plazas:

La UPV reservard, al menos, un 5 por ciento de las plazas ofertadas en los titulos universitarios oficiales de Master Universitario para estudiantes que
tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33 por ciento, asi como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo perma-
nentes asociadas a circunstancias personales de discapacidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para su plena
inclusioén educativa.

En este Gltimo caso correspondera al Servicio de Atencién al Estudiante con Discapacidad de la UPV (Fundacion CEDAT) la valoracién de cada caso

para la emision del pertinente informe sobre la procedencia de formalizar la preinscripcién a un titulo de master de la UPV por este cupo de reserva de
plazas. A estos efectos, la persona interesada aportara al citado Servicio la informacion y documentacién acreditativa que le sea requerida para la va-

loracion de su solicitud.

La ordenacién y adjudicacion de las plazas dentro de cada cupo se realiza atendiendo a la nota de admisién.
Requisitos generales de admisién a Master Universitario en la UPV.

Los estudiantes que reinan los requisitos de acceso podran ser admitidos a un master conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracién
de méritos que establezca cada master universitario de conformidad con el apartado 5 del articulo 18 del citado Real Decreto 822/2021.

Los requisitos y criterios de valoracién propios de este titulo de master universitario se han definido, atendiendo a lo dispuesto en el articulo 5.2 de la
normativa propia de Preinscripcién y Admision a los estudios de méasteres universitarios en la UPV para garantizarla igualdad de oportunidades de ac-
ceso a la ensefianza para estudiantes que cumplan las condiciones de acceso.

Son criterios transparentes y objetivos y permiten seleccionar, de entre los estudiantes que lo soliciten, a los mas cualificados sobre la base del expe-
diente y los méritos acreditados y en condiciones de comparabilidad de dichos expedientes y méritos.

La admisién en este master no implicard, en ningin caso, modificacién alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales, que correspon-
dan al titulo previo del que esté en posesion la persona interesada, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de Master.

http://www.upv.es/orgpeg/normatival/preinscripcion_admision_masteres.pdf
Requisitos especificos de admisién al Master Universitario.

La Comisién Académica del Titulo es el drgano competente para aplicar los criterios de valoracion para fijar el orden de prelacién en la adjudicacién de
plazas, de acuerdo a la normativa propia de Preinscripcion y Admision a los estudios de masteres universitarios en la UPV y siguiendo las directrices
emanadas del vicerrectorado competente en materia de estudiantado.

La composicién de la Comisién Académica del Titulo se regula en el articulo 4.2 de la Normativa de Régimen Académico y Evaluacién del Alumnado.
Esta normativa esté disponible en:

http://www.upv.es/orgpeg/normatival/evaluacion_alumnado.pdf

# Grado de referencia

El grado de referencia que asegura todas las competencias necesarias para cursar el master como una continuacién de estudios natural es:
- Grado en Ingenieria Aeroespacial

No obstante, debido a la inherente multidisciplinariedad del sector espacial, grados con un elevado porcentaje de similitud al grado de referencia de los
campos de estudio definidos en el RD 822/2021 y listados a continuacién también podrian asegurar la formacién en las competencias minimas requeri-
das para completar la formacién ofertada en el Master Universitario en Space Engineering, asi pues la CAT podra valorar su admision:
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- Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieria de la organizacién industrial, ingenieria de la navegacion, ingenieria eléc-
trica, ingenierfa electrénica, ingenieria de la telecomunicacion, ingenieria informatica y de sistemas, ingenieria quimica, ingenieria de los materiales, in-
genieria del medio natural, fisica y astronomia.

No es posible la admisién fuera del grado de referencia y los afines.

# Complementos formativos o admisién sin complementos.

No se requieren complementos formativos para el estudiantado que cumpla con los requisitos generales de acceso y los especificos de admision de
este titulo.

# Criterios de admision y baremacién especificos del titulo

La Comisién Académica del Titulo establecera los requisitos especificos de admision que considere adecuados, siempre siendo objetivos y transpa-
rentes, que permitan seleccionar a las personas candidatas mas idéneas, de conformidad con lo que indica el art. 18.5 del RD 822/2021. Se hara uso
de los siguientes criterios, sin perjuicio de que se pueda afiadir alguno mas a criterio de la Comisién: expediente académico y curriculum vitae. Los cri-
terios de seleccién se establecen priorizando a las personas candidatas sumando los puntos obtenidos en los dos conceptos mencionados.

a) Valoracién del expediente académico.

[60%)] El expediente académico se valorara de 5 a 10 puntos, obtenidos directamente de la conversion de la nota media del titulo de acceso. En el ca-
so de expedientes calificados en escalas diferentes a las indicadas en el RD 1125/2003, se requerird que la persona interesada aporte una declaracién
de equivalencia de notas medias de estudios universitarios realizados en centros extranjeros obtenida del Ministerio competente en materia de Univer-
sidades. A aquellas personas que no aporten este documento se les asignaré un 5 como nota media de acceso.

Este expediente se ponderara en funcién al grado de afinidad de la titulacién de acceso con el Master Universitario en Space Engineering. Este coe-
ficiente de ponderacion sera igual a 1.0 para el grado de referencia, 0.9 para otras titulaciones en los &mbitos directamente relacionados con el Mas-
ter, 0.8 para titulaciones en ambitos afines con una optatividad cursada que asegure alcanzar el nivel cero de los objetivos del titulo, y 0.5 para el resto
de titulaciones en ambitos afines. La Comisiéon Académica del Titulo podra revisar el plan de estudios cursado por la persona candidata para ajustar el
coeficiente de ponderacién en base a la afinidad de los conocimientos y habilidades certificados con los objetivos de la titulacion.

b) Curriculum Vitae.

[40%)] Se otorgaran un méximo de 10 puntos al Curriculum Vitae atendiendo a los siguientes criterios:

- 2.5 puntos por cada 6 meses de experiencia laboral acreditada relacionada con las tematicas y los contenidos de la titulacion

- 1.0 puntos por cada 6 meses de practicas laborales acreditadas relacionadas con las tematicas y los contenidos de la titulacion

- 1.0 puntos por cada 10 horas de cursos especificos relacionados con las tematicas y los contenidos de la titulacién

- 1.5 puntos por publicacién en revista, congreso o medio de prestigio relacionada con las teméticas y los contenidos de la titulacion.
- 1.5 puntos cada titulacién afin a la titulacion diferente a la de acceso

- 1.0 puntos por idioma oficial de la Unién Europea diferente al inglés y al espafiol, con certificado valido.

- 1.0 puntos por premio de prestigio reconocido relacionado con las tematicas y los contenidos de la titulacién.

- 0.5 puntos por accion de divulgacion significativa relacionada con las tematicas y los contenidos de la titulacion.

- 0.5 puntos por participacién en jornadas de formacién, competiciones, o encuentros de trabajo colaborativo de prestigio relacionados con las temati-
cas y los contenidos de la titulacién.

Otros méritos acreditados también se valoraran siguiendo la escala de puntuacion definida.

Seran admitidos tantos solicitantes como plazas se oferten, por estricto orden de prelacién. En caso de que se produzcan renuncias, y siempre que
existan solicitudes en lista de espera, se cubriran las vacantes hasta completar la oferta de plazas o hasta agotar la lista de espera, siguiendo el orden
de prelacién anteriormente establecido.

# Pruebas particulares de acceso o criterios particulares de admisién
Inglés nivel B2.

Dado que la docencia se realiza en inglés, y con el fin de asegurar que el alumnado es capaz de seguir todas las actividades formativas, se exigira pa-
ra la admision del estudiantado procedente de paises no angloparlantes la acreditacién de un nivel equivalente a B2 de inglés.

Certificacion del nivel de conocimiento

La relacion de certificados admitidos por la Universitat Politécnica de Valéncia para la acreditacién del requisito de conocimiento en lenguas es la que
aparece en la tabla actualizada de certificados reconocidos por ACLES (Asociacién de Centros de Lenguas de la Ensefianza Superior en Espafia).

Tablas de certificados reconocidos por ACLES

Quedaré exento de esa acreditacion el alumnado que haya cursado sus estudios en sistemas educativos que empleen el inglés como lengua vehicular
0 que posea un titulo oficial de grado o master cursado en EEES integramente en ese idioma.

Sistemas de informacién y acompafiamiento al estudiantado.
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Sistemas de informacién previa:

La UPV desarrolla distintas iniciativas para dar a conocer al publico interesado todo lo relativo a los estudios oficiales de grado y master, para cada
curso académico. En primer lugar, cuenta en su pagina web con una seccién dedicada al futuro estudiante, donde aparece en castellano, valenciano e
inglés la informacion actualizada relacionada con las titulaciones, la preinscripcion, la matricula, las notas de corte, las ponderaciones, las plazas ofer-
tadas y otra informacion.

Coincidiendo con el periodo de preinscripcion, la UPV lanza una campafia de publicidad intensa en internet y medios sociales, donde se informan los
futuros estudiantes, pero también en offline exterior y en prensa generalista para llegar al publico en general. Ademas, facilita de manera transparente
datos a los medios de comunicacién y demas entidades que elaboran rankings, guias de universidades, suplementos y especiales.

https://lwww.upv.es/perfiles/futuro-alumno/index-es.html
Programa UPV de acompafiamiento

El Plan Integral de Acompafiamiento al estudiantado (PIAE+) es un proyecto de orientacion, guia y apoyo sistematico, inmerso en el curriculo y garan-
tizado por la UPV, dirigido a sus estudiantes desde su matricula en cualquier curso de grado, master y doctorado hasta la finalizacién de los estudios.

https://lwww.upv.es/perfiles/futuro-alumno/integra-piaesacom-es.html
Sistemas de apoyo y orientacién al estudiantado

La Universitat Politécnica de Valéncia cuenta con un sistema de orientacion integrado en el Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) dirigido a todos
los alumnos de la Universidad. Este sistema de orientaciéon al ALUMNADO (GOPU) se lleva a cabo por psicopedagogos y contempla distintas accio-
nes. http://www.upv.es/entidades/ICE/

Sistemas de apoyo y orientacién al estudiantado con discapacidad o con necesidades especificas

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de la diversidad funcional, se estableceran los servicios de apoyo y ase-
soramiento adecuados para evaluar las necesidades de adaptaciones curriculares, itinerario o estudios alternativos a través del apoyo de la fundacion
CEDAT de la UPV. https://www.upv.es/entidades/CAD/

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centros de for macion profesional de grado superior
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 13,5
Adjuntar Titulo Propio

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MIiNIMO MAXIMO
0 13,5
DESCRIPCION

La Normativa para el Reconocimiento y Transferencia de Créditos en Titulos Oficiales de Grado y Master de la Uni-
versitat Politecnica de Valéncia fue aprobada por Consejo de Gobierno de 23 de diciembre de 2021, atendiendo a
los criterios y normas basicas fijados en el articulo 10 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, asi como a
lo establecido en el Real Decreto 1618/2011, de 11 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el &mbito de
la Educacion Superior:

http://www.upv.es/orgpeg/normativa/reconocimiento_creditos.pdf
Reconocimientos especificos del titulo:

Transferencia de créditos cursados en ensefianzas oficiales universitarias cursadas previamente que no ha-
yan conducido a la obtencidon de un titulo universitario oficial.

La UPV tramitara la transferencia de créditos académicos y su inclusion en el expediente académico y en el Suple-
mento Europeo al Titulo de créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas previamente, indistintamente de la
universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo universitario oficial. El procedimiento para realizar la
transferencia de créditos viene regulado en la citada Normativa para el Reconocimiento y Transferencia de Créditos
en Titulos Oficiales de Grado y Master de la Universitat Politécnica de Valéncia.
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Reconocimiento por créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales.

Se atenderd a lo dispuesto en el Articulo 10 del RD822/2021 y en la normativa propia de la UPV. La equivalencia mi-
nima de contenidos y créditos entre las materias o asignaturas superadas y las que se pretende reconocer sera de
un 75 por 100. En este procedimiento no podran ser reconocidos los créditos que corresponden a trabajos de fin de
titulo a excepcién de aquellos que se desarrollen en un programa de movilidad.

Reconocimiento de créditos por titulos propios.

El reconocimiento por este apartado requiere de un estudio previo de la Comision Académico del Titulo (CAT), res-
ponsable de certificar que los objetivos del titulo propio estén relacionados con los objetivos fundamentales del Més-
ter. En su caso, los créditos reconocidos seran integrados en la materia Complementary, siendo el maximo reconoci-
ble de 13.5 ECTS.

Los créditos reconocidos por titulos propios o los reconocidos a partir de la experiencia profesional o laboral acredi-
tada, en conjunto, no podra ser superior al 15% del total de créditos que constituyan el plan de estudios del titulo, de
acuerdo con el art. 3.3 de la Normativa para el Reconocimiento y Transferencia de Créditos en Titulos Oficiales de
Grado y Master de la Universitat Politécnica de Valéncia.

Reconocimiento de créditos por actividad laboral.

Teniendo en cuenta la Normativa para el reconocimiento y transferencia de créditos en titulos oficiales de grado y
master de la UPV, en su articulo 4.5, se reconocera un maximo de 13.5 ECTS de las diferentes materias por expe-
riencia laboral (a excepcién de las de la materia de Trabajo Final de Master), previo estudio y aprobacion de la CAT,
siempre y cuando se acredite de forma fehaciente y suficiente que esa experiencia profesional y laboral esta estre-
chamente relacionada con los conocimientos y habilidades propias del titulo universitario oficial.

El reconocimiento por este apartado debera realizarse preferentemente respecto de los créditos del plan de estudios
correspondientes a practicas externas, integrados en la materia Complementary. En caso de que el reconocimiento
se produzca respecto de una asignatura dentro de otras materias del plan de estudios, Systems engineering, Mate-
rials, Power systems, Guidance, navigation, and control # GNC, Communications, Data acquisition and management
o Mission, environment, and applications, se atendera a la singularidad de la actividad profesional acreditada por la
persona solicitante y su relacién con los resultados de aprendizaje (conocimientos y habilidades) de la/s asignatura/s
solicitada/s.

El procedimiento para llevar a cabo el reconocimiento de créditos por experiencia laboral se resume en las siguien-
tes etapas:

1) El estudiante solicita a la Escuela el reconocimiento por experiencia laboral a través de su intranet, seleccionando
la o las asignaturas que quiere reconocer, o bien solicitando el reconocimiento de practicas externas.

2) En la solicitud, el estudiante describe la experiencia profesional aportada, que debe acreditarse documentalmen-
te. La acreditacién de la experiencia profesional y laboral, debera efectuarse mediante la aportacién de la documen-
tacién que en cada caso corresponda y que seguidamente se indica:

a) Informe de vida laboral que acredite la antigiedad laboral en el grupo de cotizacién que considere la persona soli-
citante guarda relacién con las competencias previstas en los estudios correspondientes.

b) Certificado colegial (en su caso), para quienes estén en posesion de un titulo universitario con profesion regulada.

c) Certificado Censal de la Agencia Estatal de Administracion Tributaria, para quienes ejerzan como liberales no da-
dos de alta en el régimen especial de trabajadores autbnomos.

d) Certificacion de la empresa u organismo en el que se concrete que la persona interesada ha ejercido o realizado
la actividad laboral o profesional para la que se solicita reconocimiento de créditos, y el periodo de tiempo de la mis-
ma, que necesariamente ha de ser coincidente con lo reflejado en el informe de vida laboral anteriormente indicado.

La secretaria de la Escuela, vista la solicitud y una vez comprobada que la documentacion aportada es correcta, so-
licita al profesor responsable de la asignatura el informe de adecuacion de la experiencia laboral a las competencias
ligadas a la asignatura que se pretende reconocer.

La Comision Académica de Titulo, vista la solicitud, la documentacién aportada y el informe del profesor, acuerda
una propuesta favorable o desfavorable sobre el reconocimiento de créditos solicitado y la eleva a la Comision de
Reconocimiento de Créditos de Grado de la UPV, que es la comisién de caracter general de la universidad compe-
tente para resolver sobre las propuestas de reconocimientos de créditos tramitadas por las Escuelas y Facultades.

El periodo minimo de tiempo acreditado de experiencia laboral o profesional, requerido para poder solicitar y obtener

reconocimiento de créditos es de 3 meses en jornada a tiempo completo, o periodo equivalente si la dedicacion fue-
ra a tiempo parcial.
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Reconocimiento de créditos por movilidad.

Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacionales o internacionales suscritos por la Universitat
Politécnica de Valéncia, cursando un periodo de estudio en otras instituciones de educacion superior, obtendran el
reconocimiento completo que se derive del acuerdo académico establecido.

El citado acuerdo académico seréa objeto de aprobacién por la Comisién del Consejo de Gobierno que tenga asigna-
das las competencias en materia académica u érgano en que delegue con caracter previo a la incorporacién del es-
tudiante en la institucién de destino y recogera la totalidad de asignaturas o créditos a cursar en su estancia de movi-
lidad, asi como las asignaturas o créditos que seran transcritos al expediente del alumno en la Universitat Politécnica
de Valéncia una vez finalizada la estancia. Este acuerdo podra ser modificado a propuesta de la Comision Académi-
ca del titulo cuando concurran circunstancias que lo justifiquen. En este acuerdo podra incluirse el trabajo fin de titu-
lo, de acuerdo con la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la Universitat Politécnica de Va-
léncia.

La equivalencia entre los contenidos de las materias, asignaturas o créditos a cursar por el estudiante en la institu-
cion de destino y las que seran objeto de reconocimiento en esta universidad se establecera en funcién de las com-
petencias asociadas a las mismas, con un enfoque abierto y flexible hacia el reconocimiento de los créditos obteni-
dos en otro contexto y atendiéndose especialmente al valor formativo conjunto de las actividades académicas desa-
rrolladas, sin que sea necesariamente exigible la identidad de contenidos entre las materias y programas.

Con caracter general se procurara la plena equivalencia entre el nimero de créditos a cursar en la institucion de des-
tino y los créditos a reconocer en esta universidad. Sin perjuicio de lo anterior, podran autorizarse en casos justifica-
dos excepciones a la identidad entre la carga lectiva cursada en movilidad y la reconocida en la Universitat Politecni-
ca de Valéncia, siempre que la propuesta cuente con el informe motivado de la Comisién Académica del Titulo.

Este Master se caracteriza por proporcionar formacion especializada en un sector y una tecnologia particular, la es-
pacial, tanto en segmento espacio como en segmento terreno, que esta creciendo econémica y socialmente de for-
ma significativa. Se muestra a continuacién un listado de los Méasteres en Ingenieria Espacial (o relacionados con la
temética) donde se podran realizar acuerdos de movilidad.

- En Espana:

o Master Universitario en Ingenieria Espacial en laUniversidad Carlos 11l de Madrid (https://www.uc3m.es/mas-
ter/ingenieria-espacial)

o Méster Universitario en Sistemas Espaciales en la Universidad Politécnica de Madrid (https://www.etsiae.upm.es/
index.php?id=749)

o Master Universitario en Ingenieria Espacial y Aeronautica en la Universitat Politécnica de Catalunya (https://
www.upc.edu/es/masteres/space-and-aeronautical-engineering)

o Méster en Cienciay Tecnologia Espacial en la Euskal Herriko Unibertsitatea (https://www.ehu.eus/es/web/mas-
ter/master-ciencia-tecnologia-espacial)

o Maéster Universitario en Cienciay Tecnologia desde el Espacio en laUniversidad de Alcala (https://www.uah.es/
es/estudios/Ciencia-y-Tecnologia-desde-el-Espacio/)

. En Europa:

o Space Master gestionado por un consorcio de Universidades (https://spacemaster.eu/)

o Space Systems Engineeering en | SAE-Supaero (https://www.isae-supaero.fr/en/academics/advanced-mas-
ters/programs/tas-astro-space-systems-engineeering-advanced-master/)

o Master#s Degree in Space Engineering en TU Berlin (https://www.mse.tu-berlin.de/masters-programme/)

o Space Engineering en Politecnico di Milano (https://www.polimi.it/en/education/laurea-magistrale-pro-
grammes/programme-detail/space-engineering)

o Master Programme in Space Science and Technology en Lulea University of Technology (https://www.ltu.se/en/
education/programme/tmrra-master-programme-in-space-science-and-technology)

o Master#s Degree in Aerospace Engineering / Track: Space en TU Ddlft (https://www.tudelft.nl/onderwijs/oplei-
dingen/masters/ae/msc-aerospace-engineering/master-tracks/space)

o Master#s Degree in Space Engineering en Universitat Bremen (https://www.fb4.uni-bremen.de/
studium_ma_space_home_e.html)

o Space and astronautical engineering en Sapienza Universitadi Roma (https://corsidilaurea.uniromal.it/en/cor-
$0/2022/31825/home)

o Master#s Degree in Space Science & Technology en University College Dublin (https://hub.ucd.ie/usis/!
W_HU_MENU.P_PUBLISH?p_tag=PROG&MAJR=F060)

o Space Science and Technology en Université Paris (https://psl.eu/en/education/master-s-degree-spa-
ce-science-and-technology)

o Space Studies Program en Rice University (https://profms.rice.edu/programs/space-studies)

o ESPACE # Earth Oriented Space Science and Technology en Technische Universitdt Miinchen (https://
www.ed.tum.de/en/ed/studies/degree-programs/espace-m-sc/)

o Master of Space Studies en KU Leuven (https://onderwijsaanbod.kuleuven.be/opleidingen/e/
CQ_50536938.htm#activetab=diploma_omschrijving)

o Space Engineering en Slovak University of Technology (https://www.stuba.sk/english/appli-
cants/study-programmes/register-of-accredited-study-programs.htm|?d=184545-spa-
ce-engineering&i=harmonogram&page_id=16326)
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https://www.uc3m.es/master/ingenieria-espacial
https://www.uc3m.es/master/ingenieria-espacial
https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=749
https://www.etsiae.upm.es/index.php?id=749
https://www.upc.edu/es/masteres/space-and-aeronautical-engineering
https://www.upc.edu/es/masteres/space-and-aeronautical-engineering
https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ciencia-tecnologia-espacial
https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ciencia-tecnologia-espacial
https://www.uah.es/es/estudios/Ciencia-y-Tecnologia-desde-el-Espacio/
https://www.uah.es/es/estudios/Ciencia-y-Tecnologia-desde-el-Espacio/
https://spacemaster.eu/
https://www.isae-supaero.fr/en/academics/advanced-masters/programs/tas-astro-space-systems-engineeering-advanced-master/
https://www.isae-supaero.fr/en/academics/advanced-masters/programs/tas-astro-space-systems-engineeering-advanced-master/
https://www.mse.tu-berlin.de/masters-programme/
https://www.polimi.it/en/education/laurea-magistrale-programmes/programme-detail/space-engineering
https://www.polimi.it/en/education/laurea-magistrale-programmes/programme-detail/space-engineering
https://www.ltu.se/en/education/programme/tmrra-master-programme-in-space-science-and-technology
https://www.ltu.se/en/education/programme/tmrra-master-programme-in-space-science-and-technology
https://www.tudelft.nl/onderwijs/opleidingen/masters/ae/msc-aerospace-engineering/master-tracks/space
https://www.tudelft.nl/onderwijs/opleidingen/masters/ae/msc-aerospace-engineering/master-tracks/space
https://www.fb4.uni-bremen.de/studium_ma_space_home_e.html
https://www.fb4.uni-bremen.de/studium_ma_space_home_e.html
https://corsidilaurea.uniroma1.it/en/corso/2022/31825/home
https://corsidilaurea.uniroma1.it/en/corso/2022/31825/home
https://hub.ucd.ie/usis/!W_HU_MENU.P_PUBLISH?p_tag=PROG&MAJR=F060
https://hub.ucd.ie/usis/!W_HU_MENU.P_PUBLISH?p_tag=PROG&MAJR=F060
https://psl.eu/en/education/master-s-degree-space-science-and-technology
https://psl.eu/en/education/master-s-degree-space-science-and-technology
https://profms.rice.edu/programs/space-studies
https://www.ed.tum.de/en/ed/studies/degree-programs/espace-m-sc/
https://www.ed.tum.de/en/ed/studies/degree-programs/espace-m-sc/
https://onderwijsaanbod.kuleuven.be/opleidingen/e/CQ_50536938.htm#activetab=diploma_omschrijving
https://onderwijsaanbod.kuleuven.be/opleidingen/e/CQ_50536938.htm#activetab=diploma_omschrijving
https://www.stuba.sk/english/applicants/study-programmes/register-of-accredited-study-programs.html?d=184545-space-engineering&i=harmonogram&page_id=16326
https://www.stuba.sk/english/applicants/study-programmes/register-of-accredited-study-programs.html?d=184545-space-engineering&i=harmonogram&page_id=16326
https://www.stuba.sk/english/applicants/study-programmes/register-of-accredited-study-programs.html?d=184545-space-engineering&i=harmonogram&page_id=16326
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=957689263598794484504169
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- En € resto del mundo (incluido Reino Unido):

o Astronautics and Space Engineering MSc en Cranfield University (https://www.cranfield.ac.uk/courses/taught/

astronautics-and-space-engineering#Overview)
o Space Engineering M Sc en University of Surrey (https://www.surrey.ac.uk/postgraduate/space-enginee-
ring-msc)

o Space Engineering Master en University of Birmingham (https://www.birmingham.ac.uk/postgraduate/cour-

ses/taught/metallurgy-materials/space-engineering.aspx)

o Space Science and Engineering en University College of London (https://www.ucl.ac.uk/prospective-stu-
dents/graduate/taught-degrees/space-science-and-engineering-space-science-msc)

o Space Systems Engineering en University of Southampton (https://www.southampton.ac.uk/courses/spa-
ce-systems-engineering-masters-msc#modules)

o Space Engineering en Aberystwyth University (https://courses.aber.ac.uk/postgraduate/space-enginee-
ring/)

o Master of Engineering Degree in Space Engineering en University of Michigan (https://clasp.engin.umich.edu/

academics/graduate-studies/masters-program/masters-space-engineering/)

o Master of Space Engineering en University of New South Wales (https://www.unsw.edu.au/study/postgradua-

te/master-of-space-engineering?studentType=Domestic)

o Space Systems Engineering en Stevens Ingtitute of Technology (https://www.stevens.edu/program/Space-Sys-

tems-Engineering-meng)

o Master#s Degree in the Field of Space Science @ The University of Hon Kong (https://www.scifac.hku.hk/pros-

pective/tpg/SpaceScience#About-the-programme)
o Space Studies en University of North Dakota (https://und.edu/programs/space-studies-ms/
index.html?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=performance-

max-1&gad_source=1&gclid=CjOKCQiAw6yuBhDrARISACf94RVq_1phiDftWRvnwLZNkf6WkGmq3f21

o Space Systems Engineering en University of New Mexico (https://online.unm.edu/online-degrees/me-spa-
ce-systems-msme.html)

o Master of Space Operations en Embry Riddle (https://erau.edu/degrees/master/daytona-space-operations)
o Space Systems Engineering en Johns Hopkins University (https://ep.jhu.edu/programs/space-systems-engi-

neering/)

o Space Engineering International Course en Kyushu Institute of Technology (https://kyutech-cent.net/seic/
seic_web.html)

o Aeronautics, Space Science and Technology en Beijing Institute of Technology (https://isc.bit.edu.cn/admis-
sionsaid/undergraduatate 20171124032216646042/aerospace_20171124032216646042/mecha-
nics_20171124032216646042/index.htm)

o Spacecraft Engineering en Moscow Aviation Institute (https://en.mai.ru/educati on/international -master/english-mas-

ter-programs/spacecraft-engineering/)
Continuacion de estudios y evaluacién

La Normativa de Progreso y Permanencia en las titulaciones oficiales de la Universitat Politécnica de Valéncia es-
tablece los criterios basicos en relaciéon con las condiciones de permanencia en los estudios, en tanto que fija una
exigencia minima de rendimiento académico.

Por otra parte, en lo que se refiere a las condiciones de progreso del estudiante (nGmero maximo y minimo de crédi-
tos a matricular y ordenacion de los mismos), la normativa reguladora sefiala los criterios generales y atribuye a las
Comisiones Académicas de cada titulo la competencia para, considerando las particularidades en la estructura de
cada plan de estudio, valorar las especiales circunstancias de progreso que requiere un estudiante y establecer el
plan de matricula mas adecuado a sus circunstancias.

En cuanto al régimen de dedicacion del alumnado, la normativa sefiala que los estudios conducentes a la obtencion
de los titulos oficiales de la Universitat Politecnica de Valéncia se podran cursar en régimen de dedicacion a tiempo
completo o a tiempo parcial. El régimen de dedicacion ordinario de los estudiantes es el de tiempo completo, que co-
rresponde a una matricula anual superior a 40 créditos, o bien de todos los créditos pendientes para finalizar sus es-
tudios, cuando estos sean menos de 40. El alumnado en régimen de dedicacion a tiempo parcial tiene limitada su
matricula anual a no més de 40 créditos ni menos de 18 créditos.

http://www.upv.es/orgpeg/normativa/progreso_y_permanencia.pdf
La Normativa de Régimen Académico y Evaluacién del Alumnado en Estudios Oficiales de Grado y Master de
la UPV regula el proceso de evaluacion general del alumnado, ordinaria y extraordinaria, el procedimiento de evalua-

cion por curriculum y los regimenes especiales del alumnado:

http://www.upv.es/orgpeg/normativa/evaluacion_alumnado.pdf

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

Desde el Vicerrectorado de Internacionalizacién y Comunicacion se establecen los objetivos anuales de la UPV en materia de movilidad de estudiantes
de intercambio, y los indicadores que se utilizaran para los mismos.
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https://www.cranfield.ac.uk/courses/taught/astronautics-and-space-engineering#Overview
https://www.cranfield.ac.uk/courses/taught/astronautics-and-space-engineering#Overview
https://www.surrey.ac.uk/postgraduate/space-engineering-msc
https://www.surrey.ac.uk/postgraduate/space-engineering-msc
https://www.birmingham.ac.uk/postgraduate/courses/taught/metallurgy-materials/space-engineering.aspx
https://www.birmingham.ac.uk/postgraduate/courses/taught/metallurgy-materials/space-engineering.aspx
https://www.ucl.ac.uk/prospective-students/graduate/taught-degrees/space-science-and-engineering-space-science-msc
https://www.ucl.ac.uk/prospective-students/graduate/taught-degrees/space-science-and-engineering-space-science-msc
https://www.southampton.ac.uk/courses/space-systems-engineering-masters-msc#modules
https://www.southampton.ac.uk/courses/space-systems-engineering-masters-msc#modules
https://courses.aber.ac.uk/postgraduate/space-engineering/
https://courses.aber.ac.uk/postgraduate/space-engineering/
https://clasp.engin.umich.edu/academics/graduate-studies/masters-program/masters-space-engineering/
https://clasp.engin.umich.edu/academics/graduate-studies/masters-program/masters-space-engineering/
https://www.unsw.edu.au/study/postgraduate/master-of-space-engineering?studentType=Domestic
https://www.unsw.edu.au/study/postgraduate/master-of-space-engineering?studentType=Domestic
https://www.stevens.edu/program/Space-Systems-Engineering-meng
https://www.stevens.edu/program/Space-Systems-Engineering-meng
https://www.scifac.hku.hk/prospective/tpg/SpaceScience#About-the-programme
https://www.scifac.hku.hk/prospective/tpg/SpaceScience#About-the-programme
https://und.edu/programs/space-studies-ms/index.html?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=performance-max-1&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAw6yuBhDrARIsACf94RVq_1phiDftWRvnwLZNkf6WkGmq3f21rEoR6sBYb98TrqpGrLuo53MaAm6XEALw_wcB
https://und.edu/programs/space-studies-ms/index.html?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=performance-max-1&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAw6yuBhDrARIsACf94RVq_1phiDftWRvnwLZNkf6WkGmq3f21rEoR6sBYb98TrqpGrLuo53MaAm6XEALw_wcB
https://und.edu/programs/space-studies-ms/index.html?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=performance-max-1&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAw6yuBhDrARIsACf94RVq_1phiDftWRvnwLZNkf6WkGmq3f21rEoR6sBYb98TrqpGrLuo53MaAm6XEALw_wcB
https://online.unm.edu/online-degrees/me-space-systems-msme.html
https://online.unm.edu/online-degrees/me-space-systems-msme.html
https://erau.edu/degrees/master/daytona-space-operations
https://ep.jhu.edu/programs/space-systems-engineering/
https://ep.jhu.edu/programs/space-systems-engineering/
https://kyutech-cent.net/seic/seic_web.html
https://kyutech-cent.net/seic/seic_web.html
https://isc.bit.edu.cn/admissionsaid/undergraduatate_20171124032216646042/aerospace_20171124032216646042/mechanics_20171124032216646042/index.htm
https://isc.bit.edu.cn/admissionsaid/undergraduatate_20171124032216646042/aerospace_20171124032216646042/mechanics_20171124032216646042/index.htm
https://isc.bit.edu.cn/admissionsaid/undergraduatate_20171124032216646042/aerospace_20171124032216646042/mechanics_20171124032216646042/index.htm
http://www.upv.es/orgpeg/normativa/progreso_y_permanencia.pdf
http://www.upv.es/orgpeg/normativa/evaluacion_alumnado.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=957689263598794484504169
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Para cada afio natural, estos objetivos son comunicados al centro que imparte el titulo de la UPV en la reunién de coordinacién de responsables de
R.R.LI. que se realiza antes del inicio del afio (diciembre). Cada centro, en linea con los objetivos de la universidad, establece sus propios objetivos,
teniendo en cuenta su situacion especifica en materia de movilidad y los de sus titulaciones. En julio se realiza otra reunién de coordinacion, en la que
se revisan los indicadores, su adecuacion a los objetivos establecidos, los problemas detectados y se proponen medidas correctoras de ser necesa-
rias. Los resultados e indicadores finales, tras la aplicacion de las medidas correctoras son presentados, analizados y discutidos en la reunién de di-
ciembre, previamente a la revision de los objetivos para el proximo afio.

Aunque la gestién administrativa y econdmica de becas de intercambio y acuerdos se realiza de manera centralizada desde la Oficina de Programas
Internacionales de Intercambio (OPII), los responsables de movilidad del titulo, establecen su propia politica de acuerdos, convocatorias, viajes de pro-
fesores y otras actuaciones para llevar a cabo sus objetivos. Desde la OPII se les proporciona herramientas para monitorizar su situacion en tiempo
real, acceso al histérico de sus actividades de movilidad, e informacién sobre las actividades que desarrollan otros responsables de movilidad de la
UPV. Tota la informacion de la oficina es transparente y publicamente accesible por medios digitales:

http://www.upv.es/entidades/OPII/

Esta informacion también se proporciona para cada una de las instituciones socias. Se potencia la disponibilidad horizontal de informacién con el fin de
gue cada responsable pueda detectar y aprovechar las sinergias existentes. La OPII coordina las actividades que involucran a méas de un responsable,
asi como proporciona apoyo a actividades especificas.

Las herramientas de gestion estan basadas en aplicaciones web que permiten la gestion informatica para los principales tipos de usuarios: responsa-
bles de movilidad, estudiantado enviado y estudiantado recibido.

En la ETSIADI existe una oficina de Relaciones Internacionales encargada de promocionar, gestionar y tramitar la movilidad de estudiantes de méaster
a través de diversos programas de intercambio nacionales e internacionales (Erasmus+, Euromévex, PROMOE y SICUE). Desde esta oficina se ges-
tionan los acuerdos bilaterales con universidades de prestigio de la Unién Europea y del resto del mundo. También se participa en distintos foros y re-
des de instituciones en el &mbito Internacional.

La UPV cuenta con la aplicacion AIRE para la gestion de programas de intercambio que permite la comunicacién en tiempo real y tramitacion mas efi-
ciente con estudiantes salientes y entrantes y con las universidades socias. AIRE es la herramienta de la UPV que se ha de integrar en la red de Eras-
mus Without Papers que pone en comunicacion a todas las universidades del Espacio Europeo de Educacién Superior para la gestion de acuerdos de
intercambio y movilidades de estudiantes, PDI y PTGAS. Se ofrecen también servicios, acciones de apoyo y orientacion al estudiantado de intercam-
bio, asi como al personal UPV.

Acciones de promocién, apoyo y orientacién al estudiantado:

Laoficinade RRII delaETSIADI ofrece un horario de atencion para consultas personalizadas durante todo el curso.

Sesién de bienvenida en septiembre (primer diadel curso) tanto para estudiantes propios como de acogida con el objetivo de introducir latitulacién al estudianta
do y presentar los principales servicios asociados de laETSIADI y laUPV.
Sesion informativa en octubre (inicio del curso) sobre |as diferentes convocatorias de intercambio, asi como la planificacion del acuerdo académico.
Sesidn informativa en enero (fin del primer semestre) antes de |a adjudicacion de destinos de la convocatoria Erasmus para dar a conocer €l proceso de seleccion
y los destinos.
Sesidn informativa en febrero/marzo (segundo semestre) tras la adjudicacion del destino. Los temas a tratar serian:

o Informacién de las diferentes fases y pasos arealizar por los alumnos hasta la aceptacion definitiva por parte de la universidad de destino y nombra-

mientos alas universidades socias; envio de documentacion a destino; aceptacion en universidad de destino y preparacion del acuerdo académico.
o Informacion de los trémites arealizar por parte de los alumnos aceptados antes de incorporarse en destino, trasincorporacion y a finalizar la estancia.

Interés de los programas de movilidad para el personal (PDI-PTGAS)

El objetivo de la movilidad de PTGAS es permitir que las personas beneficiarias aprendan de las experiencias y buenas practicas de cualquier institu-
cién socia y mejoren las aptitudes que requiere su actual puesto de trabajo. La principal actividad que se fomenta es una breve estancia en la institu-
cién social que puede denominarse de varias maneras: breves comisiones de servicios, observacion de profesionales, visitas de estudios, etc.

Para el PDI se ofertan acciones docentes de corta duracién en universidades socias extranjeras en modalidad presencial o virtual (sin desplazamiento
fisico al pais de destino, bien porque no sea posible por restricciones de diferente indole, o bien porque se prefiere organizar la docencia de modo tele-
maético). Estas estancias se tramitan a demanda, siempre que exista acuerdo previo interinstitucional de intercambio.

La relacién de instituciones de educacién superior con las que se mantienen convenios de intercambio de interés para el titulo de este Master es la si-
guiente:

Hochschule Bremen (Fachbereich Maschinenbau) (Alemania)
Hochschule furr Angewandte Wissenschaften Hamburg (Alemania)
HAW Hamburg (Alemania)

Hochschule Miinchen (Alemania)

RWTH Aachen University (Alemania)

Technische Universitéat Berlin (Alemania)

Technische Universitét Darmstadt (Alemania)

Technische Universitét Miinchen (Alemania)

Universitat Stuttgart (Alemania)

University of South Australia (Australia)

Royal Melbourne Institute of Technology (Australia)
Katholieke Universiteit (KU) Leuven (Bélgica)

Université Libre de Bruxelles (Bélgica)

Ecole de Technologie Superieure Montreal (Canadd)

Hong Kong University of Science and Technology (China)
University at Buffalo, State University of New Y ork (Estados Unidos)
Idaho State University (Estados Unidos)

University of Illinois at Urbana Champaign (Estados Unidos)
Purdue University (Estados Unidos)

University of Maryland College Park (Estados Unidos)

North Carolina State University (Estados Unidos)

University of Oklahoma (Estados Unidos)
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http://www.upv.es/entidades/OPII/
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=957689263598794484504169
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. University of Wisconsin-Madison (Estados Unidos)

. CentraleSupélec (Francia)

. Ecole Nationale d'Ingénieurs de Tarbes (Francia)

. Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et d' Aérotechnique - ENSMA (Francia)
. INSA Rouen (Francia)

. Ingtitut Polytechnique Des Sciences Avancées (Francia)
. Universite Paul Sabatier - Toulouse |11 (Francia)

. |SAE-Supaero (Francia)

. Hogeschool van Amsterdam (Holanda)

. Techniche Universiteit Delft (Holanda)

- Politecnico di Milano (Italia)

. Politecnico di Torino (Italia)

- Universitadegli Studi di Napoli Federico Il (Italia)

. Universitadegli Studi di Roma"La Sapienza" - Facoltadi Ingegneria (Italia)
. Universitadi Pisa(Italia)

. Kagoshima University (Japon)

. MieUniversity (Japon)

- Nagoya Institute of Technology (Japon)

. Keio University (Japon)

. Rigas Tehniska Universitate (L etonia)

- Kauno Technologijos Universitetas (Lituania)

. Techniche Universiteit Delft (Paises Bajos)

- Politechnika Warszawska (MEiL) (Polonia)

. Universidade da Beira Interior (Portugal)

. Universidade de Lisboa - Tecnico Lisboa (Portugal)

. University of Bristol (Reino Unido)

. University of Leeds (Reino Unido)

. Czech Technica University in Prague (CVUT) (Republica Checa)
. Universitatea "Palitehnica" din Bucuresti (Rumania)

. Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) (Suecia)

. Linkdpings Universitet (Suecia)

. National Cheng Kung University (Taiwan)

Ademas, existen convenios de intercambio de estudiantes y profesorado gracias a relaciones bilaterales con otras universidades repartidas en los dis-
tintos continentes como es el caso de EEUU, Canada y México en Norteamérica; Argentina, Chile, Uruguay, Brasil, y Colombia en Sudamérica; y en
Asia también forman parte de esta red universidades de prestigio de China, Corea del Sur, Jap6n y Taiwan.

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Médulo Hardware

4.1.1 Datos Bésicosdel Nivel 1

ECTSNIVEL1 24

NIVEL 2: Materia Materials
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTO1 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante |os desafios social es, ambientales y econémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CTO02 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias
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CTO05 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base alaexperimentaciony el andlisisy transfiriendo € conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RF05 - Valorar el comportamiento de los materialesy las estructuras, asi como sus causas de fallos, utilizadas en los ingenios
espaciaes. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Materia Power Systems

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTO01 - Actuar con éticay responsabilidad profesiona ante |os desafios sociales, ambientales y econémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democraticos y l1os Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CT04 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la situacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

CTO05 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base alaexperimentaciony el andlisisy transfiriendo € conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RFO7 - Resolver lageneracion, transferenciay gestion de energia, potenciay calor en ingenios espaciales. TIPO: Habilidades o
destrezas

NIVEL 2: Materia Systems Engineering

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTO01 - Actuar con éticay responsabilidad profesiona ante |os desafios sociales, ambientales y econémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democraticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CTO2 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CTO03 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

CT04 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptédndose a las caracteristicas de la situacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

CTO05 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base ala experimentacion y el andlisisy transfiriendo €l conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias
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RF01 - Disefiar diferentes tipos de ingenios espaciales, su instrumentacion bésica, subsistemas y equipos, en relacion con lamision
espacia que cumplen. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Médulo Software & Data

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 25,5
NIVEL 2: Materia Communications

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTOL1 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréticos y |os Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CTO02 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

audiencia. TIPO: Competencias

CT04 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptédndose a las caracteristicas de la situacion y dela

CTO05 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base ala experimentacion y el andlisisy transfiriendo €l conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

espacia. TIPO: Habilidades o destrezas

RFO2 - Analizar de forma completalos sistemas de comunicaciones de |os ingenios espaciales en sus diferentes segmentosterreno y

NIVEL 2: Materia Guidance, Navigation, and Control - GNC

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTO1 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante |os desafios sociales, ambientales y econdmicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréticos y 1os Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CTO02 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CTO03 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias
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CT04 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptéandose a las caracteristicas de la situacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

CTO05 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base alaexperimentaciony el andlisisy transfiriendo e conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RFO4 - Computar €l comportamiento dinamico, las maniobrasy |os sistemas de guiado y control de los vehiculos espaciaes. TIPO:
Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Materia Data Acquisition and M anagement

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3 75

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTOL1 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréticos y |os Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CTO02 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta alas diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CTO03 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

CT04 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de lasituaciéony dela
audiencia. TIPO: Competencias

RFO3 - Describir los estandares de la arquitectura software, también en tiempo real, y hardware, asi como su certificacion y calidad.
TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 1: Médulo Procedures

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 10,5

NIVEL 2: Materia Mission, Environment, and Applications

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTO01 - Actuar con éticay responsabilidad profesional ante |os desafios sociales, ambientales y econémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias
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CTO03 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

CT04 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptédndose a las caracteristicas de la situacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

CTO05 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base ala experimentacion y el andlisisy transfiriendo €l conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RFO06 - Resumir el desarrollo de unamision espacial, las caracteristicas del medio, y como este limita las aplicaciones de
comunicacién, navegacion, observacion, etc. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 1: Médulo Advanced
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 18

NIVEL 2: Materia Complementary
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RFOL - Disefiar diferentes tipos de ingenios espaciales, su instrumentacion basica, subsistemas y equipos, en relacién con lamision
espacia que cumplen. TIPO: Habilidades o destrezas

RFO3 - Describir los estandares de la arquitectura software, también en tiempo real, y hardware, asi como su certificacion y calidad.
TIPO: Conocimientos o contenidos

RFO4 - Computar €l comportamiento dindmico, las maniobras y |os sistemas de guiado y control de los vehiculos espaciaes. TIPO:
Habilidades o destrezas

RFO5 - Valorar el comportamiento de los materialesy las estructuras, asi como sus causas de falos, utilizadas en los ingenios
espaciaes. TIPO: Habilidades o destrezas

RF06 - Resumir €l desarrollo de una mision espacial, las caracteristicas del medio, y como este limitalas aplicaciones de
comunicacion, navegacion, observacion, etc. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 1: Médulo Master's Final Project
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Master'sfinal project
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTO01 - Actuar con éticay responsabilidad profesiona ante |os desafios sociales, ambientales y econémicos, teniendo como
referentes los principios y valores democraticos y 1os Objetivos de Desarrollo Sostenible. TIPO: Competencias

CTO02 - Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de conocimiento, para
dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales. TIPO: Competencias

CTO03 - Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y contribuyendo ala
mejoray desarrollo colectivo. TIPO: Competencias

CT04 - Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptéandose a las caracteristicas de la situacion y dela
audiencia. TIPO: Competencias

CTO5 - Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos, emitiendo juicios en
base ala experimentacion y el andlisisy transfiriendo €l conocimiento a nuevas situaciones. TIPO: Competencias

RFO8 - Producir y defender, ante un tribunal universitario, un proyecto original, realizado individualmente, en €l que se demuestre
haber al canzado los objetivos principales de latitulacién. TIPO: Habilidades o destrezas

4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas reguladas en la normativa de la Universitat Politécnica de Valéncia son Teoria Aula (TA), Teoria Seminario (TS), Practica
Aula (PA), Practica Campo (PC), Practica Laboratorio (PL), Practica Informatica (Pl), Trabajo en proyectos (TP) y Trabajo auténomo (TAA).

Teoriade Aula

Exposicion de contenidos mediante presentacién o exposicion por parte de un profesor (incluyendo demostraciones, problemas y ejemplos).
Teoria de Seminario

Técnica de trabajo cuya finalidad es el estudio intensivo de un tema.

Practica Informéatica

Actividades desarrolladas en espacios especialmente equipados con equipos informéaticos especificos.
Préactica de Laboratorio

Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorio, talleres, etc.).
Préactica de Aula

Cualquier tipo de practica en el aula.

Trabajo Auténomo

Trabajo no presencial desarrollado por el alumno, para la preparacion de clases, ejercicios, trabajos o estudio.
El objetivo de estas actividades en este titulo sera el siguiente:

Las actividades formativas del Master Universitario en Space Engineering estan disefiadas para proporcionar una formacién altamente aplicada, orien-
tada a la resolucién de problemas reales del sector espacial mediante metodologias activas de aprendizaje. El enfoque del programa combina la ad-
quisiciéon de conocimientos teéricos fundamentales con una sélida formacién practica, garantizando que el estudiantado desarrolle las competencias
necesarias para enfrentarse a los desafios tecnolégicos de la industria espacial.

Para ello, se ha dado especial relevancia a la ensefianza basada en proyectos y el aprendizaje experimental, aprovechando al maximo los espacios
especializados de la UPV. Las préacticas de laboratorio e informética se llevaran a cabo en instalaciones equipadas con software (como las disponibles
en el Edificio 8P) y hardware (como el Laboratorio europeo de alta potencia en radiofrecuencia de la Agencia Espacial Europea y el Consorcio Espacial
Valenciano) especificos para el disefio, simulacion y validacién de sistemas espaciales. De este modo, el estudiantado podra aplicar los conceptos te6-
ricos en entornos reales y experimentar con tecnologias avanzadas en ambitos como la navegacion, las telecomunicaciones espaciales, la dindmica
orbital y los sistemas de propulsion.

Asimismo, las sesiones de teoria de aula y seminario estaran orientadas a la aplicacién directa del conocimiento, integrando casos de estudio, resolu-
cién de problemas y andlisis de datos experimentales. Se fomentara la participacion del alumnado en seminarios especializados, en los que expertos
del sector compartirdn su experiencia en misiones espaciales, desarrollo de satélites y exploracién del espacio.

El trabajo auténomo del estudiantado se articulara en torno a la preparacién de proyectos individuales y en equipo, siguiendo una metodologia que fa-

vorezca el desarrollo de habilidades transversales, como el pensamiento critico, la capacidad de innovacion y la gestion de proyectos en entornos mul-
tidisciplinares. Para facilitar la implementacion de estas estrategias docentes, los horarios del master se han disefiado de manera flexible, permitiendo

la optimizacion del uso de laboratorios, talleres y espacios experimentales, asi como la compatibilidad con actividades de investigacion y colaboracion

con empresas del sector.
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En conjunto, estas actividades formativas garantizan que las personas egresadas del MSE no solo adquieran una base cientifica y técnica de alto ni-
vel, sino que también desarrollen una capacidad de aplicacion practica que les permita integrarse con éxito en el &mbito profesional y en proyectos de
investigacion e innovacion en el sector espacial.

Identificador : 3501029 Fecha: 27/01/2026

METODOL OGIAS DOCENTES

A fin de fomentar metodologias activas que favorezcan el aprendizaje profundo del estudiantado, la Universitat Politécnica de Valéncia propone en sus
memorias de verificacion los siguientes tipos, no siendo excluyentes de innovaciones siempre que sean coherentes con los objetivos y destrezas fun-
damentales de la titulacion:

Leccion magistral

Metodologia didactica, de caracter expositivo, donde el docente proporciona informacién esencial y organizada de la materia, con el apoyo de recursos
tecnolégicos y haciendo participes a los estudiantes.

Finalidad:

Exponer informacion actualizaday bien organizada procedente de fuentes diversas'y de dificil acceso al estudiante.
Facilitar la comprension y aplicacion de los procedimientos especificos de la asignatura.
Favorecer lainteraccion y la participacion de los estudiantes através de la pregunta.

Practicas

Escenarios educativos donde los estudiantes aplican los conceptos y/o habilidades de un &mbito de conocimiento determinado. Pueden ser de aula,
de campo, informaticas y/o de laboratorio.

Finalidad:

Experimentar y aplicar |os contenidos estudiados en un contexto determinado.
Facilitar el aprendizaje de procedimientos y de algunas habilidades o destrezas.

Aprendizaje cooperativo

Método de instruccion en que los estudiantes trabajan divididos en pequefios grupos y se ayudan unos a otros para aprender el contenido académico.
La premisa fundamental es el consenso construido a partir de la colaboracion de los miembros del grupo.

Finalidad:

Motivar hacialatarea

Desarrollar habilidades sociales de trabajo en equipo: respeto, tolerancia, escucha activa, discusion, gestion del tiempo, responsabilidad
Optimizar € grado de comprension de lo que se hace'y del porqué se hace.

Mejorar lacalidad y cantidad del trabajo que haria un solo estudiante.

Aprendizaje orientado a proyectos

Experiencias de aprendizaje que involucran a los estudiantes en la resolucién colaborativa de proyectos complejos y del mundo real, vinculados a los
conceptos fundamentales y principios de la disciplina.

Finalidad:

Desarrollar habilidades de aprendizaje y trabajo auténomo: bisqueda de informacion, toma de decisiones
Potenciar €l trabajo en equipo.
Aplicar los conocimientos adquiridos en el @mbito de la disciplina.

Aprendizaje basado en problemas

Método cuyo punto de partida es la presentaciéon de un problema, del que los estudiantes no disponen de toda la informacion, por lo que deben, de
manera colaborativa: identificar sus necesidades de aprendizaje, buscar la informacién necesaria y solucionarlo correctamente.

Finalidad:

Promover que el estudiante adquiera las estrategias y |as técnicas que le permitan aprender por si mismo.
Incitar hacia una préctica reflexiva que permita razonar sobre problemas singulares, inciertosy complejos.
Potenciar €l trabajo en equipo.

Estudio de casos

Andlisis intensivo y completo de un tema, problema o suceso real con la finalidad de interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar datos, refle-
xionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, en ocasiones, entrenar en los posibles procedimientos alternativos de solucién.

Finalidad:

Desarrollar habilidades de andlisis, sintesisy evaluacion de lainformacion.
Incrementar habilidades de pensamiento critico, trabajo en equipo y toma de decisiones.
Fomentar actitudes y valores como lainnovacion y la creatividad.

Tutoria
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Método de ensefianza-aprendizaje en el que se establece una relacién personalizada de ayuda en el proceso formativo entre el docente y uno o varios
estudiantes.

Finalidad:

Resolver dudas de |os estudiantes.

Ofrecer una atencion personalizada.

Orientar y guiar el proceso de aprendizaje del estudiante.

Revisar y discutir los materiales y temas presentados en las clases.
Apoyar y supervisar el aprendizaje auténomo y/o del pequefio grupo.
Facilitar laintegracion del estudiante.

Seminario

Técnica de trabajo, en pequefios grupos, donde el docente interactGia con los estudiantes en la investigacion y estudio profundo de un contenido espe-
cifico. Los estudiantes no reciben la informacién ya elaborada, sino que la buscan en un ambiente de reciproca colaboracion.

Finalidad:

Construir conocimiento a partir de lainteraccion y la actividad.
Profundizar en un tema.

Relacionar los contenidos tedricos con el quehacer profesional.
Potenciar el trabajo en equipo.

Simulacién y juego/gamificacion

La simulacion es una forma de ensefianza-aprendizaje que permite a los estudiantes experimentar con la realidad y participar activamente en las ta-
reas que se plantean, adoptando papeles sin dejar de ser ellos mismos (si actuaran, dejaria de ser una simulacién para convertirse en un juego de rol
0 en una dramatizacion).

La gamificacion implica el disefio de un entorno educativo real o virtual que supone la definicion de tareas y actividades usando los principios o meca-
nicas de los juegos: otorgar puntos o incentivos, la narrativa, la retroalimentacion inmediata, el reconocimiento, la libertad de equivocarse

Finalidad:

Aumentar lamotivacion del estudiantado al tiempo que alcanzan aprendizajes més significativos y funcionales através de la experimentacion y ladiversion.

Optimizar y recompensar a estudiantado en aquellas tareas en las que no hay ningn incentivo méas que el propio aprendizaje.
Enriquecer la experiencia de aprendizaje.
Trabajar en equipo de manera cooperativa.

Identificador : 3501029 Fecha: 27/01/2026

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion en los titulos de grado y master de la Universitat Politécnica de Valéncia se regulan en la Normativa de Régimen Académi-
co y Evaluacion del Estudiantado:

https://www.upv.es/entidades/SA/ciclos/528835normalc.html
Examen/defensa oral (E/DO)

Presentacion oral de un tema concreto, trabajo académico, proyecto, practica
gue permite evaluar los resultados de aprendizaje que tienen que ver, no solo con el dominio de los contenidos, sino también con el desempefio de
las habilidades comunicativas.

Finalidad:

Evaluar el conocimiento de datos o hechos especificos en relacién con la asignatura.
Valorar lacapacidad deinterpretacion y profundidad en la comprension de los contenidos.
Evaluar las habilidades comunicativas y sociales en lo que se dice y en como se dice.
Fomentar €l pensamiento critico, creativo y divergente.

Defender unaidea, proyecto, hipétesis

argumentando a favor o en contra.

Valorar la capacidad de sintesis.

Proyecto (PY)

Medio de evaluacién que permite valorar los proyectos elaborados por uno o varios estudiantes, asi como las habilidades, competencias y conocimien-
tos adquiridos con su produccion.

Finalidad:

Evaluar la aplicacién de conocimientos y habilidades propias de la disciplina en la construccion de un proyecto.
Valorar las habilidades, actitudesy valores del trabajo en equipo.

Vaorar el trabajo autbnomo y en equipo.

Vaorar la capacidad de investigacion y busgueda de informacion.

Valorar el discernimiento de lainformacion fiable delaquéno lo es.

Evaluar el producto final respecto a proceso realizado.

Vaorar la planificacion disefiada segin | os criterios del proyecto.

Prueba escrita (PES)
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Examen escrito donde se debe demostrar el dominio de los contenidos de la asignatura a partir de las preguntas planteadas por el profesorado, bien
de respuesta abierta o bien de tipo test.

Finalidad:

Evaluar |a capacidad de expresion escrita, organizacion de ideas, andlisis, creatividad, etc.

Comprobar la consecucién de los resultados de aprendizaje sin centrarse solo en lamemoria, sino también en la comprensién, interpretacion, relacion, etc.
Calificar objetivamente y cuantificar |os resultados evitando sesgos tales como la suerte, ambigiiedades en la respuesta, etc.

Identificar con claridad los contenidos no entendidos.

Prueba préactica de laboratorio/campo/informética/aula (PRAC)

Prueba de evaluacion utilizando instrumentacién u otros recursos especificos, en la que se demuestran habilidades o destrezas adquiridas en el desa-
rrollo de préacticas de laboratorio, de campo, informaticas y/o de aula.

Finalidad:

Evaluar el proceso de desarrollo de la préctica realizada.
Vaorar los contenidos adquiridos como resultado/producto de la préctica.
Valorar la capacidad de transferencia de | os aprendizajes a diferentes contextos.

Trabajos académicos (TA)

Elaboracién de un producto académico (texto formal, video, infografia
), que se desarrolla de manera individual o en equipo sobre un contenido de la asignatura. Debe ajustarse a unos criterios previamente establecidos:
formato, normas de estilo, estructura, extension, reglas para las citas y referencias bibliogréficas, etc.

Finalidad:

Evaluar ladimension socia del trabajo através de las valoraciones y argumentos expuestos en base a unos determinados criterios.

Vaorar el proceso de elaboracion del trabajo sin centrarse tnicamente en los productos.

Desarrollar capacidades como la blsqueday seleccion de informacién, lectura comprensiva, organizacion y exposicion del conocimiento, etc.
Propiciar el uso de diversidad de fuentes documentales, tecnologias de lainformacion y conocimiento, etc.

Fomentar y evaluar el desarrollo del pensamiento critico y de las habilidades comunicativas.

Observacién (OBS)

Estrategia basada en la recogida sistematica de datos, en el propio contexto de aprendizaje, sobre el desempefio, habilidades, destrezas y actitudes
del estudiantado.

Puede llevarse a cabo a través de diferentes instrumentos como los registros anecdéticos, las listas de control y las escalas de valoracién.

Finalidad:

Evaluar resultados de aprendizaje no observables a través de una informacion recogida de forma sisteméticay contrastada.
Obtener informacion de las actitudes a partir de comportamientos, habilidades, procedimientos.

Evaluar el desarrollo de determinados procedimientos.

Valorar el proceso de aprendizaje.

Identificador : 3501029 Fecha: 27/01/2026

4.4ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2026

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://www.upv.es/enti dades/acalsigti-2/
8.2 INFORMACION PUBLICA

Las titulaciones de la Universitat Politécnica de Valéncia disponen de los siguientes medios de informacién publica:

. Web especifica de latitulacion soportada por |os sistemas de lainformacién de la UPV. Esta web soportainformacién sobre el plan de estudios, asignaturas y
horarios por curso y médulo, el profesorado asignado ala docenciadel titulo, las competencias incluidas en la memoria de verificacion cruzadas con las materias
donde se trabajan, los informes de calidad tales como la memoria de verificacion original, modificaciones e informes de acreditacion, informacién de matricula,
informacion relativaal trabajo fin de titulo, intercambio académico, précticas en empresay otrainformacion relevante.

. Jornadas de difusion de titulos realizadas por el Area de Comunicacion de la UPV. Estas jornadas se realizan anualmente para dar difusion y atender a cues-
tiones.

- WebdelaUPV Universitat Politecnica de Valencia, Integraun buscador de titulos que enlaza con sus webs oficiales.

. Servicio de Estudiantes UPV: Competente en €l proceso de matriculay admision supervisay atiende la matricula telemética del estudiantado. Dispone de
emplazamiento fisico en los campus de la UPV con atencion personalizada.

- Sistema telematico de consulta, solicitud, quejas y felicitaciones. Accesible por medios teleméticos, es un sistema de distribucion automética de soli-
citudes alos diferentes servicios y areas delaUPV.

. Atencidn en las secretarias de |as escuel as. Con recursos fisicos de atencion al puablico.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TiTULO
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CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director delaEscuela Técnica |PEDRO YUSTE PEREZ

Superior de Ingenieria

Aeroespacia y Disefio

Industrial

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Cami de Verasg/n 46022 ValencialVaencia Vaencia

EMAIL FAX

admin.agest@upv.es

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director del Areade Calidad JOSE MIGUEL MONTALVA SUBIRATS
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Camino de Veras/n 46022 VaencialVaencia

EMAIL FAX
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Identificador : 3501029

aca@upv.es

Fecha: 27/01/2026

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas ala solicitud: Anexo 1.

SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

CARGO

NOMBRE

PRIMER APELLIDO

SEGUNDO APELLIDO

Vicerrector de Planificacion,
Estudios, Calidad y

JOSE PEDRO

GARCIA

SABATER

Acreditacion

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Cami de Verag/n 46022 Vaencia'Vaencia Vaeéncia
EMAIL FAX

admin.agest@upv.es

INFORME PREVIO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA

Informe previo de la Comunidad Auténoma: Ver Apartado Informe previo de la Comunidad Auténoma: Anexo 1.
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre:ContInfProv_Apl_Anl_MUSE_260107.pdf
HASH SHA1:A60378FF5650663128DEAO01BED441C6B271E0573

Codigo CSV :955443452974619114683224
Ver Fichero: ContInfProv_Apl Anl MUSE 260107.pdf
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Apartado 1: Anexo 7
Nombre:Apl_An2_EMIDE_MUSE_250725.pdf
HASH SHA1 : EA9F5FD280D231F3EC64496781C34C43FBC66390

Caodigo CSV :882161226604584576548053
Ver Fichero: Apl_An2_EMIDE_MUSE_250725.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :ContInfProvAp4_Anl_MUSPE_251216.pdf
HASH SHA1 :D6D535E34D 1CF3F26702A 3E480FACOD69C3017B8

Cadigo CSV :953798057094332807653913
Ver Fichero: ContInfProvAp4_Anl MUSPE_251216.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:C5_anexol MUSE_sub.pdf
HASH SHA1 :56BOE9A5A8853EEE24F4259F56D5BEBF12EC3662
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Universidades y Empleo

Ref: DGU/SRU/ATL/IMMG
Exp. 279/2024

INFORME SOBRE LA NECESIDAD Y VIABILIDAD ACADEMICA Y SOCIAL DEL
MASTER’S DEGREE IN SPACE ENGINEERING

Universidad: Universitat Politecnica de Valéncia

El articulo 26.3 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de la calidad, contempla que las Comunidades Auténomas, en el
ejercicio de sus competencias sobre la programacion universitaria y la ordenacion del
mapa de titulaciones oficiales de su &mbito territorial, emitiran, con caracter previo al
inicio del procedimiento de verificacion de un plan de estudios, un informe preceptivo
sobre la necesidad y viabilidad académica y social de la implantacion de un titulo
universitario.

Con este fin, en fecha de 14 de noviembre de 2024 la Universitat Politécnica de
Valéncia presento la siguiente documentacion:

¢ Solicitud del rector de fecha de 8/11/2024

e Memoria para la emision del referido informe

o Certificado del Acuerdo del Consejo de Gobierno de fecha 31/10/2024
o Certificado de la sesion del Consejo Social de fecha 12/11/2024

Del andlisis de la documentacién presentada se desprende que la propuesta se
adecua a los criterios contenidos en la Ley 4/2007, de 9 de febrero de la Generalitat, y
en la Orden 86/2010, de 15 de noviembre, de la Conselleria de Educacion, por la que
se establece el procedimiento para la implantacion de ensefianzas universitarias
oficiales de grado, master y doctorado en las universidades de la Comunitat Valenciana.

En consecuencia, y en virtud de las competencias atribuidas a la Direccién General
de Universidades en el articulo 70 de la Ley 5/1983, de 30 de diciembre, del Consell, y
en el articulo 17 del Decreto 166/2024, de 12 de noviembre, del Consell, de aprobacién
del Reglamento orgénico y funcional de la Conselleria de Educacién, Cultura,
Universidades y Empleo, se emite informe favorable sobre la necesidad y viabilidad
académica y social del Master’s Degree in Space Engineering por la Universitat
Politecnica de Valéncia, previo al inicio del procedimiento para su verificacion.

Valencia, a la fecha de la firma electrénica.

EL DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES

Firmat per José Antoni o Pérez Juan, el
20/ 01/ 2025 15: 59: 03
Carrec: Director General d' Universitats
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Master Universitario en Space Engineering

Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas, justificacion de sus objetivos.

A fin de fomentar metodologias activas que favorezcan el aprendizaje profundo del alumnado,
la UPV apoya la innovacién docente de su profesorado. Cabe destacar que este aprendizaje hace
referencia tanto a los resultados fundamentales del titulo como a los resultados de aprendizaje
especificos y a las competencias transversales definidas por la UPV en su proyecto institucional,
descrito en el “Acuerdo relativo a la ordenacidn e integracidn de las competencias transversales
en los titulos oficiales de la Universitat Politecnica de Valencia’”, aprobado por Consejo de
Gobierno el 21 de julio de 2022.

Uno de los requisitos clave en el contexto actual, a nivel nacional e internacional, es la formacion
en la adquisicion de conocimientos y habilidades. La obtencién de los sellos que garantizan la
calidad de nuestros estudios esta cada vez mas ligada a la adquisicion de estos resultados de
aprendizaje. Este enfoque de la docencia universitaria basado en competencias se esta
reflejando en la aplicacion, por parte del profesorado, de metodologias docentes mas centradas
en el estudiantado y de nuevos sistemas de evaluacién continua.

La ETSIADI (Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeroespacial y Disefio Industrial) fomenta la
innovacion docente con el propdsito de que esta se convierta en la piedra angular estratégica
para la Escuela y las coordinaciones de programas académicos, partiendo de la premisa de que
el nucleo esencial del proceso educativo radica en la ensefianza y el aprendizaje, y que dicho
proceso debe ajustarse a las transformaciones sociales, econdmicas, tecnoldgicas y culturales
que surgen en cada periodo histérico.

Las competencias transversales UPV, que surgieron de la voluntad de complementar la
formacién de los egresados a través de la adquisicion de una serie de habilidades que les
permitieran desenvolverse mejor en el ambito profesional actual, caracterizado por el constante
cambio, la interculturalidad, la innovacidn, la creatividad, el trabajo en grupo, el compromiso, el
respeto al medio ambiente, la multitarea, etc. estan completamente implementadas en las
asignaturas de nuestras titulaciones. La valoracion de las actuales 5 competencias transversales
UPV se lleva a cabo con la exhaustiva revisiéon de las actividades que permiten a nuestro
estudiantado adquirir los resultados de aprendizaje asociados a estas competencias.

Con la supervision continua del trabajo en estas competencias se ha trazado un itinerario
formativo que complemente la formacién actual de contenidos con habilidades como Ia
capacidad de trabajar en grupos multilinglies y multidisciplinares, el compromiso ético y
medioambiental, el autoaprendizaje, la comunicacion efectiva, la capacidad de liderazgo, etc. La
estructura docente del programa académico especifico estd concebida a través de una
estrategia o enfoque de innovacién educativa, reflejada en todas las asignaturas del plan de
estudios.

En el marco del MSE en cuestidn, se han identificado diversos resultados de aprendizaje que
constituyen el eje central del proceso formativo, acompaiiados por metodologias que garantizan
su adquisicion y desarrollo. Los resultados de aprendizaje se centran en preparar

al estudiantado de este Master para un entorno profesional complejo y en constante
cambio. Entre los mas destacados se encuentran:

- Tomar decisiones y pensar criticamente. Este resultado fomenta la capacidad del estudiantado
para analizar situaciones, evaluar alternativas y seleccionar las mejores soluciones.
Metodologias como el aprendizaje basado en problemas y el estudio de casos son clave para
alcanzarlo, al proporcionar escenarios que requieren reflexion y analisis profundo.
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Master Universitario en Space Engineering

- Resolver problemas con iniciativa propia y espiritu emprendedor. Este aprendizaje se potencia
mediante enfoques como el aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje orientado a
proyectos, que desafian al estudiantado a proponer soluciones creativas y viables en situaciones
reales o simuladas.

- Desarrollar la creatividad. Un objetivo fundamental que se estimula a través de metodologias
como el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje orientado a proyectos y el estudio de casos.
Estas metodologias crean un entorno donde el estudiantado puede explorar ideas innovadoras
y colaborar para construir soluciones Unicas.

- Trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar. Este resultado se aborda mediante el
aprendizaje cooperativo, que fomenta la colaboracion entre personas de diversos contextos,
desarrollando habilidades de comunicacion y liderazgo.

- Gestionar informacién de diversas fuentes. Este aprendizaje es esencial en un mundo
digitalizado y estd vinculado a metodologias como el aprendizaje basado en problemas y las
practicas, que requieren de la recopilacién, evaluacion y aplicacidon de informacién relevante.

- Comprender la responsabilidad ética al ejercer la actividad profesional. Este resultado se
desarrolla a través de practicas y aprendizaje orientado a proyectos, donde el estudiantado
enfrenta situaciones que demandan decisiones éticas y compromiso social.

- Aprender de forma auténoma y continua. Un aprendizaje que asegura que el estudiantado esté
preparado para la evolucidn constante del conocimiento. El aprendizaje basado en problemas y
el aprendizaje orientado a proyectos fomentan esta capacidad al incentivar la investigacién y el
trabajo independiente.

Para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje se continda, por tanto, la implantacién de
metodologias activas (aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas,
estudio de casos, etc.), que facilitan la adquisicién de las competencias por parte del
estudiantado, y contribuyen a que este adquiera un aprendizaje auténomo, significativo y
colaborativo adecuado a su perfil profesional.

Los resultados de aprendizaje definidos por la UPV complementan los resultados especificos,
proporcionando un perfil integral y versatil. Estos resultados son integradores, ya que
promueven una formacién que abarca competencias personales, sociales y profesionales;
transferibles, permitiendo su aplicacion en diversos contextos; interdependientes, facilitando
el desarrollo conjunto de multiples habilidades; multifuncionales, que capacitan al
estudiantado para abordar problemas complejos desde diferentes perspectivas; y evaluables,
asegurando que se pueda medir el progreso y nivel alcanzado por cada estudiante.

Si bien las metodologias como el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje cooperativo,
el aprendizaje orientado a proyectos, el estudio de casos y las practicas son fundamentales, su
relevancia radica en su capacidad para facilitar la adquisicién de estos resultados de aprendizaje.
Cada metodologia ha sido disefiada para alinear el proceso educativo con los
objetivos académicos y profesionales del estudiantado, garantizando asi una formacién
integral y efectiva.

En conclusidn, los resultados de aprendizaje representan el propdsito principal del programa
formativo, mientras que las metodologias docentes y los sistemas de evaluacidn constituyen
herramientas esenciales para alcanzar dichos objetivos, asegurando que el estudiantado esté
preparado para enfrentar los retos de su futuro profesional.

Desde la ETSIADI se fomenta la elaboracién de materiales didacticos, tanto para la ensefianza
presencial como la no presencial, acordes a los nuevos escenarios de ensefianza-aprendizaje y
se sigue trabajando en las modalidades formativas fundamentadas en el uso de las tecnologias
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de la informacidn y la comunicacion (TIC), tales como el blended-learning, mobile learning o el
flip-teaching. La practica continuada en la preparacion de materiales para la docencia no
presencial, asi como el reciclaje tecnoldgico de nuestro profesorado, ha supuesto un valor
primordial en la adaptacidn a la docencia hibrida que se desarrollé a raiz de la pandemia, y que
puede ser interesante utilizar en algunas actividades hoy en dia.

Ademas, en aras de mejorar la formacién de nuestro estudiantado y para prepararlo de la mejor
manera posible para un contexto laboral caracterizado por el multilingliismo, también se esta
promoviendo la ensefianza plurilinglie. Para la docencia impartida en el MSE se utilizara el inglés
como idioma vehicular.

Toda esta labor innovadora en la cuestion docente se ve reflejada, en parte, a través de
cuantiosas iniciativas. Algunas de ellas, con el respaldo del Instituto de Ciencias de la Educacidn
y una Comisién de Evaluacién y Seguimiento de Proyectos de Innovacién y Mejora Educativa, se
concretan en Equipos de Innovacidén y Calidad Educativa (EICE) y Proyectos de Innovacion y
Mejora Educativa (PIME), que el profesorado de la ETSIADI lleva a cabo a través de la plataforma
de Aprendizaje + Docencia de la UPV. Convocatorias especificas para cada una de estas acciones
se lanzan anualmente y quedan abiertas a todo el profesorado de la UPV. El profesorado
involucrado en el Master Universitario en Space Engineering participa activamente de las
mismas.

Otras iniciativas se pueden conocer mediante publicaciones e, incluso, a través de la
participacién de la Escuela en congresos, exposiciones o ferias, como el CUIEET (Congreso
Universitario de Innovacion Educativa en las Ensefianzas Técnicas), concebido como un foro en
el que intercambiar y difundir experiencias innovadoras en el campo de la investigacion
educativa en relacidn con las Ingenierias, que se celebra cada afio en una ciudad espafiola, y del
gue la ETSIADI ha sido sede en varias ocasiones.
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5.2- Otros recursos humanos disponibles:

A continuacion, se especifica el personal de apoyo disponible, su vinculaciéon a la universidad, su
experiencia profesional y su adecuacién a los dmbitos de conocimiento relacionados con el titulo:
Ingenieria industrial, ingenieria mecdnica, ingenieria automdtica, ingenieria de la organizacion
industrial e ingenieria de la navegacion.

Personal Técnico:

Perfil del personal técnico
Grupo | Trienios | Funcionario Puesto Titulacion
Al 7 Si Técnico Superior de Laboratorio | Graduado/a en Ingenieria Informética
Al 8 Si Técnico Superior de Laboratorio | Graduado/a en Ingenieria Informética
Al 11 Si Técnico Superior de Laboratorio | Licenciado en Informatica
Al 8 Si Técnico Superior de Laboratorio | Ingeniero en Organizacion Industrial
Al 9 Si Técnico Superior de Laboratorio Gradua.do/a en Ing?r:nerla Electronica
Industrial y Automatica
Al 8 Si Técnico Superior de Laboratorio | Ingeniero en Organizacion Industrial
Al 10 Si Técnico Superior de Laboratorio | Ingeniero en Electrénica
Al 13 Si Técnico Superior de Laboratorio | Ingeniero Industrial
Al 10 Si Técnico Superior de Laboratorio Gradua.do/a en Ingfer.nerla Electronica
Industrial y Automatica
Al 3 Si Técnico Superior de Laboratorio | Licenciado en Ciencias Quimicas
Al 9 Si Técnico Superior de Laboratorio | Ingeniero en Electrénica
Al 10 Si Técnico Superior de Laboratorio | Ingeniero Industrial
A2 11 Si Analista de Sistemas-Redes Diplomado en Informatica
A2 11 Si Técnico Medio de Laboratorio Ingeniero Técnico Agricola
Informacion agregada
o S
Grupo Numero Trienios Funcionarios Contratados & diglﬁiﬂon
Al 12 106 12 0 85,7%
A2 2 22 2 0 14,3%
Total 14 128 14 0 100,0%
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Madster Universitario en Space Engineering

Por otra parte, se aporta el personal de administracion y servicios adscrito a la Entidad Responsable del
Titulo, la: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeroespacial y Disefio Industrial.

POLITECNICA
DE VALENCIA

Grupo Numero Trienios Funcionarios Contratados
Al 6 41 6 0
A2 6 37 6 0
c1 26 118 26 0
c2 3 14 3 0
Total 41 210 41 0
Experiencia profesional
Puesto Numero Trienios
Administrador de Dpto. 1 8
Administrativo 14 40
Analista Programador de Sistemas/Redes 1 8
Auxiliar de Servicios 5 26
Coordinador de Servicios 1 7
Especialista Técnico de Archivos y Biblioteca 2 11
Especialista Técnico de Laboratorio 1 13
Jefe de Seccién de Centro 1 11
Jefe de Unidad Administrativa 1 7
Operador 2 5
Resp.Mantenimiento Zona 1 4
Secretario/a de Escuela o Facultad 1 12
Técnico de Gestion Académica 1 6
Técnico Especialista Informatico 1 6
Técnico Medio de Laboratorio 3 16
Técnico Superior de Laboratorio 4 23
Técnico Superior de Practicas de Empresas 1 7
Total 41 210
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Madster Universitario en Space Engineering DE VALENCIA

5.3. Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de
personas con diversidad funcional.

La Universitat Politéecnica de Valéncia, atendiendo al compromiso institucional con el valor de la
responsabilidad social corporativa asi como al imperativo legal de las modificaciones introducidas por la
Ley Orgdnica para la Igualdad Efectiva de mujeres y hombres en el ambito de la Educacién Superior, crea
la Unidad de Igualdad para el impulso del desarrollo efectivo del principio de Igualdad de Oportunidades
a través de politicas de Igualdad de trato y no discriminacion.

Corresponde a la Unidad de Igualdad el desarrollo del principio de Igualdad entre mujeres y hombres
mediante el impulso, implantacion, coordinacién y evaluacion de todas aquellas politicas de lgualdad -
presentes y futuras- adoptadas en el marco de la Universidad.

http://www.upv.es/entidades/VRSC/info/841231normalc.html

En lo concerniente a la no discriminacién de personas con diversidad funcional, la Fundacién CEDAT,
ofrece informacidn y asesoramiento a los miembros de la comunidad universitaria con discapacidad, asi
como acompafamiento y apoyo en el aula. Presta ayudas técnicas para el estudio a aquellos alumnos que,
por sus necesidades educativas especiales, asi lo requieren. Promueve y gestiona acciones de formacion
y empleo para este colectivo dentro y fuera de los campus de la Universidad Politécnica de Valencia, y
presta diferentes servicios desde su Centro Especial de Empleo.

Asi mismo se realizan proyectos de eliminacién de barreras arquitecténicas y urbanisticas, Planes
Integrales de Accesibilidad, auditorias en materia de accesibilidad, revisién de proyectos y asesoramiento,
y disefio de modelos ideales.

http://www.upv.es/entidades/VACTS/menu_998636¢.html
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") POLITECNICA

Master Universitario en Space Engineering DE VALENCIA

7. Calendario de implantacion

71 Cronograma de implantacion del titulo —temporalizacidn por cursos del despliegue de la ensefianza,
0, en su caso, despliegue por varios cursos o total—.

El plan de estudios se implantard, curso a curso, a partir del curso académico 2026/2027
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Madster Universitario en Space Engineering

5.1. Personal académico

En este apartado se aporta la informacidn referente al personal académico solicitada en el
apartado 5 — Personal Académico y de apoyo a la docencia del Anexo Il del RD822/21, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del
procedimiento de aseqguramiento de su calidad y la informacion solicitada en la Guia de Apoyo
para la elaboracion de la memoria de verificacion de titulos universitarios oficiales (Grado y
Madster) version Mayo-2025 publicada por AVAP.

Concretamente en este apartado se presenta la siguiente informacion referente al personal
académico que impartira el titulo propuesto:

e 5.1.1 Informacién agregada por areas de conocimiento. Tabla 5A
e 5.1.2 Informacidn organizada por perfiles docentes. Tabla 5B

e 5.1.3 Necesidades docentes. Tabla 5C.
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Madster Universitario en Space Engineering

5.1.1 Informacidn del personal académico agregada por dreas de conocimiento.

A continuacion se presenta la tabla 5A con la informacién agregada por areas de conocimiento.

252, UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

Nueva . .
Area de conocimiento contratacién ECTS i e"'“i’s en Cate’gorlla Nimero %Doctor ECT,S en el
(ECTS) el titulo (*) Académica titulo
TU 1 100,0% 3,8
ARQUITECTURAY TECNOLOGIA DE COMPUTADORES 0 7,5
AYD 1 100,0% 3,8
CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA 0 3,0 cu 1 100,0% 3,0
FISICA APLICADA 0 9,0 Cu 4 100,0% 9,0
Cu 1 100,0% 3,0
INGENIERIA AEROESPACIAL 0 10,5
TU 2 100,0% 7,5
INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA'Y FOTOGRAMETRIA 0 3,0 TU 1 100,0% 3,0
INGENIERIA DE LOS PROCESOS DE FABRICACION 0 3,0 cu 1 100,0% 3,0
INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA 0 3,0 cu 1 100,0% 3,0
INGENIERIA MECANICA 0 3,0 cu 1 100,0% 3,0
LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMATICOS 0 3,0 TU 1 100,0% 3,0
MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS 0 3,0 cu 1 100,0% 3,0
Cu 1 100,0% 3,0
MATEMATICA APLICADA 0 9,0
TU 3 100,0% 6,0
Ccu 1 100,0% 3,0
TECNOLOGIA ELECTRONICA 0 6,0
TU 1 100,0% 3,0
p . cu 2 100,0% 6,5
TEORIA DE LA SENAL'Y COMUNICACIONES 0 15,0
TU 2 100,0% 8,5
Total 0 78,0 26 100,0% 78,0

Categoria Académica: Todo el profesorado estd acreditado en su categoria académica correspondiente. CU: Catedrdtico/a de Universidad; TU: Profesor/a Titular de Universidad; AYD: Profesor/a

Ayudante Doctor.

(*) ECTS Previstos en el titulo: Se aportan los ECTS de las materias obligatorias y optativa del titulo propuesto, no se incluye la materia de Trabajo de fin de mdster.
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Madster Universitario en Space Engineering

5.1.2 Informacidn del personal académico organizada por perfiles docentes

A continuacion se presenta la tabla 5B con la informacidn organizada por perfiles docentes

Ambito investigador o profesional

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

control (GNC) de alta precision

. L, . Afos Experiencia .
aa P < - Categoria | Dedicacién | Acreditado | Doctor L . p . Y o Materia que
Id | Formacién académica | Area de Conocimiento académica (TC/TP) (/N) (/N) experiencia | Sexenios | Lineas de investigacion tutor practicas imparte
docente UPV externas (S/N) P
Detectores de radiaciones
1 | Licenciado en Quimica | FISICA APLICADA Cu TC S S 28 5 ionizantes y astroparticulas S Complementary
Instrumentacion cientifica espacial
Communications
. P ~ Telecomunicaciones espaciales
Ingeniero de TEORIA DE LA SENALY L .
2 | Telecomunicacién COMUNICACIONES CU Te S S 28 6 | Disefiodesatélitesy S Mission,
constelaciones de satélites .
environment, and
applications
) ) MAQUINAS Y Aeroacustica
3 | Ingeniero Industrial MOTORES TERMICOS Cu TC S S 28 5 Sistemas de control térmico S Power systems
Disefio y optimizacion de
4 | Ingeniero Industrial INGENIERIA MECANICA cu TC s s 28 5 | estructuras espaciales s Materials
Construcciéon de modelos y
prototipos
Integracion CAD/CAM
Licenciado en Ciencias Disefio y fabricacion asistida por Svstems
5 . FISICA APLICADA cu TC S S 28 7 computador. Analisis CAE S v A .
Fisicas . engineering
Ingenieria asistida por
computador
INGENIERIA DE f;::g'r:: vehiculos aéreos y Guidance,
6 | Ingeniero Industrial SISTEMAS Y Cu TC S S 28 5 Sistemas de euiado. navegacion S navigation, and
AUTOMATICA gutado, navegaciony control - GNC
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Madster Universitario en Space Engineering

Ambito investigador o profesional

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

. L, . Afos Experiencia .
- P « - Categoria | Dedicacién | Acreditado | Doctor L . . . Y. P Materia que
Id | Formacion académica | Area de Conocimiento académica (TC/TP) (S/N) (S/N) experiencia Sexenios | Lineas de investigacion tutor practicas imparte
docente UPV externas (S/N) P
Communications
Redes de comunicacién espacial y Mission,
7 Ingeniero de TEORIA DE LA SENAL Y TU TC S S 28 4 protocolos de datos S environment, and
Telecomunicacién COMUNICACIONES Sistemas de navegacion por applications
satélite GNSS: Galileo y EGNOS
Systems
engineering
CIENCIA DE LOS Materiales avanzados para
. . MATERIALES E toberas y cdmaras de combustién .
8 | Ingeniero Industrial INGENIERIA v Tc S S 27 4 Materiales avanzados resistentes S Materials
METALURGICA a la radiacidn y al vacio espacial
. . LENGUAIJES Y . ) . .
9 lLlienma]:I.o en SISTEMAS TU TC S S 78 3 Lntellgenua Artificial y Machine S Complementary
nformética INFORMATICOS earning
INGENIERIA DE L0S Procescs de conformadode
10 | Ingeniero Industrial PROCESOS DE Cu TC S S 28 4 i terial S Complementary
FABRICACION polimeros y materiales
compuestos
Ingenle’rq en TECNOLOGIA S!stemas electronlco's’de potenu?
11 | Automadticay CuU TC S S 28 5 Sistemas de generacién de energia S Power systems
- ) ELECTRONICA -
Electronica Industrial en condiciones adversas
Arquitecturas software para
sistemas embarcados de criticidad
ARQUITECTURAY mixta Data acquisition
12 | Ingeniero Industrial TECNOLOGIA DE TU TC S S 27 4 Desarrollo de software para el S and maga ement
COMPUTADORES control de misidén y procesamiento s
de datos
Desarrollo de software
INGENIERIA Planificacién de sistemas de
Ingeniero Geodesia y CARTOGRAFICA, tiempo real critico
13 Cartografia GEODESIAY T Tc S S 28 0 Robodtica mévil y conduccién S Complementary
FOTOGRAMETRIA automatizada
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Madster Universitario en Space Engineering

Ambito investigador o profesional

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

. L, . Afos Experiencia .
- P « - Categoria | Dedicacién | Acreditado | Doctor L . . . Y. P Materia que
Id | Formacion académica | Area de Conocimiento académica (TC/TP) (S/N) (S/N) experiencia Sexenios | Lineas de investigacion tutor practicas imparte
docente UPV externas (S/N) P
Métodos numéricos para Complementary
Ingeniero en resolucién de ecuaciones
14 In?ormética FISICA APLICADA cu TC S S 22 4 diferenciales S Mission,
Efectos de la radiacion espacial en environment, and
la electrénica y los materiales applications
Subsistemas de avidnica y Communications
. . N comunicaciones para el espacio
15 Ingeniero d.e L TEORIA DE LA SENALY Cu TC S S 27 4 Disefio, desarrollo, pruebas y S
Telecomunicacién COMUNICACIONES . . Systems
despliegue de micro y nano- 3 .
satélites engineering
Teoria de perturbaciones y Complementary
Licenciado en Ciencias | MATEMATICA estabilidad orbital a largo plazo -
16 Matemadticas APLICADA T Te s S 2 3 Maniobras orbitales y S wajan.ce,
optimizacién de trayectorias navigation, and
control - GNC
y Mission,
| d TEORIA DE LA SENAL Y II']telgracIon del datS\s} Visible, IR environment, and
ngeniero de multiespectrales: UV, Visible, IRy applicati
pplications
17 Telecomunicacion COMUNICACIONES T Te S S 22 3 LiDAR S
Telecomunicaciones espaciales Systems
engineering
. Calibraciéon de camaras —
18 Ingeniero d.e ., TECNOLOGIA TU TC S S 20 4 Sensores fisicos, detectores e S Data acquisition
Telecomunicacién ELECTRONICA . - and management
instrumentacion
Complementary
Dindmica orbital avanzada
Licenciado en Ciencias | MATEMATICA L s
19 Matematicas APLICADA TU TC S S 26 4 I,Debt.ermlnacmn y prediccién de S Guidance,
orbita navigation, and
control - GNC
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Madster Universitario en Space Engineering

Ambito investigador o profesional

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

. L, . Afos Experiencia .
- P « - Categoria | Dedicacién | Acreditado | Doctor L . . . Y. P Materia que
Id | Formacion académica | Area de Conocimiento académica (TC/TP) (S/N) (S/N) experiencia Sexenios | Lineas de investigacion tutor practicas imparte
docente UPV externas (S/N) P
Complementary
Andlisis de riesgos operacionales Mls'5|on, t and
Licenciado en Ciencias en entornos complejos enwronr.nen »an
20 Fisicas FISICA APLICADA CU Tc S S 23 > Sistemas de generacién de energia S applications
en condiciones adversas
Systems
engineering
Métodos numéricos para
resolucién de ecuaciones Complementary
Licenciado en MATEMATICA diferenciales
21 Matematicas APLICADA v = S S 21 0 Mecanica celeste para misiones S wajan'ce,
interplanetarias y de espacio navigation, and
profundo control - GNC
Implantacién de sistemas Guidance
2 LlcenC|a,dc.:\ en MATEMATICA cu TC S S 24 4 robotlzad.o§ S navigation, and
Matematicas APLICADA Control digital y procesos por
control - GNC
computador
ARQUITECTURA Y Siif:rrr::islt;i:zsslca Pere Data acquisition
23 | Ingeniero Industrial TECNOLOGIA DE AYD TC S S 8 1 Aut ti p. . t , S d q ¢
COMPUTADORES utoma |z§C|on yau t?nomla en and managemen
las operaciones espaciales
Combustion
. L INGENIERIA Termofluidodinamica Systems
24 || Al t TU TC S S 16 2 S
ngeniero Aeronautico AEROESPACIAL Propulsién eléctrica y quimica de engineering
alto rendimiento
INGENIERIA Aerodindmica externa e interna
25 | Ingeniero Aeronautico AEROESPACIAL TU TC S S 11 2 Recubrlmler?tos protectores para S Complementary
naves espaciales y componentes
INGENIERIA Disefio conceptual de aeronaves y Mission,
26 | Ingeniero Aerondutico Cu TC S S 20 3 vehiculos espaciales S environment, and
AEROESPACIAL - s -
Mantenimiento y certificacion applications
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Madster Universitario en Space Engineering

5.1.3 Informacidn referente a las necesidades docentes.

Se aporta la informacién requerida en la Tabla 5C:

. Ne ECTS Id Perfil ECTS Horas de
Materia . . . . . actividad
Estudiantes impartidos profesorado impartidos .
lectiva
3,0 30,0
Materials (Obligatoria) 30 6,0
4 3,0 30,0
11 3,0 30,0
Power systems (Obligatoria) 30 6,0
3 3,0 30,0
5 1,5 15,0
15 1,5 15,0
20 1,5 15,0
Systems engineering (Obligatoria) 30 12,0
17 2,0 20,0
7 1,0 10,0
24 4,5 45,0
2 1,5 15,0
Communications (Obligatoria) 30 6,0 7 2,0 20,0
15 2,5 25,0
16 1,0 10,0
6 3,0 30,0
Guidance, navigation, and control - GNC (Obligatoria) 30 9,0 21 1,0 10,0
22 3,0 30,0
19 1,0 10,0
18 3,0 30,0
Data acquisition and management (Obligatoria) 30 10,5 23 3,8 37,5
12 3,8 37,5

252, UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA
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Madster Universitario en Space Engineering

, Ne ECTS Id Perfil ECTS Horas de
Materia . . . . . actividad
Estudiantes impartidos profesorado impartidos .
lectiva

17 2,5 25,0
14 1,0 10,0
26 3,0 30,0

Mission, environment, and applications (Obligatoria) 30 10,5
20 2,0 20,0
7 1,0 10,0
2 1,0 10,0
19 1,0 10,0
14 1,0 10,0
25 3,0 30,0
21 1,0 10,0
20 1,0 10,0

Complementary (Optativa) 30 18,0
1 1,0 10,0
9 3,0 30,0
16 1,0 10,0
10 3,0 30,0
13 3,0 30,0

252, UNIVERSITAT

POLITECNICA
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Por ultimo, se aporta la informacidn referente al perfil de profesorado que podra ser tutor de
practicas externas y del Trabajo de fin de Master:

Perfil del profesorado tutor de practicas externas

En cuanto al tutor académico de las practicas externas, el Reglamento sobre Practicas en
Empresas e Instituciones del Estudiantado de la Universitat Politecnica de Valéncia
(http://www.upv.es/contenidos/SIEPRACT/menu_urlc.html?/contenidos/SIEPRACT/infoweb/si
epract/info/ReglamPracUPVMod_2019.pdf) indica que podra ser un profesor de la UPV, que
imparta docencia preferentemente en la misma rama de conocimiento de la ensefianza cursada.
Asi pues, el perfil de profesores que tutorizardn las practicas externas es el mismo que el del
profesorado que imparte el resto de los mdédulos y materias de la titulacidn.

Perfil del profesorado tutor del Trabajo de Fin de Master

Como establece la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la Universitat
Politécnica de Valéncia (http://www.upv.es/orgpeg/normativa/normativa_tfg tfm.pdf) podra
ser tutor/cotutor académico de TFM el PDI en activo de la UPV y el personal colaborador
docente. Para ser tutor/cotutor académico de un TFM con orientacidn investigadora deberd
ostentarse el grado de Doctor.
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Planificacion de la ensefianza

Maddulos

Materias

Hardware(24 ECTS)

Materials(6 ECTS), Obligatorio

Power systems(6 ECTS), Obligatorio

Systems engineering(12 ECTS), Obligatorio

Procedures(10,5 ECTS)

Mission, environment, and applications(10,5 ECTS), Obligatorio

Software & Data(25,5 ECTS)

Communications(6 ECTS), Obligatorio

Data acquisition and management(10,5 ECTS), Obligatorio

Guidance, navigation, and control - GNC(9 ECTS), Obligatorio

Advanced(18 ECTS)

Complementary(18 ECTS), Optativo Obligaterie

Master's final project(12 ECTS)

Master's final project(12 ECTS), Obligatorio
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Informacion complementaria al plan de estudios

De acuerdo con el capitulo 1l (grados) y capitulo IV (méasteres) del RD 822/2021 el plan de estudios de este
titulo tendra un total de 90 ECTS, con docencia impartida totalmente en inglés, distribuidos en cursos de
maximo 60 ECTS cada uno, a razén de 30 ECTS por semestre, incluyendo en el ultimo semestre 12 ECTS del
Trabajo Fin de Master. Tanto para el disefio del plan de estudios como para su estructuracion en mddulos y
materias se ha seguido la taxonomia establecida por la Plataforma Tecnoldgica Aeroespacial Espafiola (PAE),
no solo tomando como referentes hasta 10 titulos similares ofertados a nivel nacional e internacional ademas
del Libro blanco del Titulo de Grado en Ingenieria Aeroespacial, sino también siguiendo las recomendaciones
de la Agencia Espacial Europea (ESA), con quien la Universitat Politecnica de Valéncia (UPV) ya tiene acuerdos
de colaboracidn establecidos.

El MSE se divide en 4 mddulos y el Trabajo Fin de Master:

Hardware (24 ECTS): con la finalidad de disefiar y valorar diferentes ingenios espaciales, su
instrumentacion, sus subsistemas, sus materiales, sus estructuras, y la gestién de potencia, energia 'y
calor.

Software & Data (25.5 ECTS): con la finalidad de analizar las comunicaciones y aplicaciones de los
ingenios espaciales, describir los estandares y la calidad de la arquitectura software, y computar las
leyes de guiado, navegacion y control de estos objetos.

Procedures (10.5 ECTS): con la finalidad de resumir el desarrollo completo de una misién espacial y su
relacion con el entorno.

Advanced (18 ECTS): con la finalidad de permitir al estudiantado completar su curriculum con
formacidn particularizada a su trayectoria profesional.

Master's final project (12 ECTS): con la finalidad de desarrollar y explicar un proyecto original individual
demostrando haber alcanzado todos los objetivos particulares de la titulacidn.

Cada uno de estos 4 modulos se divide a su vez en diferentes materias, haciendo un total de 8, que engloban
dos o mas asignaturas:

Systems engineering (12 ECTS, mddulo ‘Hardware’): con la finalidad de disefar diferentes tipos de
ingenios espaciales, su instrumentacidn basica, subsistemas y equipos, en relacién con la misidn
espacial que cumplen.
Materials (6 ECTS, mddulo ‘Hardware’): con la finalidad de valorar el comportamiento de los
materiales y las estructuras, asi como sus causas de fallos, utilizadas en los ingenios espaciales.
Power systems (6 ECTS, médulo ‘Hardware’): con la finalidad de resolver la generacion, transferencia
y gestidn de energia, potencia y calor en ingenios espaciales.
Guidance, navigation, and control - GNC (9 ECTS, médulo ‘Software & Datos’): con la finalidad de
computar el comportamiento dindmico, las maniobras y los sistemas de guiado y control de los
vehiculos espaciales.
Communications (6 ECTS, médulo ‘Software & Datos’): con la finalidad de analizar de forma completa
los sistemas de comunicaciones de los ingenios espaciales en sus diferentes segmentos terreno y
espacial.
Data acquisition and management (10.5 ECTS, mddulo ‘Software & Datos’): con la finalidad de
describir los estandares de la arquitectura software, también en tiempo real, y hardware, asi como su
certificacién y calidad.
Mission, environment, and applications (10.5 ECTS, mdédulo de ‘Procedimientos’): con la finalidad de
resumir el desarrollo de una misién espacial, las caracteristicas del medio, y cémo este limita las
aplicaciones de comunicacidn, navegacién, observacion, etc.
Complementary (18 ECTS, médulo de ‘Advanced’): con la finalidad de permitir al estudiante completar
su curriculum:
1. Cursando asignaturas. Toda la informacién relativa a la oferta especifica de asignaturas de
formacidn avanzada estara publicada y disponible para el estudiantado cada curso académico
previamente a su matriculacion. Independientemente de las asignaturas que curse un
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estudiante, el disefio del plan de estudios asegura que se adquirirdn las competencias que
definen el titulo.

2. Con la realizacién de practicas académicas externas en la modalidad curricular hasta un
maximo de 18 ECTS. La organizacidn y evaluacidn de estas practicas se realizard atendiendo a
la Normativa sobre Practicas en Empresa e Instituciones del Estudiantado de la Universitat
Politéecnica de Valéncia (http://www.upv.es/orgpeg/normativa/practicas_empresa.pdf).
Atendiendo al articulo 18, 19 y 21, la evaluacién se realizard con el sistema de Trabajo
Académico. Las practicas reciben informe y valoracion del tutor de la entidad colaboradora y
autoevaluacién del estudiante. Ademas, el tutor de la UPV es quien evalla dichas practicas
con calificacién entre O y 10.

Con este disefo se oferta formacion en 14 de las 15 categorias de la taxonomia de la PAE, quedando fuera
Unica y exclusivamente la categoria de ‘Tecnologias del vuelo espacial tripulado’. Ademas, presenta
alternativas que le permiten diferenciarse de la formacidn ya ofertada a nivel nacional y se alinea con las
actuaciones y necesidades del sector: reduce la oferta formativa en fundamentos de la ingenieria, aumenta
la formacién en las categorias de ‘Operaciones de misién y sistemas en tierra’, ‘Potencia’ y ‘Disefio y
verificacion de sistemas’.

Para impartir este plan de estudios, ademas del personal docente e investigador (PDI) y colaboradores
propios de la UPV, se plantea la posibilidad del uso de los permisos especiales de Venia Docendi para atraer
personal experto no docente que actualmente esté desarrollando sus actividades en empresas del sector
gue ya han mostrado su apoyo a la puesta en marcha de este titulo. Todas las materias del titulo se podrian
beneficiar de esta opcién ya que la industria actual presente en la Comunitat Valenciana abarca casi todos
los &mbitos de la ingenieria espacial, desde la misién, el ambiente y las aplicaciones, hasta la ingenieria de
sistemas, pasando por la adquisicidn y gestion de datos o el guiado, la navegacion y el control.

Descripcidn de la modalidad de imparticién del titulo.
La modalidad de imparticidn del titulo serd presencial.
Mecanismos de coordinacion general docente

La coordinacién docente en el titulo estd regulada en la Normativa de Régimen Académico y Evaluacion
del Alumnado de la UPV, en la que se establece que cada titulo oficial de la UPV debe llevar aparejadas las
siguientes figuras:

- Director Académico del Titulo: profesor funcionario o contratado a tiempo completo que imparta
docencia en el titulo y que cuente con valoracidn positiva, al menos, de dos tramos docentes. Entre
sus competencias se encuentran:

o Elaboracién del informe anual de seguimiento del titulo.

o Seguimiento de los Contratos-Programa.

o Validacion de las Guias Docentes.

o Definicion y coordinacién de los programas de innovacion docente.

o Coordinacion horizontal y vertical de los programas de las asignaturas del titulo.
o Analisis de resultados académicos: tasas e indicadores.

o Propuesta de criterios y condiciones de admisidn.

o Analisis de los resultados de admisidn.

o Propuesta de modificaciones de contratos-programa, plan de estudios y medios y metodologias
docentes y sistemas de evaluacién.

- Comisién Académica del Titulo: formada por el director del centro, el director académico del titulo,
el jefe de estudios, el jefe de los servicios administrativos del centro, el técnico de gestién académica
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del centro, dos estudiantes y cinco profesores que impartan docencia en el titulo, de diferentes
departamentos con docencia en el mismo y que dispongan de, al menos, un tramo docente valorado
positivamente. Sus competencias son:

O

O

Gestion académica del titulo y coordinacion docente.

Propuesta, a las comisiones que a tal efecto disponga la UPV, de las condiciones de admision y
reconocimiento de créditos.

Aprobacién de los planes de matricula de los estudiantes cuando se requiera.
Definicion de los objetivos anuales de calidad del Titulo.

Informe de gestion del Titulo.

Disefio del Plan de Mejora del Titulo.

Velar por el cumplimiento de los contratos programa.

Cualesquiera otras que le sean encomendadas por el érgano colegiado de mayor rango de la ERT.
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MASTER UNIVERSITARIO EN SPACE ENGINEERING

Planificacion ensefianza

Se considera la equivalencia de 1 ECTS = 27,5 horas de dedicacion (10 horas de interacciéon académica dirigida por el docente ponderadas por
el porcentaje de presencialidad para modalidades no presenciales), correspondientes a las clases lectivas, tedricas, de seminario o practicas,
asi como a la realizacion de las pruebas de evaluacion que procedan; y 17,5 horas de actividad de trabajo auténomo, correspondientes a las
horas de estudio autbnomo, las dedicadas a la realizacién de trabajos (tedricos o practicos) y/o proyectos, y las exigidas para la preparacion de
las pruebas de evaluacion que procedan).

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Formacion basica 0,00
Obligatorias 60,00
Optativas 18,00
Précticas externas 0,00
Trabajo de fin de grado/master 12,00
Total 90,00

NuUmero maximo de créditos reconocibles por titulos propios: 13,50

Numero maximo de créditos reconocibles por otros titulos oficiales no universitarios: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por acreditacion de experiencia laboral y profesional: ;3 g

Obijetivos

El Master Universitario en Space Engineering (MSE) proporciona al estudiantado que lo curse conocimientos
técnicos y cientificos, habilidades, capacidades y competencias especificas y transversales que le permite trabajar
en ingenieria en el sector espacial, tanto en segmento de vuelo como el segmento terreno. Alna competencias
gue aportan diversas profesiones de forma separada. Entre otras, estas profesiones son la ingenieria aerondutica,
gue aporta conocimientos sobre el vehiculo espacial, sus sistemas, y su dindmica de actitud y orbital; la ingenieria
de telecomunicaciones, que aporta la comunicacion con el segmento terreno, la manipulacién y transmisién de
datos, y las aplicaciones; y la ingenieria informatica de sistemas y computadores, que contribuye con todos los
aspectos relacionados con el disefio, analisis, implementacion, evaluacion y control del hardware y software de los
computadores.

El MSE tiene pues como objetivo la formacidn multidisciplinar de un profesional requerido por un sector industrial
innovador y al alza, como es el sector espacial (sin habilitar para ejercer una profesion regulada). Esto se debe a
gue la formacion del MSE satisface tres requisitos importantes:

- El caracter internacional de los proyectos espaciales. Se opta por una ensefianza integramente en inglés, idioma
utilizado actualmente para la comunicacion internacional, y se promueve la movilidad nacional e internacional.

- La rapida evolucién tecnolégica y de aplicaciones del sector. Para tener esto en cuenta se ofrece un modulo
importante de materias optativas, que pueden ser modificadas en funcion de las tendencias presentes y de futuro
cercano.

- El enfoque en el desarrollo de proyectos. Se promueve una interaccion importante con el sector industrial
(proyectos ingenieriles) y la academia (proyectos de investigacion).

Siguiendo las indicaciones de Squires et al. 2010 (DOI: 10.1002/sys.20146), se ha partido de la idoneidad de
programas existentes para responder a las necesidades del sector (representado en la comision de elaboracién
del titulo por el CEO de Fent Innovative Software Solutions y el director del Departamento de Propulsion de
Arkadia Spaces como asesores externos). Es decir, se han
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considerado modelos de competencias de la industria espacial, fundamentalmente:

- La taxonomia de ingenieria espacial desarrollada por la Plataforma Tecnoldgica Aeroespacial Espafiola (PAE).
De esa manera los conocimientos especificos se definen en correspondencia con los 16 dominios tecnoldgicos y
de investigacion definidos en la misma.

- La clasificacién de competencias, habilidades y conocimientos especificadas por la Comisién Europea para las
ocupaciones de “ingenieria de satélites”, “ingenieria aeroespacial” y “ciencias del espacio” (ESCO — European
Skill/lCompetences, qualifications and Occupations).

- El Modelo Appel de Competencia de Ingenieria de Sistemas y Gestion de Proyectos de la NASA
(https://appel.nasa.gov/career-development/competency-models/).

- Los estandares elaborados por el Employment and Traning Administration (ETA) que establece un sistema
jerarquizado de competencias globales y generales para toda la industria aeroespacial.

También se han considerado los titulos relacionados con las &reas de aerondutica, mecanica, telecomunicaciones,
electronica, industrial e informatica, fisica y matematicas para garantizar la compatibilidad y no solapamiento del
master propuesto con los titulos de grado y master correspondientes. Se recogen a continuacion las areas o
dominios tecnoldgicos que se pretenden desarrollar con mayor profundidad en este master:

- Disefio de sistemas y verificacion.

- Comunicaciones (RF y opticas).

- Aviénica (gestion de datos de abordo, software y componentes).

- Guiado, navegacion y control (GNC).

- Materiales y disefio de estructuras.

- Operaciones de misién y sistemas en tierra.

- Potencia y energia.

Durante su formacion en la UPV, el estudiantado del MSE lleva a cabo actividades cuyo objetivo es también el
desarrollo de otras competencias, no especificas del campo de estudio de la ingenieria espacial, pero muy
necesarias para el desarrollo profesional, como son las competencias transversales, a saber: compromiso social y
medioambiental, innovacion y creatividad, trabajo en equipo y liderazgo, comunicacién efectiva, y responsabilidad
y toma de decisiones. Estas se encuentran descritas en el ‘Acuerdo relativo a la ordenacion e integracion de las
competencias transversales en los titulos oficiales de la Universitat Politécnica de Valéncia’, aprobado por Consejo
de Gobierno el 21 de julio de 2022.

Estos objetivos del MSE estan en consonancia con otras propuestas similares en universidades espafolas y
europeas, y se fundamentan en la experiencia de la UPV en titulaciones cercanas dentro del area de Ingenieria y
Arquitectura, asi como en el desarrollo de ingenios espaciales (cargas Utiles embarcadas y sistemas completos).
Como no puede ser de otra manera, estos objetivos se reflejan en los resultados fundamentales del titulo.

Secuenciacion de materias
Secuenciacién de materias del Ert ETSI Aeroespacial y Disefio Industrial
Curso Primer Semestre Segundo Semestre
Curso 1 Materials (6 ECTS) Hardware Systems engineering (12 ECTS) Hardware
Guidance, navigation, and control - GNC (6 Guidance, navigation, and control - GNC (3
ECTS) Software & Data ECTS) Software & Data
Power systems (3 ECTS) Hardware Mission, environment, and applications (4.5
ECTS) Procedures
Communications (6 ECTS) Software & Data Data acquisition and management (7.5 ECTS)
Software & Data
Data acquisition and management (3 ECTS) Power systems (3 ECTS) Hardware
Software & Data
Mission, environment, and applications (6
ECTS) Procedures
Curso 2 Master's final project (12 ECTS) Master's final
project
Complementary (18 ECTS) Advanced
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MASTER UNIVERSITARIO EN SPACE ENGINEERING

Descripcion de los médulos

Denominacién

Créditos ECTS

Hardware 24,00
Software & Data 25,50
Procedures 10,50
Advanced 18,00
Master's final project 12,00

Hardware

Descripcion

Este médulo proporciona al estudiantado una comprension completa de los componentes fisicos y subsistemas que
conforman los sistemas espaciales. Abarca la ingenieria de sistemas, los vehiculos de lanzamiento, la propulsion, la
avidnica y la arquitectura eléctrica, los materiales espaciales, el disefio mecanico y los sistemas de potencia y gestion

térmica.

El estudiantado aprendera a disefiar, integrar y evaluar los subsistemas de un ingenio espacial, comprendiendo su
compatibilidad con los requisitos de la misién. Se estudiaran los principios de propulsién y disefio de vehiculos lanzadores,
junto con la distribucién de energia y la gestion térmica en entornos espaciales. También se analizaran los materiales
utilizados en estructuras espaciales, su resistencia en condiciones extremas y los métodos de disefio mecanico que

garantizan la integridad estructural de estos ingenios espaciales.

En relacién con los resultados de aprendizaje del programa, este médulo facilita al estudiantado disefiar distintos tipos de
ingenios espaciales (RF1), analizar el comportamiento de los materiales en el espacio (RF5) y resolver problemas de

generacion, transferencia y gestién de energia térmica y eléctrica (RF7).

Software & Data

Descripcion

Este médulo esta dedicado a la navegacion, guiado y control (GNC) de ingenios espaciales, las comunicaciones por satélite
y la gestion de datos, proporcionando al estudiantado las herramientas computacionales y de software esenciales para la

operacion de misiones espaciales.

El estudiantado adquirira conocimientos avanzados en mecanica orbital, calculo de trayectorias y planificacion de
maniobras. Se estudiaran los algoritmos de control de actitud y estabilidad de ingenios espaciales, junto con los sistemas
de telecomunicaciones utilizados en satélites, incluyendo la optimizacion del enlace y la transmision de datos. Ademas, se
exploraran las arquitecturas de software utilizadas en sistemas espaciales, los procesos de certificacion y las normativas

gue garantizan su fiabilidad.

En relacién con los resultados de aprendizaje del programa, este médulo facilita al estudiantado desarrollar e integrar
software critico para misiones espaciales (RF3), analizar y optimizar sistemas de comunicacion (RF2) y aplicar métodos de

control y navegacion en vehiculos espaciales (RF4).

CSV: 953798057094332807653913 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=953798057094332807653913



MASTER UNIVERSITARIO EN SPACE ENGINEERING

Procedures

Descripcion

Este mddulo se centra en las operaciones de misién, las caracteristicas del entorno espacial y las aplicaciones
de la tecnologia satelital, proporcionando al estudiantado una vision practica sobre la ejecucion de misiones y
gestion de sistemas espaciales.

Se abordaran las operaciones en tierra y en vuelo, la planificacion de misiones y el control de ingenios
espaciales a través de sistemas de telemetria y telecomando. También se estudiaran los efectos del entorno
espacial, como la radiacion y el plasma, que afectan al disefio de misiones. Ademas, se analizaran las
aplicaciones de los satélites en observacién de la Tierra, telecomunicaciones y navegacion.

En relacion con los resultados de aprendizaje del programa, este modulo garantiza que el estudiantado
comprenda el contexto operativo de los sistemas espaciales, facilitando evaluar el desarrollo de una mision,
identificar limitaciones y aplicar el conocimiento adquirido en escenarios reales (RF6).

Advanced

Descripcion

Este modulo ofrece al estudiantado la posibilidad de una formacion mas profunda en areas clave de la
ingenieria espacial, proporcionando una formacion flexible y adaptable a sus intereses y a las necesidades del
sector. Los contenidos de este modulo abarcan tecnologias emergentes y enfoques innovadores para la
exploracion y el uso del espacio. Se profundiza en nuevas metodologias de fabricacién avanzada para reducir
costes y mejorar el rendimiento de estructuras espaciales, el desarrollo de sistemas de propulsién mas
eficientes y sostenibles, la optimizacion de trayectorias para misiones interplanetarias y de observacion de la
Tierra, y la aplicacion de la inteligencia artificial en la autonomia de sistemas espaciales. Ademas, se analizan
los desafios tecnol6gicos asociados a la exploracion de la alta atmosfera y el espacio profundo, asi como los
nuevos paradigmas en la gestion de grandes volimenes de datos espaciales y su aplicacion en
telecomunicaciones, navegacién y monitorizacion terrestre. Ademas, el estudiantado podra realizar practicas en
empresas, estancias en centros de investigacion o participar en programas de intercambio internacional,
adquiriendo experiencia directa en proyectos espaciales. Este modulo facilita al estudiantado desarrollar
competencias especificas avanzadas en tecnologias emergentes, asegurando su capacidad de adaptacion a
los avances del sector.

Master's final project

Descripcion

Este mddulo constituye la culminacién del programa de estudios, permitiendo al estudiantado aplicar
y consolidar los conocimientos, habilidades y actitudes adquiridas en un proyecto industrial, de
investigacion o desarrollo dentro del A&mbito de la ingenieria espacial. A través de este proyecto, el
estudiantado debe abordar un problema complejo, formulando soluciones innovadoras mediante el
uso de metodologias avanzadas, disefio y validacion.

El proyecto podra desarrollarse en colaboracién con empresas del sector, centros de investigacion o
agencias espaciales, asegurando una conexion directa con los retos actuales de la industria espacial.
El estudiantado contara con la supervision y tutorizacion académica, guiandolo en el proceso de
investigacion y garantizando el rigor técnico y cientifico del trabajo.

S UNIVERSITAT
) POLITECNICA
</ DE VALENCIA
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El médulo incluye la redaccién de una memoria técnica y la defensa publica del trabajo ante un
tribunal académico, permitiendo al estudiantado demostrar su capacidad de comunicar y justificar sus
resultados de manera rigurosa y profesional (RF8).

Descripcion de las materias

Créditos

Denominacion ECTS Caracter Unidad temporal
Materials 6 Obligatorio Semestres 1
Power systems 6 Obligatorio Semestres 1y 2
Systems engineering 12 Obligatorio Semestres 2
Communications 6 Obligatorio Semestres 1
Guidance, navigal\tlign, and control - 9 Obligatorio Semestres 1y 2
Data acquisition and management 105 Obligatorio Semestres 1y 2
Mission, enyiro_nment, and 10.5 Obligatorio Semestres 1y 2
applications
Complementary 18 Optativo Obligaterie Semestres 3
Master's final project 12 Obligatorio Semestres 3

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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Materials

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién

Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,

CT5 2 emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
REOS 3) Valorar el comportamiento de los materiales y las estructuras, asi como sus causas de fallos, utilizadas en
los ingenios espaciales.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cédigo Descripcion
RA1 3 Demostrar concienciacion sobre el respeto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y
) disefio para todas las personas.
RA2 1 Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con
) tendencias y avances futuros.
RA2 3 Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un
) mismo problema.
RAS 3 Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segln sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de
) gestion del tiempo apropiadas.
RE-MATO1 Describir las diferentes familias de materiales usados en satélites y vehiculos de lanzamiento segun la
aplicacion.
RE-MATO?2 Analizar las causas de fallos y la interaccion entre los diferentes materiales usados en sistemas y
componentes espaciales.
Describir la influencia sobre el comportamiento y degradacion de los materiales de los diferentes ambientes
RE-MATO03 .
encontrados durante el uso de los diferentes componentes.
Describir las principales fuentes de cargas mecanicas, efectos térmicos, vibraciones, aceleraciones y modos
RE-MATO04 ; - i’ ’
de fallo de materiales y estructuras utilizadas en vehiculos espaciales.
Analizar el comportamiento mecanico de estructuras, metales y compuestos estructurales bajo efectos de
RE-MATO05 cargas térmicas, también utilizando métodos numéricos, y evaluar el margen de seguridad frente al fallo.
RE-MATO6 Analizar la fatiga y propagacion de grieta bajo espectros de carga tipicos de la fase de lanzamiento.
Contenidos

Esta materia proporciona los conocimientos y habilidades esenciales sobre los materiales utilizados en la
industria espacial, centrandose en sus propiedades, seleccion y aplicaciones en el disefio y fabricacién de
ingenios y componentes espaciales. Se estudian los materiales estructurales empleados en la construccion de
plataformas espaciales, teniendo en cuenta su comportamiento en entornos extremos como el vacio, la
radiacion y las variaciones térmicas severas.

Asimismo, se abordan los principios del disefio mecéanico de estructuras espaciales, considerando factores
como la resistencia, el peso y la fiabilidad. Se analizan técnicas avanzadas de fabricacién y procesado de
materiales especificos para este sector espacial, con un enfoque en la optimizacion del rendimiento estructural
y la sostenibilidad de los recursos.

El estudiantado desarrollara la capacidad de evaluar y seleccionar materiales adecuados para distintos
subsistemas de ingenios espaciales, asegurando su compatibilidad con las exigencias de
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las misiones y su impacto en la integridad y longevidad de los sistemas (RF5).

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 1,00 10,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Préactica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 1,50 15,00 100,00
Teoria Aula 3,50 35,00 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autdnomo 105,00 0,00
TOTAL 6,00 165,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria

Préacticas

Observaciones a los sistemas de evaluacion

El peso de cada sistema de evaluacién se ajusta dentro del intervalo minimo y maximo definido en la materia.
Todos los sistemas de evaluacion se cubren en la materia, aunque no es obligatorio que todas las asignaturas

ofrezcan todos los sistemas de evaluacion definidos en la misma.

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 20% 50%
Observacion 5% 20%
Prueba escrita 30% 60%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 6,00

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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Power systems

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
CT4 @) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
REO7 3) Resolver la generacion, transferencia y gestién de energia, potencia y calor en ingenios espaciales.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cédigo Descripcion
RA1 2 Emitir juicios informados considerando el impacto de las soluciones, en el ambito de la disciplina, en
) contextos globales, econémicos, sociales y medioambientales
Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas
RA1.4 sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales,
culturales, y econémicos.
RAZ4.4 Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la
) situacion y a la audiencia.
RAS 1 Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera auténoma, aplicando los principios de la
) disciplina.
RE-PSO1 Disefiar sistemas electrénicos de potencia para vehiculos espaciales, satélites y otros ingenios espaciales.
Identificar soluciones para los problemas y el mantenimiento de sistemas de distribucién y procesado de
RE-PS02 energia en el espacio, incluidos los diagnésticos remotos.
Determinar los riesgos, la seguridad y los estudios de compensacion en sistemas de distribucion y
RE-PS03 procesado de energia, ademas de las tecnologias emergentes para el futuro.
RE-PS04 Examinar los requerimientos de potencia de los ingenios espaciales en funcion del tipo de misién y carga (til.
RE-PS05 Componer un subsistema térmico completo de interés que cumpla con las especificaciones de disefio y las
expectativas de la mision.
RE-PS06 Valorar los sistemas de control térmico pasivos y activos, asi como la tecnologia relacionada con los
materiales piezoeléctricos.
RE-PS07 Justificar los requisitos temporales que debe cumplir el sistema de control térmico.
RE-PS08 Comentar los problemas térmicos y termo elasticos en estructuras espaciales, inducidos por el entorno
térmico en las misiones espaciales.
Contenidos

Esta materia aborda el estudio y disefio de los sistemas de generacién, almacenamiento y distribucién de
energia en plataformas espaciales. Se analizan las principales fuentes de energia utilizadas en el entorno
espacial, con especial énfasis en la generacién fotovoltaica, su eficiencia y su integracién en sistemas
energéticos de ingenios espaciales.

Ademas, se estudian las estrategias de almacenamiento de energia, considerando tecnologias avanzadas de
baterias y otros sistemas de almacenamiento, asi como su impacto en la autonomia y operatividad de las

misiones. Se abordan también los métodos de gestidn térmica para garantizar el correcto funcionamiento de los

sistemas eléctricos en condiciones extremas de
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temperatura, optimizando la disipacion y el aislamiento térmico.

El estudiantado adquirird conocimientos y habilidades en la planificacion, modelado y andlisis de sistemas de
potencia para aplicaciones espaciales, garantizando el suministro energético fiable y eficiente en funcién de los

requerimientos de la mision (RF7).

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Préactica Aula 1,00 10,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00
Préactica Laboratorio 1,75 17,50 100,00
Teoria Aula 2,25 22,50 100,00
Teoria Seminario 1,00 10,00 100,00
Trabajo autbnomo 105,00 0,00
TOTAL 6,00 165,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria

Préacticas

Seminario

Observaciones a los sistemas de evaluacion

El peso de cada sistema de evaluacién se ajusta dentro del intervalo minimo y maximo definido en la materia.
Todos los sistemas de evaluacion se cubren en la materia, aunque no es obligatorio que todas las asignaturas

ofrezcan todos los sistemas de evaluacion definidos en la misma.

Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Proyecto 10% 40%
Observacion 5% 20%
Prueba escrita 40% 70%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 5% 35%

Reconocimientos

NUmero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 6,00

UNIVERSITAT
POLITECNICA
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Systems engineering

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién

Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,

CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
CTa @ Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
REO1 3) Disefiar diferentes tipos de ingenios espaciales, su instrumentacién basica, subsistemas y equipos, en
relacion con la misién espacial gue cumplen.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cddigo Descripcion
Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas
RA1.4 sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales,
culturales, y econémicos.
RA2 4 Demostrar una actitud emprendedora en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que supongan una
) novedad o avance en el ambito de la disciplina.
RA3.1 Funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos brinden liderazgo y creen un entorno
) colaborativo e inclusivo en la organizacion y coordinacién del trabajo.
RA3.3 Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.
RAZ4 1 Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
) propio.
RAG.3 Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segln sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de
) gestion del tiempo apropiadas.
Describir en detalle los subsistemas y equipos (hardware) que integran un satélite tanto en la plataforma
como en la carga util, incluyendo aspectos tecnolégicos avanzados (comunicacion cuantica por satélite,
RE-SEO1 :
efectos de alta potencia en RF, etc.).
Describir las distintas fases y revisiones en ingenieria de sistemas aplicada a misiones espaciales, tanto de
RE-SE02 grandes plataformas como proyectos de pequefios satélites.
RE-SE03 Planear un sistema (carga util y plataforma) para un satélite simple con disefio concurrente.
Disefiar un banco de pruebas para evaluar la calidad de un subsistema (comunicaciones, control de
RE-SE04 estabilizacion, etc.) embarcado.
Reconocer aspectos préacticos reales (ingenieria y aplicaciones) de pequefias plataformas espaciales (micro,
RE-SE05 mini y nanosatélites).
Integrar soluciones ya existentes para responder a las demandas de un posible proyecto de investigacion o
RE-SE06 explotacion espacial.
RE-SE07 Describir los diferentes tipos de vehiculos espaciales existentes, asi como sus objetivos y su instrumentacion
bésica.
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Caddigo Descripcién
Resolver los problemas de disefio y ciclo de vida de los vehiculos lanzadores y de reentrada para que
RE-SEO08 cumplan con las especificaciones y expectativas de una misién definida.
Seleccionar el vehiculo lanzador y el motor cohete correspondiente mas apropiado para una misién definida.
RE-SE09
RE-SE10 Computar los parametros basicos del motor cohete y su dimensionado.
Describir los mecanismos de generacion y gestiéon de energia en el espacio (solar, fuentes radiactivas y
RE-SE11 baterias).
Analizar los requerimientos de energia de una mision espacial y desarrollar estrategias para la gestion
RE-SE12 eficiente durante diferentes fases de la mision.
Resolver problemas relacionados con la generacién de energia y almacenamiento y tomar decisiones
RE-SE13 basadas en andlisis técnicos.
Modelar el comportamiento de los sistemas de generacion de energia bajo diversas condiciones y validar el
RE-SE14 disefio del sistema.
Contenidos

Esta materia proporciona los conocimientos y habilidades fundamentales para el disefio, desarrollo e
integracion de sistemas espaciales complejos. Se abordan metodologias de ingenieria de sistemas aplicadas a
la concepcion de ingenios espaciales, incluyendo el andlisis y modelado de sus distintos subsistemas.

La materia cubre aspectos esenciales del disefio de plataformas espaciales, desde la arquitectura 'y
configuracién de los sistemas hasta su integracion y validacion. Se profundiza en el desarrollo de vehiculos
lanzadores y sus sistemas de propulsién, abordando tanto los principios de funcionamiento como los requisitos
estructurales y operativos. Ademas, se estudian las arquitecturas eléctricas y electrénicas que sustentan el
funcionamiento de estos sistemas espaciales, incluyendo los sistemas de control, distribucién de energia y
avibnica.

El enfoque integral de esta materia consigue que el estudiantado adquiera una visién global de la ingenieria de
sistemas aplicada al sector espacial, fomentando la capacidad de toma de decisiones, la resolucion de
problemas y la optimizacion de recursos en el desarrollo de misiones espaciales (RF1).

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 3,25 32,50 100,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 3,50 35,00 100,00
Teoria Aula 5,25 52,50 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autdnomo 210,00 0,00
TOTAL 12,00 330,00

Metodologias de la ensefianza
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Metodologias de la ensefanza

Leccién magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Estudio de casos

Aprendizaje orientado a proyectos

Tutoria

Préacticas

Observaciones a los sistemas de evaluacion

El peso de cada sistema de evaluacién se ajusta dentro del intervalo minimo y maximo definido en la materia.
Todos los sistemas de evaluacion se cubren en la materia, aunque no es obligatorio que todas las asignaturas

ofrezcan todos los sistemas de evaluacion definidos en la misma.

Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Trabajos académicos 5% 35%
Proyecto 30% 60%
Observacion 5% 20%
Prueba escrita 20% 50%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 15% 45%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 12,00
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Communications

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CTa @) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
REO?2 3) Analizar de forma completa los sistemas de comunicaciones de los ingenios espaciales en sus diferentes
segmentos terreno y espacial.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cdbdigo Descripcién
RATL 1 Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el
' impacto en la sociedad vy la responsabilidad en la practica profesional.
RA2 3 Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un
) mismo problema.
RAZ4 1 Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
) propio.
RAG.1 Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autdbnoma, aplicando los principios de la
' disciplina.
RE-COMOL Describir los elementos basicos y los parametros mas importantes que componen un sistema de
comunicaciones espaciales.
RE-COMO2 Analizar un sistema de comunicaciones a partir de las caracteristicas que lo definen (potencia, ruido, etc.).
RE-COMO3 Evaluar el comportamiento de un sistema de comunicaciones en funcién de la técnica de acceso.
RE-COMO4 Diferenciar los bloques que forman parte de la carga util de radiofrecuencia y evaluar su adecuacion en el
sistema de comunicaciones.
RE-COMO5 Describir los enlaces radio con satélites a partir de los conocimientos adquiridos sobre los elementos
individuales que los componen.
RE-COMO6 Reconocer la composicion de los segmentos espacial (carga util) y terreno (estaciones terrenas), y sus
caracteristicas.
RE-COMO07 Distinguir enlaces punto a punto, punto a multipunto y difusién y sus principales caracteristicas.
RE-COMO08 Seleccionar la calidad de las comunicaciones necesarias para cada aplicacion espacial.
Contenidos

Esta materia cubre los principios fundamentales y las tecnologias utilizadas en los sistemas de comunicacion
espacial. Se abordan los conceptos esenciales de transmisién y recepcion de sefiales, incluyendo los
parametros clave que afectan a la propagacién en el entorno espacial, como la atenuacién, el ruido y la

interferencia.

Se estudian las arquitecturas y protocolos de comunicacion utilizados en satélites, desde enlaces de
radiofrecuencia hasta tecnologias mas avanzadas como las comunicaciones Gpticas. También se analizan los
sistemas de modulacidn y codificacion, optimizando la eficiencia y fiabilidad en la transmision de datos en
misiones espaciales. Ademas, se examinan las infraestructuras terrestres
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para la comunicacion con vehiculos espaciales, incluyendo estaciones de seguimiento y redes de control de
mision. Se presta especial atencién a la sincronizacion y gestién del ancho de banda en sistemas de
comunicaciones satelitales, asegurando una transmision efectiva de informacion en misiones cientificas,
comerciales y de exploracién.

El estudiantado adquirira conocimientos y habilidades en el disefio, implementacion y andlisis de sistemas de
comunicaciones espaciales, comprendiendo su impacto en la operatividad de satélites y misiones
interplanetarias (RF2).

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 1,50 15,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 1,50 15,00 100,00
Teoria Aula 3,00 30,00 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autonomo 105,00 0,00
TOTAL 6,00 165,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Estudio de casos

Tutoria

Préacticas

Observaciones a los sistemas de evaluacion

El peso de cada sistema de evaluacion se ajusta dentro del intervalo minimo y maximo definido en la materia.
Todos los sistemas de evaluacién se cubren en la materia, aunque no es obligatorio que todas las asignaturas
ofrezcan todos los sistemas de evaluacion definidos en la misma.

Sistema de evaluaciéon Minimo Maximo
Trabajos académicos 30% 60%
Prueba escrita 40% 70%

Reconocimientos

NUmero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 6,00
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Guidance, navigation, and control - GNC

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
CTa @ Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
Computar el comportamiento dinamico, las maniobras y los sistemas de guiado y control de los vehiculos
RF04 3) ;
espaciales.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cddigo Descripcion
RA1 2 Emitir juicios informados considerando el impacto de las soluciones, en el ambito de la disciplina, en
) contextos globales, econdémicos, sociales y medioambientales
RA2 2 Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
) sociedad.
RA3.4 Contribuir a la busqueda de soluciones a retos o proyectos, demostrando empatia y asertividad a la hora de
: compartir ideas, reflexiones y argumentos en el seno del trabajo colaborativo.
RA4 1 Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
) propio.
RAS 1 Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera auténoma, aplicando los principios de la
) disciplina.
RAG.2 Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y
: extrayendo conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina
Utilizar los diferentes sistemas de referencia de la mecéanica orbital y las relaciones entre ellos para
RE-GNCO1 | implementar numéricamente el seguimiento de trayectorias orbitales teniendo en cuenta las ecuaciones de
movimiento correspondientes.
RE-GNCO2 Identificar los principales parametros orbitales y su papel en la descripcion de la érbita de un cuerpo celeste
0 satélite.
RE-GNCO3 Describir las diferentes trayectorias orbitales segun los requerimientos del satélite y los objetivos de la
mision.
RE-GNCO4 Disefiar movimientos orbitales empleando maniobras impulsivas mediante transferencias orbitales.
Identificar las principales perturbaciones orbitales segin el tipo de mision definida y sus consecuencias en
RE-GNCO05 ; .
las trayectorias de los satélites.
RE-GNCO6 Identificar los diferentes tipos de maniobras orbitales impulsivas y no impulsivas para el disefio de misiones
interplanetarias.
RE-GNCO7 Valorar el uso de maniobras adecuadas, teniendo en cuenta los requisitos y limitaciones de la mision.
Determinar las ventanas y direcciones de lanzamiento y las maniobras adecuadas de acercamiento a otros
RE-GNCO08 objetos, aprovechando las perturbaciones en la aceleracion provocadas por otros cuerpos para la
modificacion de la érbita.
Describir el comportamiento dinamico de los vehiculos espaciales, ademas de sistemas dinamicos
RE-GNCO09 A . !
multivariables mediante espacio de estados.
RE-GNC10 Analizar la estabilidad, la controlabilidad y la observabilidad de sistemas espaciales dinamicos.
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Cadigo Descripcion
RE-GNC11 Disefar sistemas de estimacion de estado y de control por realimentacion, incluyéndolos en simulaciones de
vehiculos espaciales.

Contenidos

Esta materia abarca los principios fundamentales y las técnicas avanzadas para el control de la trayectoria y la
orientacién de vehiculos espaciales. Se estudian los modelos matematicos y algoritmos empleados en la
determinacion y prediccion de 6érbitas, asi como en la planificacion y ejecucién de maniobras orbitales.

Se profundiza en los sistemas de navegacion espacial, incluyendo los datos recogidos de los sensores y
técnicas de estimacion de estado, que permiten determinar con precisién la posicién y orientacion de una nave
en el espacio. Asimismo, se analizan los sistemas de control de actitud y oOrbita, abordando tanto estrategias
clasicas como avanzadas para garantizar la estabilidad y el cumplimiento de los requisitos de misién.

El estudiantado desarrollard conocimientos y habilidades en la formulacion y resolucién de problemas de
dinamica orbital, el disefio de algoritmos de navegacion y el control de plataformas espaciales (RF4), las cuales
son esenciales para la operacion de satélites, sondas y vehiculos de exploracion.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 1,50 15,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,75 7,50 100,00
Practica Laboratorio 2,00 20,00 100,00
Teoria Aula 4,75 47,50 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autonomo 157,50 0,00
TOTAL 9,00 247,50

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Estudio de casos

Tutoria

Préacticas

Observaciones a los sistemas de evaluacion

El peso de cada sistema de evaluacion se ajusta dentro del intervalo minimo y maximo definido en la materia.
Todos los sistemas de evaluacién se cubren en la materia, aunque no es obligatorio que todas las asignaturas
ofrezcan todos los sistemas de evaluacion definidos en la misma.

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
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Sistema de evaluacion Minimo Méximo
Prueba escrita 20% 50%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 40% 70%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 9,00

Data acquisition and management

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democraticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 2 conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
CT4 @ Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
REO3 (1) Describir los estandares de la arquitectura software, también en tiempo real, y hardware, asi como su
certificacion y calidad.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cddigo Descripcién
Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas
RA1.4 sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales,
culturales, y econémicos.
RA2 3 Evaluar, de manera critica y constructiva, las yentajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un
: mismo problema.
RA3.2 Identificar los roles y destrezas para operar en equipos multidisciplinares con diferentes perfiles
) profesionales.
RA3.4 Contribuir a la busqueda _de solumone_s a retos o proyectos, demostrando empatl’a y asert_|V|dad ala hora de
) compartir ideas, reflexiones y argumentos en el seno del trabajo colaborativo.
RAZ 2 Desarrollar textos profesionales o informes uglntl'flcl.o-técnlcos segun las convenciones propias de la
isciplina.
RAZ4.4 Demostrar destreza en la comunicacié_n dig_it,al utiIizando_meQios de apoyo variados y adaptados a la
) situacion v a la audiencia.
Describir los sistemas electronicos empleados en los ingenios espaciales, y en particular los sistemas de
RE-DAMO1 adquisicion de datos, interfaces de comunicacion, sensores y cargas Utiles.
Juzgar y validar los dispositivos electrénicos y circuitos de ingenios espaciales segun los estandares y
RE-DAMO2 regulaciones actuales, teniendo en cuenta el impacto de la radiacién, la temperatura y otros factores
ambientales.
RE-DAMO3 Aplicar principios de disefio electronico en entornos espacialles hostiles (radiacion, vacio y temperaturas
extremas de operacion).
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Caddigo Descripcién
RE-DAMO4 Explicar los principales requisitos en el desarrollo del software de los sistemas espaciales.
RE-DAMO5 Reconocer las abstracciones de los lenguajes de programacion para el desarrollo de las aplicaciones de
tiempo real.

Identificar las soluciones especificas relacionadas con los entornos de ejecucion utilizados en misiones
RE-DAMO06 espaciales.
RE-DAMO7 Asignar los recursos computacionales necesarios para cumplir los requisitos del sistema y de las

aplicaciones de carga util.
RE-DAMO08 Seleccionar la arquitectura software mas adecuada para una mision definida.
RE-DAMO09 Distinguir los procesos basicos de la ingenieria de software aplicada a misiones espaciales.
RE-DAM10 Resumir los estandares y regulaciones internacionales que rigen la industria aeroespacial.
Implementar correctamente el proceso de certificacion de software, asegurando que los sistemas cumplen

RE-DAM11 con los requisitos necesarios para su implementacion en misiones espaciales.

Aplicar estandares y regulaciones internacionales, implementando practicas efectivas para asegurar la
RE-DAM12 : . . .

calidad y sequridad del software en sistemas espaciales.
Contenidos

Esta materia aborda los principios fundamentales y las tecnologias utilizadas para la captura, procesamiento,

almacenamiento y distribucién de datos en entornos espaciales. Se estudian los sistemas electrénicos
encargados de la adquisicién de datos en plataformas espaciales, incluyendo sensores y dispositivos de
medicién que permiten la monitorizacién de parametros criticos en satélites y vehiculos espaciales.

Se profundiza en las arquitecturas de software disefiadas para el procesamiento eficiente de los datos
adquiridos, asegurando su integridad, fiabilidad y disponibilidad en tiempo real. Ademas, se analizan los

procesos de certificacion del software espacial, garantizando el cumplimiento de los estandares de seguridad y

operatividad en misiones espaciales.
El estudiantado desarrollard conocimientos y habilidades en el disefio e implementacién de sistemas de
adquisicién y gestion de datos para aplicaciones espaciales, optimizando el flujo de informacién y su

integracion en infraestructuras de control de misién y andlisis cientifico (RF3).

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 2,00 20,00 100,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 1,75 17,50 100,00
Practica Laboratorio 0,50 5,00 100,00
Teoria Aula 6,25 62,50 100,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 183,75 0,00
TOTAL 10,50 288,75
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Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos

Tutoria

Préacticas

Observaciones a los sistemas de evaluacion

El peso de cada sistema de evaluacion se ajusta dentro del intervalo minimo y maximo definido en la materia.
Todos los sistemas de evaluacion se cubren en la materia, aunque no es obligatorio que todas las asignaturas
ofrezcan todos los sistemas de evaluacion definidos en la misma.

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Examen/defensa oral 5% 20%
Trabajos académicos 20% 50%

Proyecto 20% 50%
Observacion 5% 20%
Prueba escrita 35% 65%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 10,50
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Mission, environment, and applications

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
CTa @) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
REOG (1) Resumir el desarrollo de una mision espacial, las caracteristicas del medio, y como este limita las
aplicaciones de comunicacién, navegacion, observacion, etc.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Caodigo Descripcion
RAL1 Valorar las consgcuencias éticas c_zle las decisiones a to_r_nar en una situgcién congreta, considerando el
' impacto en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.
Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas
RA1.4 sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales,
culturales, y econdmicos.
RA3 1 Funcionar eficazmente enun equip_o cuyos miembros'j,untos brinden_l[derazgo y creen un entorno
) colaborativo e inclusivo en la organizacion y coordinacion del trabajo.
RA4.3 Comunicar y argumentar eflcazmente_, adaptan_do Ia_1 organizacion d_e contenldo_s y gl uso del lenguaje, verbal
' y no verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.
RAS 4 Aplicar de manera efectiva técnlca_s relacionadas con la bL’quL_Jeda b|b|_|ogréf|ca y el uso de fuentes de datos
) fiables u otros sistemas gle informacion. _
RE-MEAOL Formular espemﬂcampnes de disefio para la |nstrum_er!ta0|on y los d_lf(_a[entes Sl’JbS|stemas'de los segmentos
espacial y terreno a partir de los requisitos de una misién o vehiculo espacial.
RE-MEAO2 Indicar el impacto econémico, tecnoléglt_:o, amble’ntal y socw}l _de las so!umones técnicas de cualquier sistema
espacial a través de efemérides precisas.
RE-MEAO03 Ejecutar técnicas de gestion y procesos modernos para operaciones de misiones espaciales.
RE-MEAO4 Describir las propiedades fisicas del medio e_spa_cial relacionéndolas con las implicaciones a las misiones y
aplicaciones espaciales.
RE-MEAO5 Integrar soluciones ya existentes para resp_onder_a Ia_s’demandas dg adaptaqlén al entorno y su influencia en
proyectos de investigacion o explotacion espacial.
RE-MEAO6 Deducir propiedades cuantitativas d_eI comportamiento de Io_s plasmas espac!ales, de campos magnéticos y
de sus interacciones con los objetos en el espacio.
RE-MEAQ7 Calcular dosis de radiacion por exposicién en el espacio.
RE-MEAOS Reconocer y explicar el sector de Ias_, aplicacio_n_es con datos de satélites (downstream space sector), asi
como sus potenciales servicios y mercados (downstream market).
Analizar y contrastar las posibles aplicaciones de cada sistema de comunicaciones satelital (satélites multi-
haz, comunicaciones 6épticas, internet de las cosas l0T-, datos de banda ancha, pequefios satélites -New-
RE-MEAQ9 - P - ] . : ST
Space) atendiendo a sus caracteristicas, capacidad (capacidad, portabilidad, latencia, etc.) y limitaciones.
RE-MEA10 Comparar las prestaciones de los distintos sistemas de_ navegacion por satélite incluyendo el sistema
europeo Galileo.
RE-MEA11 Aplicar el resultgdo de los distintos programas de observacion de la Tierra y meteorqléglcos, incluyendo los
sistemas europeos, para resolver problemas concretos como el cambio global.
RE-MEA12 Describir el programa de exploracion cientifica terrestre, del sistema solar y del Universo en el marco de las

agencias gubernamentales, incluyendo el programa de vuelo tripulado.
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Contenidos

Esta materia proporciona una visién integral de los factores clave en el disefio, operacién y explotacién de
misiones espaciales. Se abordan los conceptos fundamentales de la planificacion y gestion de operaciones en
tierra 'y en érbita, incluyendo la supervision de satélites y la optimizacién de recursos a lo largo del ciclo de vida
de una mision.

Se estudian las caracteristicas del entorno espacial y su impacto en los sistemas espaciales, analizando
factores como la radiacion, el vacio, las temperaturas extremas y el clima espacial. Estos fenédmenos afectan al
rendimiento de las plataformas espaciales y condicionan el disefio de sus sistemas de proteccién y mitigacién
de riesgos. Ademas, se exploran las aplicaciones de la tecnologia espacial en distintos ambitos, incluyendo la
observacion de la Tierra, las telecomunicaciones y la navegacion por satélite. Se examinan los sistemas y las
tecnologias involucradas en cada aplicacion, desde sensores remotos hasta sistemas de posicionamiento
global, destacando su importancia en la sociedad moderna.

El estudiantado adquirira competencias en la planificacion y operacion de misiones espaciales, la evaluacion de
los efectos del entorno espacial y la aplicacion de tecnologias espaciales en diversos sectores, comprendiendo
su impacto tanto en el ambito cientifico como en la industria (RF6).

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 2,50 25,00 100,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 1,50 15,00 100,00
Practica Laboratorio 1,00 10,00 100,00
Teoria Aula 4,50 45,00 100,00
Teoria Seminario 1,00 10,00 100,00
Trabajo auténomo 183,75 0,00
TOTAL 10,50 288,75

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Lecciéon magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos

Tutoria

Préacticas

Observaciones a los sistemas de evaluacion

El peso de cada sistema de evaluacién se ajusta dentro del intervalo minimo y maximo definido en la materia.
Todos los sistemas de evaluacion se cubren en la materia, aunque no es obligatorio que todas las asignaturas
ofrezcan todos los sistemas de evaluacion definidos en la misma.
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Sistema de evaluacion Minimo Méximo
Trabajos académicos 30% 60%
Proyecto 50% 80%
Prueba escrita 20% 50%

Reconocimientos

NUmero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 10,50

Complementary

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcion
REO3 (1) Describir los estandares de la arquitectura sgftwqre, tamt?ién en tiempo real, y hardware, asi como su
certificacion y calidad.
REO1 3) Disefiar diferentes tipos de ingeni9§ espaciale_s,' su instrumentacién béasica, subsistemas y equipos, en
relacidon con la misién espacial gue cumplen.
Computar el comportamiento dinamico, las maniobras y los sistemas de guiado y control de los vehiculos
RF04 3) ;
espaciales.
REOS 3) Valorar el comportamiento de los materiales y las gstructura;, asi como sus causas de fallos, utilizadas en
los ingenios espaciales.
REO6 (1) Resumir el desarrollo_ de una misién espa_cial,' !as caracterfs’ticas del me_Qio, y como este limita las
aplicaciones de comunicacién, navegacion, observacion, etc.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cdbdigo Descripcién
Identificar los principios fisicos de los procesos de conformado por fabricacion aditiva y su materializacion en
RE-CO01 maquinas y herramientas.
Elegir los materiales y pardmetros 6ptimos para la fabricacion aditiva de componentes de interés espacial.
RE-C002
RE-CO03 Resolver los problemas asociados con las tecnologias de disefio para la fabricacion aditiva y su aplicacion
en componentes complejos.
Aplicar tecnologias de gestién del ciclo de vida de un producto (PLM) al desarrollo de productos espaciales
RE-CO04 mediante tecnologias de fabricacion aditiva.
Seleccionar los sistemas de propulsién espacial mas adecuados al desarrollo de diferentes proyectos
RE-COO05 espaciales, su integracién, sus caracteristicas, limitaciones y costes teniendo en cuenta la capacidad
limitada de empuje de los propulsores y por tanto la aceleracion alcanzable.
RE-CO06 Describir los procesos fisicos, los criterios de disefio y las actuaciones de los motores electrotérmicos y los
basados en plasma.
Explicar las instalaciones y técnicas de ensayo de los sistemas de propulsién espacial, asi como las pruebas|
RE-CO07 experimentales para su verificacion.
RE-CO08 Discutir métodos de optimizacién de trayectorias aplicando diferentes técnicas de control.
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Cadigo Descripcién
Modelizar de forma adecuada el problema de optimizacion, interpretando los resultados obtenidos.
RE-CO09
RE-CO10 Implementar computacionalmente problemas de optimizacion para misiones determinadas.
Utilizar algoritmos de optimizacién monoobjetivo o multiobjetivo para la resolucion de problemas de
RE-CO11 optimizacion de trayectorias.
Describir los fundamentos de la inteligencia artificial (IA) y su aplicabilidad en el contexto espacial.
RE-CO12
RE-CO13 Evaluar los retos técnicos y éticos del uso de la IA en sistemas espaciales autbnomos y de mision critica.
Implementar soluciones basadas en |A para problemas tipicos del sector, como la prediccion orbital, control
RE-CO14 auténomo o andlisis de datos remotos.
Clasificar las aplicaciones de las estaciones de plataforma de gran altitud (las mas ligeras y las mas pesadas
RE-CO15 gue el aire), su impacto en el comercio, la aviacién, la interoperabilidad y las telecomunicaciones.
Examinar los diferentes subsistemas que componen las estaciones de plataforma de gran altitud, como la
RE-CO16 propulsion, la generacion de energia y los sistemas embarcados, ademas de las diferentes estructuras
utilizadas.
RE-CO17 Plantear la conectividad de las estaciones de plataforma de gran altitud con el resto de los ingenios
espaciales, aéreos y terrestres para contribuir al desarrollo del nuevo espacio.
Presentar conceptos y procedimientos basicos en Astronomia aplicados a la observacion: leyes de
RE-CO18 movimiento y su aplicacién a las propiedades orbitales, sistemas de coordenadas y las relaciones entre
ellos.
Analizar y procesar los datos astronomicos de los diferentes tipos de observaciones en astrofisica para
RE-CO19 medir distancias, determinar masas y caracteristicas de movimiento propio, asi como las posibilidades de
cada tipo de observacion y las diferencias entre ellas, en tierra y/o en el espacio.
Exponer el Universo a gran escala (Cosmologia) a través de las observaciones de alta energia (rayos-X,
RE-CO20 | rayos gamma y astroparticulas) para explicar los procesos fisicos que se dan en estrellas y otros procesos
astrofisicos.
Caracterizar los componentes, caracteristicas y evolucion del Sistema Solar, mostrando las misiones
RE-CO21 espaciales y su relacion con la exploracién del Sistema Solar, compardndolo a su vez con otros sistemas
solares, pudiendo detectar y caracterizar exoplanetas.

Contenidos

Esta materia permite al estudiantado especializarse en diferentes areas de la ingenieria espacial segin sus
intereses y objetivos profesionales. A través de una seleccién de asignaturas complementarias, se ofrece la
posibilidad de profundizar en tecnologias emergentes, metodologias avanzadas y aplicaciones innovadoras en
el sector espacial.

Las opciones incluyen temas como la optimizacion de trayectorias espaciales, los sistemas de propulsion
avanzados y la fabricacion aditiva para estructuras espaciales, proporcionando herramientas para el disefio y la
mejora del rendimiento de vehiculos y misiones espaciales. También se abordan aplicaciones de inteligencia
artificial, explorando su impacto en la automatizacion de procesos y en la toma de decisiones en entornos
espaciales. Podra incorporar contenidos adicionales y complementarios como los sistemas de plataformas de
gran altitud (HAPS), la astrofisica y los fundamentos de investigacion en el sector espacial (niveles | y Il).
Estos contenidos se articularan en asignaturas optativas de 3 ECTS, ofertadas en el segundo semestre,
garantizando su coherencia con los objetivos formativos del titulo.

En esta materia, se ofrece la posibilidad de realizar practicas en empresas o instituciones del sector, hasta el
maximo de 18 ECTS, permitiendo al estudiantado aplicar sus conocimientos en un entorno profesional y
adquirir experiencia en el desarrollo de proyectos espaciales. La Normativa por la que se establecen las
condiciones generales y regulacion de las practicas académicas externas de la UPV es:
http://www.upv.es/orgpeg/normativa/practicas_empresa.pdf

El estudiantado podra disefiar un itinerario formativo personalizado, adquiriendo conocimientos y habilidades
que complementen su formacién en ingenieria espacial y aumentando su preparacion para enfrentar los
desafios del sector.
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Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 2,50 25,00 100,00
Préactica Campo 0,50 5,00 100,00
Practica Informatica 1,75 17,50 100,00
Practica Laboratorio 3,00 30,00 100,00
Teoria Aula 8,75 87,50 100,00
Teoria Seminario 1,50 15,00 100,00

Trabajo autonomo 315,00 0,00
TOTAL 18,00 495,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Estudio de casos

Aprendizaje orientado a proyectos

Tutoria

Préacticas

Seminario

Simulacién y juego/gamificacién

Observaciones a los sistemas de evaluacion

El peso de cada sistema de evaluacion se ajusta dentro del intervalo minimo y maximo definido en la materia.
Todos los sistemas de evaluacion se cubren en la materia, aunque no es obligatorio que todas las asignaturas

ofrezcan todos los sistemas de evaluacion definidos en la misma.

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Examen/defensa oral 5% 20%
Trabajos académicos 20% 50%
Proyecto 40% 70%
Observacion 5% 20%
Prueba escrita 30% 60%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 20% 50%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 13,50

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA
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Master's final project

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democraticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
CTa @) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
Producir y defender, ante un tribunal universitario, un proyecto original, realizado individualmente, en el que
se demuestre haber alcanzado los objetivos principales de la titulacion.
RFO08 3)
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Concrecion de los resultados de aprendizaje por materia

Cadigo Descripcion
RAL 1 Valorar las consgcuencias éticas Qe las decisiones a tqmar en una situz?lci(’)n congreta, considerando el
) impacto en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.
RA1 2 Emitir juicios informados considerando el impac_:to de Ias_ soluciones_, en eI_ ambito de la disciplina, en
) contextos globales, econémicos, sociales y medioambientales
RA1L3 Demostrar concienciacion sobre el respeto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y
: disefio para todas las personas.
Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas
RA1.4 sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales,
culturales, y econédmicos.
RA2 1 Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con
) tendencias y avances futuros.
RA2 2 Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
: sociedad.
RA2 3 Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un
) mismo problema.
RA2 4 Demostrar una actitud emprendedora en el disefio, desarro_llo y ejecgci(?n_de soluciones que supongan una
) novedad o avance en el ambito de la disciplina.
RA3.2 Identificar los roles y destrezas para operar en _equipos multidisciplinares con diferentes perfiles
) profesionales.
RA33 Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.
RAZ4 1 Estructurar el discurso para favorecer la comprension d_e los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
RAZ.2 Desarrollar textos profesionales o informes cie_ntl’ficp-técnicos segun las convenciones propias de la
' disciplina.
RAZ3 Comunicar y argumentar eficazmente_, adaptan_do Ia_l organizacion d_e contenido_s y e_I uso del lenguaje, verbal
) y no verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.
RAZ 4 Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la

situacion y a la audiencia.
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Caddigo Descripcién

RAG.1 Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autdbnoma, aplicando los principios de la
: disciplina.

RAS 2 Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y
) extrayendo conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina

RAS 3 Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segln sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de
' gestion del tiempo apropiadas.

RAG.4 Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliografica y el uso de fuentes de datos
' fiables u otros sistemas de informacion.

Contenidos

Esta materia representa la sintesis del aprendizaje adquirido a lo largo del méaster, permitiendo al estudiantado,
de forma individual, desarrollar un proyecto original en el ambito de la ingenieria espacial. Durante el proceso,
se lleva a cabo la identificacion y analisis de un problema técnico o cientifico relevante, estableciendo objetivos
claros y definiendo una metodologia de trabajo adecuada para su resolucion.

El desarrollo del proyecto implica la aplicacion de conocimientos y habilidades avanzadas en ingenieria
espacial, abarcando desde el disefio y simulacién hasta la validacién de modelos y soluciones innovadoras. En
funcién de la naturaleza del trabajo, se pueden realizar estudios tedricos, implementaciones computacionales,
experimentos en laboratorio o pruebas en entornos simulados, garantizando un enfoque riguroso en la
obtencion y andlisis de resultados.

Ademas de la parte técnica, se presta especial atencion a la capacidad de comunicacion y documentacion del
trabajo realizado. Siguiendo la normativa que a tal efecto establece la Universitat Politécnica de Valéncia, el
estudiantado debe elaborar una memoria técnica detallada en la que se presenten los fundamentos del
proyecto, la metodologia empleada, los resultados obtenidos y una discusidn critica sobre su impacto y
viabilidad.

Finalmente, el proyecto culmina con la defensa publica ante un tribunal académico, donde se evalla la solidez
del trabajo realizado, la claridad en la exposicion y la capacidad de la persona autora del trabajo para
responder preguntas y justificar sus decisiones. Este proceso no solo refuerza la formacién técnica, sino que
también desarrolla competencias clave en comunicacién y gestion de proyectos en el @mbito espacial (RF8).

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 12,00 30,00 100,00
Préactica Campo 0,00
Préactica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 0,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autdnomo 210,00 0,00
TOTAL 12,00 240,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Estudio de casos

Aprendizaje orientado a proyectos
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Metodologias de la ensefanza

Tutoria

Observaciones a los sistemas de evaluacion

El peso de cada sistema de evaluacién se ajusta dentro del intervalo minimo y maximo definido en la materia.
Todos los sistemas de evaluacion se cubren en la materia, aunque no es obligatorio que todas las asignaturas
ofrezcan todos los sistemas de evaluacion definidos en la misma.

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Examen/defensa oral 10% 25%
Proyecto 75% 90%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00

Resultados fundamentales por materia

CT1|CT2|CT3|CT4|CT5|RFO|RFO|RFO|RFO|RFO|RFO|RFO|RFO
112 |3|4|5|6|7]|38
Communications XX X | X X
Complementary X X| X[ X| X
Data acquisition and management X | X! X|X X
Guidance, navigation, and control -
s X| X[ X|X|X X
Master's final project XXX X| X X
Materials XX X X
Mission, environment, and
applications X X| XX X
Power systems X X | X X
Systems engineering XX X| X[ X[ X
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PROCESO DE VERIFICACION DE MASTER UNIVERSITARIO EN SPACE
ENGINEERING
ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE 05/12/25

DATOS DEL TiTULO

Numero de Expediente (RUCT): 3501029

Denominacién Titulo: Master Universitario en Space Engineering por la Universitat Politécnica
de Valéncia

Universidad solicitante: Universitat Politeécnica de Valencia

Universidades participantes: Universitat Politecnica de Valéncia

Centrol/s de imparticion: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeroespacial y Disefio Industrial
Nudamero de créditos: 90

Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

Campo de estudio: Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieria de la
organizacion industrial e ingenieria de la navegacion

Fecha de verificacion inicial: -

ASPECTOS A SUBSANAR

DIMENSION 1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION DEL
TITULO

MODALIDAD DE ENSEﬂANZA (1.6), NUMERO TOTAL DE CRI'E’DITOS (1.7), IDIOMA O IDIOMAS DE
IMPARTICION (1.8) Y NUMERO DE PLAZAS OFERTADAS EN EL TITULO (1.9, 1.9 bis)

Se indica la modalidad de ensenanza, que es adecuada a los objetivos formativos del titulo, el nimero total de
créditos, el idioma de imparticion y nimero de plazas ofertadas. En caso de combinar modalidad resencial con
virtual se indica el niUmero de plazas para cada via.

Valoracion: Poco adecuado

Justificacion:

La modalidad de ensenanza es presencial. El idioma de imparticion es el inglés. Ambos aspectos se
consideran adecuados. La distribucion de créditos es incoherente con la descripcion de las materias, pues
la materia "Complementary" de 18 ECTS se designa como obligatoria, pero en realidad es optativa, tal y
como se justificara en el criterio 4. Deben modificarse la distribucién de créditos a 60 obligatorios y 18
optativos o cambiar la materia "Complementary" por una que sea obligatoria e igual para todos los
estudiantes.

Contestacion ERT:

Se modifica la distribucion de créditos que queda como sigue:
e 60 ECTS, obligatorio.
e |8 ECTS, optativo.

e 12 ECTS, trabajo final de master.
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DIMENSION 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISI()N DE ESTUDIANTES (3.1), CRITERIOS PARA
EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS (3.2) Y PROCEDIMIENTOS PARA LA
ORGANIZACION DE LA MOVILIDAD (3.3)

Se indican los requisitos de acceso y admisién de estudiantes, reconocimiento y transferencia de créditos y
procedimientos para organizar la movilidad de los estudiantes propios y de acogida. En su caso, se informa de
las pruebas o criterios particulares de acceso o admisién y, en caso de ensenanzas que se extinguen, se reflejan
los reconocimientos en el nuevo titulo.

Valoracion: Poco adecuado

Justificacion:

Los requisitos de acceso y procedimientos de admision, los criterios para el reconocimiento y
transferencia de créditos y los procedimientos para la organizacién de la movilidad descritos en la memoria
son, en general, adecuados para el titulo. No obstante se debe establecer claramente que no es posible la
admision fuera de los grados de referencia y afines. Si lo fuera, deberian definirse los complementos de
formacién que deberian ser externos al master y las titulaciones que pueden acceder con dichos
complementos.

La descripcion de la movilidad es adecuada.
Contestacion ERT:

En el sentido que solicita el evaluador se aclara que no es posible la admision fuera del grado de referencia
y afines, se anade en el apartado 3.1 el texto senalado aqui en rojo:

“El grado de referencia que asegura todas las competencias necesarias para cursar el master como una
continuacién de estudios natural es:

- Grado en Ingenieria Aeroespacial

No obstante, debido a la inherente multidisciplinariedad del sector espacial, grados con un elevado
porcentaje de similitud al grado de referencia de los campos de estudio definidos en el RD 822/2021
y listados a continuacién también podrian asegurar la formacién en las competencias minimas requeridas

para completar la formacién ofertada en el Master Universitario en Space Engineering, asi pues la CAT
podra valorar su admision:

- Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria automatica, ingenieria de la organizacion industrial,
ingenieria de la navegacion, ingenieria eléctrica, ingenieria electronica, ingenieria de la telecomunicacion,
ingenieria informatica y de sistemas, ingenieria quimica, ingenieria de los materiales, ingenieria del medio
natural, fisica y astronomia.

No es posible la admision fuera del grado de referencia y los afines al campo de estudio del titulo.
Complementos formativos o admisién sin complementos.

No se requieren complementos formativos para el estudiantado que cumpla con los requisitos generales
de acceso Y los especificos de admision de este titulo.”
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DIMENSION 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS (4.1)

Se realiza una descripcion de los médulos, materias o asignaturas del plan de estudios propuesto, indicando

para cada caso:

a) Denominacion.

b) Nimero de créditos ECTS.

c) Tipologia (basica, obligatoria, optativa, practicas académicas externas, trabajo fin titulacion).
d) Organizacion temporal (unidad temporal y despliegue temporal).

e) Resultados basicos de aprendizaje (identificacion de los mas relevantes).

f) En caso de articularse el plan de estudios en médulos, aportar distribucion de materias o de asignaturas que

comprenden con su respectivo nimero de créditos (ECTS).
Valoracion: Poco adecuado

Justificacion:

El plan de estudios esta descrito con claridad, con denominaciones de asignaturas, ECTS, caracter,
organizacion temporal y resultados basicos de aprendizaje. El titulo muestra coherencia interna y
secuencialidad.

Se organiza en siete materias obligatorias cursadas en el primer afo y otra de 18 ECTS denominada
"Complementary" que, aunque aparece como obligatoria, es optativa, pues los estudiantes pueden realizar
PAE, estancias en otras asignaturas para formarse en tecnologias emergentes y enfoques innovadores para
la exploracion y uso del espacio. Asi pues, como los contenidos y actividades formativas pueden ser
distintos segln la eleccion del estudiante, dichos créditos deben considerarse como optativos. Debe
corregirse dicha denominacion.

La informacion sobre las siete materias obligatorias en cuanto a contenidos, actividades formativas y
sistemas de evaluacion se considera adecuada. Sobre la materia "Complementary" debe incluirse una lista
de tematicas posibles para las asignaturas optativas que se ofrecerian a los estudiantes.

Contestacion ERT:
Se cambia el caracter, de obligatorio a optativo, de los |8 créditos de la materia “Complementary”.

Ademas, tal como se solicita en el informe de evaluacion, se amplia la descripcion de esta materia en el
anexo, se ahade el siguiente texto:

“Podra incorporar contenidos adicionales y complementarios como los sistemas de plataformas de gran altitud
(HAPS), la astrofisica y los fundamentos de investigacién en el sector espacial (niveles Iy ll). Estos contenidos se
articulardn en asignaturas optativas de 3 ECTS, ofertadas en el segundo semestre, garantizando su coherencia
con los objetivos formativos del titulo.”
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DIMENSION 5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA (5.1, 5.2, 5.3)

Se describen de manera adecuada los perfiles, que se pueden describir de manera agregada por campos de
conocimiento (con relacién a la docencia) o areas de conocimiento del profesorado implicado (entendiéndose
en términos del perfil de la plaza del profesorado), si bien se podra descender a nivel del profesor o profesora
implicados, sin necesidad en este caso de aportar informacion nominal. Informacion que se debe aportar: a)
Denominacion del campo de conocimiento o area de conocimiento. b) Numero de profesores/as. ¢) Nimero
de doctores/as. d) Categorias y acreditaciones. e) Méritos docentes (solo en el caso del profesorado no
acreditado). f) Méritos investigadores (s6lo en el caso del profesorado no doctor). g) Materias o asignaturas
en las que estan implicados. h) Numero de ECTS asumidos en las materias o asignaturas del plan de estudios.
i) Disponibilidad docente (en ECTS) por campo de conocimiento o area de conocimiento.

Valoracion: Poco adecuado

Justificacion:

Tal y como se indica en la seccion 5.1 "Personal académico" de la "Guia de apoyo para la elaboracion de
la memoria de verificacion de titulos universitarios oficiales de grado y master" de AVAP deben adjuntarse
las tablas 5A, 5B y 5C para la evaluacién del personal académico del titulo.

El personal de apoyo es adecuado para la organizacion del programa.
Contestacion ERT:

Se adapta el anexo 5.1 "Personal académico" tal como se indica en la "Guia de apoyo para la elaboracion
de la memoria de verificacion de titulos universitarios oficiales de grado y master" de AVAP.

DIMENSION 6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS (6.2)

En caso de incluir practicas académicas externas, se informa de su organizacion y se adjuntan los convenios o
compromisos oportunos con empresas o entidades. Se garantiza el nimero de plazas para todo el
estudiantado.

Valoracion: Poco adecuado

Justificacion:

El titulo no incluye practicas académicas externas, aunque es posible realizarlas como parte de los créditos
optativos. Se proporciona un enlace a la normativa y se informa de su organizacién. Se incluye un enlace
a las empresas que tienen convenio con las distintas titulaciones, pero no todas son adecuadas para el
master. Debe presentarse una tabla con una seleccion de empresas que puedan ofrecer practicas
adecuadas para los estudiantes del master. Al ser un master nuevo y ser practicas optativas, es aceptable
completar la lista de empresas que tienen convenio con otra lista de empresas que han mostrado interés
por acoger a estudiantes en practicas, pero todavia no han firmado el convenio. Dicha lista debera
diferenciarse claramente de aquella con empresas que ya tienen convenio.

Contestacion ERT:

Se aporta la informacion solicitada en el anexo.
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Justificacion:

1.10.a) Justificacion del interés académico, cientifico, profesional cientifico, profesional y
social del titulo e incardinacion en el contexto de la planificacion estratégica de la
universidad.

Segln un reciente comunicado de la ESA, “el espacio hoy en dia es mas que la ciencia espacial,
la robdtica y la exploracion humana. El espacio se ha convertido en estratégico para la
prosperidad de cualquier nacidn. La politica espacial es la politica climatica, la politica
industrial y la politica de seguridad. Es una herramienta crucial para afrontar los retos
globales. El espacio se ha convertido en tema de la mesa de negociacidon global. Europa debe
participar activamente en esta conversacion”.

Como otros campos, la actividad de ingenieria espacial requiere de una alta cualificacion,
dadas las caracteristicas de fiabilidad y las altas prestaciones exigidas a los productos que
genera. Es asimismo una actividad fuertemente multidisciplinar donde confluyen distintas
disciplinas tecnoldgicas. Muestra de ello es que el sector espacial se nutre tipicamente de
personal formado en ingenieria aerondautica, de telecomunicaciones, industrial, informatica,
asi como en licenciaturas en ciencias fisicas y matemdticas, cada perfil aportando
conocimientos especificos al complejo proceso de disefio y desarrollo de un ingenio espacial
Y su misidn, su instrumentacién cientifica o comercial, y su seguimiento en operacion.

La formacién necesaria para la adquisicidn de los conocimientos y competencias requeridas
para este perfil multidisciplinar puede ser impartida en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Aeroespacial y de Disefio de la Universitat Politecnica de Valencia. La existencia de
Departamentos e Institutos de Investigacion consolidados en los dmbitos de las ingenierias
aeroespacial, industrial, telecomunicaciones e informatica sitda a la UPV en una posicion
ideal para la promocidn y el desarrollo de este Master Universitario en Space Engineering. A
continuacidn, se listan actividades de la UPV que han sido o estan siendo desarrolladas en el
sector espacial:

- Consorcio Espacial Valenciano (VSC, www.val-space.com): creado en 2010, la UPV es uno
de los entes consorciados y promotor, en colaboracién con la ESA.

- Grupo de investigacion de “Teledeteccidn terrestre y atmosférica (LARS)”.

- Red de excelencia ISIC (Instituto Superior de Investigacion Cooperativa) en la Comunitat
Valenciana sobre “Aplicaciones y Tecnologias Espaciales en la Comunidad Valenciana (Space-
CV), entidad coordinadora la UPV de 2011 a 2015.

- Co-organizacién ESA-VSC del Congreso Internacional MULCOPIM (International Workshop
on Multipactor, Corona and Passive Intermodulation) en sus ediciones de 2008, 2011, 2014,
2022 en Valencia, Espafia y de 2017 en ESTEC-ESA, Paises Bajos.

- Co-organizacion ESA-VSC del 6th International Colloquium — Scientific and Fundamental
Aspects of GNSS/Galileo, en Valencia, 25-27 de octubre de 2017.

- Aurora Software and Testing S. L. (AURORASAT), empresa spin-off de la UPV hasta 2016,
ahora forma parte de “CST AG” (Alemania) y “Dassault Systémes” (Francia) desde su
adquisicion en 2017. Centra su actividad en el desarrollo de software para disefio de equipos
de alta frecuencia para comunicaciones por satélite.

Dimensidon académica

Como se ha mencionado antes, la industria espacial requiere de personal con formacidén en
diferentes areas de la ingenieria como aerondutica, mecdnica, telecomunicaciones,
electrdnica, industrial e informatica (todas ellas ofertadas como grados y masteres en la UPV)
asi como en ciencias como la fisica y las matematicas (que también se oferta en la UPV como
doble grado). Entre estas titulaciones no hay ninguna que ofrezca una formacién centrada en
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el disefio y desarrollo de ingenios espaciales, con las competencias especificas
correspondientes (Seccidn 1.14). La oferta mas cercana a esta propuesta son las titulaciones
de ingenieria aerondautica/aeroespacial. La definicidon de este master contempla contenidos
mas especificos, mas extensos, mas prdcticos y avanzados que los recogidos en las
mencionadas titulaciones. Estas, debido a que las multiples competencias profesionales
propias del grado y del master habilitante implican una notable dispersion y variedad en los
contenidos. Sus planes de estudios aseguran formacién en contenidos que cubren todo el
espectro aeroespacial: tecnologias aeroportuarias, navegacion y transporte aéreo, sistemas
propulsivos, avidnica, aeronaves y vehiculos espaciales (con sus propias disciplinas), etc. Lo
mismo ocurre con el resto de las titulaciones relacionadas con este mdster que la UPV ofrece
o ha ofrecido entre su catdlogo de estudios:

- Titulacion oficial de Ingenieria Aeronautica, desde 2005 hasta 2014

- Grado en Ingenieria Aeroespacial, desde 2010

- Master Universitario en Ingenieria Aeronautica, desde 2014

- Titulacidn oficial de Ingenieria de Telecomunicaciones, desde 1987 hasta 2014

- Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién, desde 2010

- Grado en Ingenieria Mecanica, desde 2010

- Titulacidn oficial de Ingeniero Técnico Superior en Mecanica, desde 1964 hasta 2014

- Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, desde 2010

- Titulacidn oficial de Ingenieria Industrial, desde 1968 hasta 2014

- Grado en Ingenieria Eléctrica, desde 2010

- Titulacidn oficial de Ingeniero Técnico Superior en Electricidad, desde 1964 hasta 2014
- Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica, desde 2010

- Titulacion oficial de Ingeniero Técnico Superior en Electrénica, desde 1964 hasta 2014
- Grado en Ingenieria Fisica, desde 2021

- Master Universitario en Sistemas de Aeronaves no Tripuladas y Tecnologias Asociadas,
desde 2025

De la misma manera, en otras titulaciones ofertadas en la Comunitat Valenciana que podrian
estar de alguna manera relacionadas con este master (es decir, de las cuales el personal
egresado podria cubrir vacantes en la industria espacial) tampoco ofrecen la formacién en
las competencias del MSE. Si que se ofrecen algunas formaciones y cursos no oficiales
especificos de aplicaciones concretas del sector espacial:

- European Courses on Microwaves (EuCoM), “Microwave Filters Networks and Multiplexing
for Space Communication Systems”, co-organizado por la Asociacién Europea de
Microondas, EUMA, y la ESA. Ediciones del 5 al 7 de mayo de 2014 en la UPV, Valencia, del 18
al 22 de abril de 2016 en ESTEC-ESA, Noordwijk, Paises Bajos, y del 25 al 29 de noviembre de
2019 en la UPV, Valencia.

- Summer School on “RF High-Power Effects”, Red Europea de Formacién de Investigadores
TESLA (ref. 811232, 2020-MSCA-ITN-2018), MSCA-ITN-ETN European Traingin Networks,
European Commission (Horizon 2020 Framework Programme), organizado y celebrado del 5
al 7 de julio de 2021 en la UPV, Valencia.

- Curso de Teledeteccidon desde Satélite: Procesamiento Digital de Imagenes y Aplicaciones,
ofertado por la Universitat de Valéncia, celebrado en julio 2015 en el Centro de Estudios
Universitarios, Ciudad Escolar, Teruel.

De hecho, en el entorno nacional no existen demasiadas titulaciones de master con objetivos
cercanos a los que se proponen (Seccién 1.11), ni como ensefianzas oficiales ni como titulos
propios, posiblemente en razén a lo hasta ahora reducido de la industria espacial espafiola
en comparacion con otros sectores y a su, también hasta ahora, concentracién geografica.
Los titulos oficiales donde especificamente se tratan algunos aspectos relativos a la
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tecnologia espacial dentro de la ingenieria aeroespacial son los recogidos en la Tabla 01. La
universidad espafiola con tradicién aeronautica mas veterana es la Universidad Politécnica
de Madrid (UPM), donde se ha impartido la titulacién de Ingenieria Aeronautica durante mas
tiempo. En dicha titulacidn tenia cabida cierta intensificacién en Espacio.

Actualmente los estudios de Grado en Ingenieria Aeroespacial se pueden cursar también,
ademas de en la UPV, en la Universidad de Sevilla (US), la Universitat Politecnica de Catalunya
(UPC), la Universidad de Ledn (ULE), la Universidad de Vigo (UV), la Universidad Carlos Ill de
Madrid (UC3M), la Universidad Juan Carlos | de Madrid (URJC), la Universidad de Castilla La
Mancha (UCLM), y en algunas universidades privadas como la Europea de Madrid y la Alfonso
X el Sabio. No se ha considerado en esta relacion las instituciones de ensefianza superior que
imparten formacién relacionada con gestion de empresas aeroespaciales, aspectos
exclusivamente del segmento terreno o programas de mantenimiento.

Con formacion especifica del sector espacial en toda Espafia (Tabla 01) egresan unas 125
personas al afio cuando en el pais hay mas de 5000 puestos de trabajo directos en dicho
sector con un crecimiento continuado superior al 4% (vedse el andlisis de la Dimensidn
profesional y cientifica). Con este crecimiento sera necesaria la incorporacién de mas 200
personas al afio con formacidn especifica en el mercado laboral. Esto justifica la dificultad de
las empresas del sector para encontrar talento, su alta inversidon en formacion, y el interés
del MSE, en especial en la Comunitat Valenciana donde se esta formando un clUster industrial
gracias a la contribucién de empresas como PLD Space, Arkadia Space, EMXYS, FentISS o
Deimos Space.

v UNIVERSITAT
] POLITECNICA
DE VALENCIA

ucimMm UPM UPC Universidad de Alcald EHU
MU en MU en MSc in Aeronauticall MU en Ciencia y . L
. ., . , Master en Ciencia y
Titulo | Ingenieria Sistemas and Space Tecnologia desde el , .
. . . . . Tecnologia Espacial
Espacial Espaciales Engineering Espacio
Idioma Inglés Castellano Inglés Castellano Castellano
Plazas 30 20 20 30 25
ECTS 90 120 60 60 60

Tabla 01. Lista de cursos de master en ingenieria espacial referentes a nivel nacional.

En el contexto europeo e internacional la situacidn es diferente. La UPV forma parte de la red
PEGASUS que agrupa 30 universidades europeas de 12 paises diferentes dedicadas a la
ensefianza e investigacidon en el terreno aeroespacial, que tienen titulaciones semejantes
a la espafiola. Entre ellas y otras universidades, las titulaciones internacionales
especificas de estudios de postgrado relativos a la ingenieria espacial utilizadas como
referentes en la elaboracidn es esta propuesta han sido las incluidas en la Tabla 02.

TU Delft ISAE-Supaero Sapienz_a Universita Uni\./er.sity of Kyushu Institute of
di Roma Michigan Tecnology
Msc Space and Master of . .
, Aerospace | Space System . . . Space Engineering

Titulo . . . . Aeronautical Engineering Degree .
Egineering. | Engineering Enaineerin in Space Enaineerin International Course
Trak; Space g g P g g

Idioma Inglés Inglés Inglés Inglés Inglés

Plazas - - - - 45
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ECTS 120 60 120 31 120

Tabla 02. Lista de cursos de master en ingenieria espacial referentes a nivel internacional.

Siguiendo la taxonomia establecida por la Plataforma Tecnoldgica Aeroespacial Espaiola
(PAE), las Tablas 03 y 04 resumen las ofertas formativas de estos 10 titulos similares tomados
como referentes, 5 a nivel nacional en la Tabla 03 y otros 5 a nivel internacional en la Tabla
04. De estos 5 referentes internacionales, 3 se encuentran en Europa, uno en Estados Unidos
y otro en Asia, mas concretamente Japdn. Resulta interesante observar que, tanto a nivel
nacional como internacional, no todas las categorias de la PAE disponen de oferta formativa
en todos los titulos. Mientras que a nivel internacional si se puede encontrar formacion en
todas las categorias, a nivel nacional no hay oferta en relacion con ‘Manned Spaceflight
Technologies’. Las categorias ‘System Design & Verification’ y ‘Data Technologies’ se llevan
un elevado numero de ECTS a nivel nacional. A nivel internacional son las categorias ‘System
Design & Verification’, ‘Guidance, Navigation & Control & Entry, Descent & Landing’ y ‘SSA &
Clean Space’ las que en promedio acumulan mayor peso en ECTS. Se observa también que
ningln master a nivel nacional ofrece ninguna asignatura que se pueda clasificar como de
“Disefio de satélites”, que se englobaria dentro de ‘System Design & Verification’. Si que se
encuentran estas asignaturas a nivel internacional, desde diferentes puntos de vista. De este
analisis se identifican diferentes alternativas para el MSE que le permiten diferenciarse de la
formacidn ya ofertada a nivel nacional y ademas se alinean con las actuaciones y necesidades
del sector (Tabla 07):

- Reducir la oferta formativa en ‘Fundamentals’.

- Aumentar la oferta formativa en ‘Mission Operations & Ground Systems’

- Aumentar la oferta formativa en ‘Power’

- Incorporar a nivel nacional la formacion en disefio de satélites dentro de la categoria
‘System Design & Verification’

UPM UPC UC3M UAH EHU

ECTS lectivos 105 91 100%
Power (C) 3% 0% 2% 0% 0% 1%
Avionics (OBDH, S/W, components) (D) 0% 5% 3% 13% 5% 5%
Thermal (E) 6% 0% 2% 0% 0% 2%
Propulsion (F) 4% 31% 3% 0% 5% 9%
Guidance, Navigation & Control & Entry, Descent & Landing (G) 4% 0% 9% 25% 5% 9%
Communications (RF & Optical) (H) 4% 3% 18% 0% 24% 10%
Science Instruments, Observatories & Sensors (1) 0% 9% 3% 13% 5% 6%
Automation, Telepresence & Robotics (J) 0% 0% 3% 0% 0% 1%
Mission Operations & Ground Systems (L) 3% 5% 3% 0% 0% 2%
Data Technologies (N) 4% 3% 9% 25% 19% 12%
New Space Paradigms (O) 4% 0% 0% 0% 0% 1%
Fundamentals 19% 14% 0% 0% 0% 7%

Tabla 03. Oferta formativa de los referentes nacionales siguiendo la taxonomia de la PAE.
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TU ISAE- . _—
Delft  Supaero Sapienza Michigan Kyushu
ECTS lectivos 48.4 100%
Power (C) 0% 4% 2% 2% 11% 4%
Avionics (OBDH, S/W, components) (D) 10% 4% 0% 0% 0% 3%
Thermal (E) 0% 0% 7% 9% 17% 7%
Propulsion (F) 11% 4% 12% 2% 6% 7%
Guidance, Navigation & Control & Entry, 39% 16% 17% 0% 6% 16%

Descent & Landing (G)
Communications (RF & Optical) (H) 0% 12% 12% 0% 0% 5%

Science Instruments, Observatories & Sensors

(0 10% 0% 8% 12% 0% 6%
Automation, Telepresence & Robotics (J) 0% 0% 2% 0% 6% 2%
Mission Operations & Ground Systems (L) 0% 8% 5% 5% 0% 4%
Data Technologies (N) 0% 4% 9% 11% 6% 6%
New Space Paradigms (O) 0% 5% 2% 2% 0% 2%
Fundamentals 0% 5% 2% 14% 0% 4%

Tabla 04. Oferta formativa de los referentes internacionales siguiendo la taxonomia de la PAE.

Otro referente utilizado para la elaboracién de la propuesta ha sido el Libro Blanco del Titulo
de Grado en Ingenieria Aerondutica. Con esta propuesta se pretende por una parte dar
continuidad a los estudios relativos a la ingenieria aeroespacial en general, y por otra
establecer un nuevo marco docente en la UPV orientado a un aspecto mas especifico de dicha
ingenieria, como es la ingenieria espacial, todo ello ajustdndose a lo establecido en el RD
1393/2007, modificado por el RD 861/2010, de 2 de julio.

Dimensiones profesional y cientifica

La facturacion del sector espacial a nivel europeo se sitla, segun la Eurospace (el grupo
espacial del consorcio European Aerospace, Security and Defense Industries -ASD), en 12400
millones de euros en 2022, con un total de mas de 57500 empleos directos. El nimero de
empleos ha presenciado un continuo y fuerte crecimiento pese a las fluctuaciones en los
niveles de facturacion. Este crecimiento ha sido liderado por empresas emergentes que
demandan personal cualificado en el sector espacial, lo cual es dificil de conseguir. Algunas
empresas del sector aeroespacial invierten hasta el 30% de sus ingresos en investigacion y
desarrollo para poder mejorar su oferta, lo que significa que deben confiar en personal de
ingenieria excelentemente formado que sea capaz de utilizar y explotar las tecnologias mas
avanzadas.

El principal negocio (mds de la mitad) de la industria espacial europea recae en clientes
publicos (gubernamentales) y no privados (instituciones). Es mads, el 80% de las ventas
(publicas y privadas) se realiza a clientes también europeos. En un contexto geopolitico
creciente en complejidad, la industria espacial europea no estd exenta de peligros, como
podria ser la reduccién de programas espaciales institucionales. En cuanto a dreas de
negocio, la primera del sector es el disefio, desarrollo y fabricacidon de satélites para
aplicaciones operacionales, como sistemas de telecomunicaciones, sistemas de observacion
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de la Tierra, y sistemas de navegacion y posicionamiento (PNT, de sus siglas en inglés), asi
como el apoyo a actividades cientificas y sistemas en tierra. La segunda area en importancia
es la de lanzadores, que incluye la venta de sistemas operacionales (principalmente
Arianespace) y el desarrollo y consolidacion de otras actividades, como son las evoluciones
de los sistemas Ariane y Vega hacia nuevos sistemas (p.e. micro-lanzadores).

Segun la Asociacion Espaiiola de Tecnologias de Defensa, Aeronautica y Espacio (TEDEA), la
facturacion del sector en Espafia es de mas de 1065 millones de euros (en el afio 2022),
creciendo en los Ultimos 5 afios a un ritmo promedio del 4.7% (mas de un 8% en el ultimo
afio). Esto supone aproximadamente un 0.9% del PIB industrial, con mdas de 5800 empleos
directos y 12800 indirectos, convirtiendo a Espafia en el 52 pais europeo en términos de
contrataciones, tras Francia, Alemania, Italia y Reino Unido. De estas contrataciones, el 37%
se dan en el segmento vuelo, el 27% en operadores, el 24% en el segmento terreno, un 7%
en sistemas militares, y el restante 5% en lanzadores, segmento donde actualmente destaca
la empresa PLD Space con base en la Comunitat Valenciana.

La mayor parte del mercado la componen aplicaciones y servicios de navegacion por satélite
(posicionamiento, navegacién y tiempo), telecomunicaciones y observacion de la Tierra,
aunque se espera que la fabricacién de ingenios espaciales, segmento terreno, lanzamiento
y operaciones sigan creciendo en importancia con fuerza en los proximos afios. Esto se
aprecia claramente en la Tabla 05 en la que se listan empresas presentes en Espafia con
actividad en el sector. La sostenibilidad de las tendencias comentadas estd légicamente
relacionada con la capacidad para establecer y mantener un sistema de educacién superior
de solvencia reconocida que ofrezca una vertiente espacial.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Lanzadores Satélites Segmento | Operadores | Aplicaciones
terreno de satélites

AICOX Soluciones

Airbus Defense and Space

ALTER Technology

Arguimea

Airbus Crisa

DAS Photonics

Deimos Space

GMV

GTD

hisdeSAT

Hispasat

HV Sistemas

Indra

Inster — Grupo OESIA

Integrasys

Inventia

Orbital

PLD Space

Quasar

Satlantis

Sener Aeroespacial

Tecnalia

Tecnobit — Grupo OESIA

Telespazio Ibérica

Thales Alenia Space Espafia

Tabla 05. Lista de empresas y segmentos en los que trabajan (TEDAE 2022)
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Es importante sefialar que, aunque una gran parte del empleo en el sector espacio puede
guedar cubierto con las titulaciones de grado y master existentes, como ocurre actualmente,
en las empresas e instituciones del sector consultadas para explorar la oportunidad y
aceptacion del MSE se ha manifestado la necesidad y el interés por disponer de personal
ingeniero con una formacién especifica mas exigente, y focalizada en el entorno espacial. Con
este master se pretende dar respuesta a esa necesidad. Esto se debe al deseo de una parte
importante de la industria espacial espaiola, que tradicionalmente ha estado especializada
en un area de negocio o subsistema concreto, de ampliar su capacitacién y ser capaz de
ofrecer a clientes un sistema completo, convirtiéndose en integrador de sistemas.

Por otro lado, si bien la industria espacial esta absolutamente globalizada, y el potencial
mercado de trabajo para las personas egresadas de este master es cualquier lugar del mundo
donde exista industria espacial, se da la circunstancia que en la Comunitat Valenciana se
estdn concentrando empresas emergentes del sector, parte de la expansién por todo el
territorio nacional que la industria espacial, y aerondutica en general, estd experimentando
ya que tradicionalmente la mayor parte de empleos potenciales en el sector espacial espafiol
se ha concentrado en la regidn de Madrid y alrededores. De hecho, en 2021 se fundd Espai
Aero CV, una asociacidn sin animo de lucro cuyo objetivo principal es fomentar el sector
aeroespacial en la Comunitat Valenciana, reforzando la coordinacién de las empresas del
sector, fortaleciendo sus capacidades e impulsando su visibilidad nacional e internacional.
Algunos ejemplos de estas empresas son:

- PLD Space (incluida en la Tabla 05): desarrolladora de cohetes reutilizables para
proporcionar acceso comercial, orbital y suborbital a pequefios satélites, de manera mas
rapida, segura y viable. Competencia a nivel europeo de otras empresas emergentes como
Isar Aerospace en Alemania o HyPrSpace en Francia.

- Arkadia Space: proveedora de sistemas propulsivos con combustibles respetuosos con el
medio ambiente y servicios para permitir la movilidad en el espacio.

- fentlSS: proveedora de soluciones de software para aplicaciones criticas y no criticas que
comparten hardware sin interferir unas con otras (virtualizacion).

- COMET Ingenieria: que proporciona servicios de ingenieria mecdnica especializada vy
productos de alto valor afiadido para clientes de diversos sectores industriales. En su divisién
de espacio dimensiona y verifica el cumplimiento de todo tipo de requerimientos termo-
mecanicos, ademas de preparar, desarrollar y asistir a campanas de ensayos ambientales.

- EMXYS: centrada en la innovacién, disefia, desarrolla y fabrica componentes electrénicos
de alto rendimiento para aplicaciones espaciales como sistemas satelitales, instrumentacion
cientifica, equipamiento de defensa, y sensores embarcados y de adquisicién de datos.

Como se ha mencionado, la expansién del sector se da a nivel nacional. Hay otras empresas
emergentes (no incluidas en la Tabla 05) que estdn creciendo fuera de la Comunitat
Valenciana:

- Pangea Aerospace (Barcelona): desarrolla tecnologias para proveer a los vehiculos
lanzadores de siguiente generacion de los mas eficientes sistemas propulsivos, como su
motor DemoP1, de 20 kN de empuje, el primer motor aerospike que emplea metano y
oxigeno liquidos como propelentes.

Al pujante sector industrial se unen centros cientifico-tecnolégicos, como el INTA
perteneciente al Ministerio de Defensa, universidades, centros territoriales e institutos
astrofisicos que son referencia mundial en ciencias del Espacio. En la Comunidad Valenciana,
ademas de la UPV, se podrian destacar los 19 grupos de investigacién de la Universitat de
Valéncia (UV) relacionados con el espacio, incluida la observacidn de la Tierra. De hecho, el
17.6% de la facturacion del Sector Espacial de Espafa se dedica a [+D+i. La propuesta de este
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master pretende aprovechar, desde un punto de vista cientifico y tecnoldgico, la experiencia
y reconocimiento nacional e internacional de la UPV en el ambito de la ingenieria espacial,
avalados por varios de proyectos de investigacion:

- Acoustic Noise Reduction Methods for the Launch Pad, I. P. R. Picd, ESA (29/12/2016 a
29/12/2019).

- Realizacion de Actividades en el Marco del Proyecto Launch Sound Level Reduction, I. P. V.
J. Sdnchez-Morcillo, COMET Ingenieria S. L. (23/10/20119 a 22/01/2022).

- International Methane Emissions Observatory to Reduce Short-Lived Climate Pollutants
(DTIE23-EN6386), I. P. L. M. Guater-Palomar, United Nations Environment Programme
(15/12/2023 a 31/03/2025).

- Sentinel-Ssp + Innovation (S5p+1) — Theme 6 Solar Induced Chriorophyll Fluorescence (Sif),
I. P. L. M. Guanter Palomar, SAS Noveltis (02/02/2020 a 28/02/2022).

- Formulation of Observational Requirements for the Lynx Mission, I. P. L. M. Guater-Palomar,
OHB System AG (01/06/2019 a 01/09/20219).

- Propiedades de Hielos Astrofisicos (PID2020-118974GB-C22), I. P. M. A. Satorre, AEl
(01/09/2021 a 31/08/2024).

Estos esfuerzos se encuentran perfectamente alineados con las lineas principales o troncales
de desarrollo por donde se debe desarrollar el sector espacial espafiol segun la PAE definidos
en la Agenda Estratégica de Investigacién, desarrollo e innovacién en Espacio (AEIE) 2020-
2023:

- Lanzadores

- Instrumentos para Ciencia y Exploracidn

- Sistemas de Telecomunicaciones Avanzadas

- Instrumentos para la Observacion de la Tierra

- Sistemas y Elementos clave de SSA

- Ciberseguridad y Comunicaciones Seguras

- Materiales Avanzados

- Fabricacion Avanzada incluyendo la aditiva de altas prestaciones
- Control de Misiones

- Mecanismos

- Componentes para la no dependencia

- Desarrollo del sector downstream (aplicaciones y servicios basados en el Espacio).

Se trata de ofrecer una titulacidon ciertamente demandada por la industria con formacion
especifica, aprovechando para ello las instalaciones existentes en la UPV, entre las que cabe
destacar:

- Laboratorio Europeo de Alta Potencia en Radiofrecuencia, ubicado en la Ciudad Politécnica
de la Innovacion (CPI-UPV), que cuenta con 3 salas limpias de clase 10,000 (categoria I1SO 7)
con una superficie atil total de 300 m2, 8 camaras de vacio, y varios sistemas de ultima
generacion para el testeo e investigacion de efectos de alta potencia en RF en un amplo rango
de frecuencias que va desde los 10 MHz hasta los 39.5 GHz.

- Tunel de viento WT2-Francisco Payri, tunel abierto de seccion de medida octaédrica de 2.8
X 2.8 x 22 m con velocidad maxima de 40 m/s (45 kW).

Dimension social

La relevancia de este sector en el ambito civil y la vida diaria de la ciudadania se demuestra
por las multiples aplicaciones y el impacto social, econdmico y cientifico que tiene el sector
espacial en la vida cotidiana. Se estima que cada persona interactla con unos 200 satélites
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al dia, ya sea para conocer la prevision meteoroldgica, comunicarse, o para hacer uso de
sistemas de guiado. Un buen ejemplo del alcance social del sector espacial es el control del
cambio climatico que se realiza a través del programa Copernicus. Otro es el auge del turismo
espacial, promovido en los ultimos afios por empresas como Blue Origin, SpaceX o Virgin
Galactic.

En la primera década de los aflos 2000 se lanzaban 60 cohetes al espacio al afio. En el afio
2024 una sola empresa privada, SpaceX, planea enviar 144. Este titular (de Matias S. Zavia,
de 25 de octubre de 2023) es un reflejo del rapido crecimiento del sector espacial y el interés
de la sociedad por el mismo, especialmente en sus aplicaciones (satélites Starlink, unos 5300,
en el caso de SpaceX, o el telescopio espacial Euclid en el caso de la ESA). La Tabla 06 resume
el histérico de lanzamientos los Ultimos 8 afios. En el afio 2023 se hicieron un total de 223
lanzamientos: 109 desde Estados Unidos, 67 desde China, 19 desde Rusia, 7 desde India, 7
desde Nueva Zelanda, 3 desde Europa (el nimero de lanzamientos mas bajo desde 2009), y
el resto desde Japdn, Iran, Israel, Corea del Norte y Corea del Sur. Se trata del tercer afo
consecutivo que se bate el récord de lanzamientos (a estos afios les sigue 1984, en plena
traca final de la Guerra Fria, con 129 lanzamientos). A este récord se le suma el de personas
en el espacio al mismo tiempo: 17 astronautas, taikonautas y cosmonautas estuvieron por
un breve lapso de tiempo en érbita. Es por esto por lo que uno de los grandes temas a tratar
en el sector serd la sostenibilidad, incluyendo el uso de lanzadores reutilizables que
actualmente ya es tendencia y también la gestidn de la basura espacial o “debris”.

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

USA 22 29 31 21 37 45 78 109
Rusia 17 19 17 22 12 16 21 19
China 22 18 39 34 39 56 64 67
Europa 11 11 11 9 10 15 6 3
C°|\:§ft:e' 1 0 0 0 0 0 0 3
India 7 5 7 6 2 2 5 7
Japoén 4 7 6 2 4 3 1 3
Irdn 0 0 0 2 2 2 1 2
Coreadel | 0 0 0 0 1 1 2

Sur
Israel 1 0 0 0 1 0 0 1
Nueva

Zelanda 0 1 3 6 7 6 9 7
Otros 10 13 16 16 16 14 17 25

Total 85 90 114 102 114 146 186 223

Tabla 06. Lanzamientos orbitales de 2016 a 2023. Fuente: Jonathan McDowell, del Centro Harvard &
Smithsonian.

A nivel global, el pasado afio 2024 ha sido igual de emocionante, gracias en parte al
lanzamiento de Artemis 2 a la érbita de la Luna previsto para 2025, donde ademas alunizaran
nuevos equipos robdticos (VIPER, PRIME-1, Blue Ghost Mission 1, Chang’e 6, ICECUBE-Q...)
para recoger datos. En un futuro cercano también se planean visitas a otras lunas del sistema
solar (Japdn con su misién Martian Moons eXploration a Fobos en Marte, la NASA con su
mision Europa Clipper a Europa en Jupiter) e incluso asteroides (la ESA con el lanzamiento de
Hera). La ESA no cuenta actualmente con cohetes propios para los lanzamientos de sus
misiones desde que prescindieron de los Soyuz rusos y sus Ariane 5, pero pronto el Vega Cy
el Arianne 6 garantizaran el acceso al espacio con medios propios, a lo que habria que sumar
el desarrollo del vehiculo auténomo reutilizable Space Rider, que permitird poder realizar
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experimentos y demostraciones en condiciones de microgravedad en la drbita baja de la
Tierra. Pese a esta pobre situacion actual de lanzamientos de Europa con respecto otros
paises, hubo récord absoluto de suscripcion en la Conferencia Ministerial de la ESA en Paris
en 2022, superando los 17 mil millones de euros de inversidn de todos los paises miembros
de la agencia, lo que supone un incremento del 17% con respecto de la conferencia anterior.
El porcentaje de participacion de Espaiia se situa en el 5.1%, lejos del nivel de 7.1% que
corresponde por PIB, por lo que es previsible que siga creciendo.

Como no puede ser de otra manera, en Espafia, desde la contribucién del ingeniero granadino
Emilio Herrera (quien cred una “escafandra astronautica” que la NASA adaptd para los viajes
a la Luna) el interés social por la ingenieria espacial también ha ido en aumento. Esto se
materializé en 2022 cuando se anuncid la puesta en marcha de la Agencia Espacial Espafiola,
con sede en Sevilla, que en palabras del Presidente de TEDAE “impulsara este sector
estratégico para la economia nacional, facilitara la definicién e implementaciéon de una
verdadera politica nacional en materia Espacial, unificara la gestion y defensa de los intereses
del sector y de la industria dentro de un entorno internacional complejo, competitivo y muy
exigente que incluye diferentes organizaciones y agencias internacionales”. Actualmente
cuenta con un presupuesto inicial de 700 millones de euros y una dotacién de 75 personas.

A nivel autondmico, la Generalitat de Catalunya tiene un ambicioso proyecto de fomento de
la actividad espacial, no solo lanzamiento de satélites sino también el uso de las aplicaciones
espaciales en la administracion y en el sector privado. De la misma manera Euskadi y Galicia
han apoyado el lanzamiento de satélites, y otros territorios como Andalucia estan también
interesados en el lanzamiento de satélites desarrollados en la regién. En la Comunitat
Valenciana se encuentra el Consorcio Espacial Valenciano — Val Space Consortium, creado en
marzo de 2010 con la vocaciéon de aunar todos los esfuerzos que las entidades de la
Comunitat Valenciana lleva a cabo en el sector espacial, en el cual ya participa la UPV. Este
consorcio, en colaboracion con la ESA y otras entidades tanto nacionales como
internacionales, realiza actividades de investigacién cientifica y servicios de desarrollo
tecnolégico, como por ejemplo el incremento de la seguridad y de la calidad de produccion
de los sistemas espaciales. A este ecosistema de entidades publicas, en la Comunitat hay que
sumar las oportunidades profesionales ya analizadas, con varias empresas emergentes
situando su sede en Alicante (PLD Space), Castellon (Arkadia Space) o Valencia (FentlSS,
Deimos Space).

Nuevas oportunidades

Como se ha comentado anteriormente, el sector espacial estd en creciente expansién y esto
se refleja en amplias oportunidades respecto a la formacidn especializada, en abrir nuevas
lineas de investigacion y de desarrollo industrial, asi como para ofrecer nuevos servicios a la
sociedad.

La PAE en su AEIE 2020-2030 ha identificado cinco retos socioeconémicos para el sector
espacial en Espafia, definiendo diferentes areas de accién (AA) y lineas de actuacion
tecnoldgica (LAT) para cada uno de ellos, tal como se resume en la Tabla 07.

Reto 1 El espacio al servicio del futuro de la sociedad

AAl1.1 Fomentar el desarrollo de Tecnologias Avanzadas orientadas al beneficio social, econémico
y al avance del conocimiento humano

AAl1.2 Colaboracion entre empresas grandes y pequefias en proyectos de I1+D+l

AA1.3 Transmitir a la sociedad los beneficios del esfuerzo de 1+D+I del sector espacial

AAl1.4 Colaboracion entre desarrolladores de aplicaciones y usuarios de los datos provenientes
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del sector espacial

AA1.5 Industrializacion y digitalizacion de procesos e implantacion de la Industria 4.0 en el sector
espacial espafiol para aumentar la competitividad

AAl.6 Desarrollo de una estrategia de 1+D+I espacial en Espafia

Reto 2 Tecnologias para aumentar la competitividad del sector espacial espaiiol

AA2.1 Desarrollo de tecnologias de acceso al espacio

AA2.2 Desarrollo de tecnologias para observacion de la Tierra

AA2.3 Desarrollo de tecnologias para telecomunicaciones y navegacion

AA2.4 Desarrollo de tecnologias para ciencia y exploracion espacial

AA2.5 Desarrollo de tecnologias para el segmento terreno

AA2.6 Desarrollo de tecnologias transversales entre aplicaciones

Reto 3 Tecnologias y aplicaciones criticas para la no dependencia

AA3.1 Desarrollo de tecnologias relacionadas con la seguridad espacial, vigilancia y seguimiento
espacial

AA3.2 Ciberseguridad de sistemas espaciales

AA3.3 Componentes para la no dependencia

AA3.4 Desarrollo de iniciativas de I+D+| que ayuden a la industria espafiola a mejorar sus
capacidades a nivel sistema y subsistema

Reto 4 Aplicaciones y servicios basados en el espacio

AA4.1 Mejorar acceso y explotacion de “space data”

AA4.2 Desarrollo de nuevas aplicaciones y servicios de telecomunicaciones, navegacion y
observacion de la Tierra

AA4.3 Datos cientificos

Reto 5 Apoyo decididio a la I+D+i y la formacion

AA5.1 Elaboracion y continua actualizacion de la Agenda Estratégica de 1+D+ en espacio (AEIE)

AA5.2 Refuerzo de la PAE

AA5.3 Formacion actualizada y continua

AA5.4 Desarrollo, mantenimiento e internacionalizacion de las infraestructuras necesarias para
los desarrollos espaciales

Tabla 07. Retos y lineas de actuacion tecnoldgicas del sector espacial segun la PAE (AEIE 2020-2030).

El personal formado en el MSE podra contribuir de forma directa y significativa en varias de
estas lineas de actuacion. Algunos ejemplos podrian ser las LAT4.2.1, LAT4.2.2 y LAT4.2.3
Nuevas aplicaciones y servicios de telecomunicaciones espaciales, navegacién vy
teledeteccion, donde la industria nacional ya es competitiva (véase la Tabla 05), o las LAT2.1.2
Reutilizacion de componentes, subsistemas y sistemas: lanzadores reutilizables y LAT 2.1.3
Desarrollos de lanzadores y sistemas de lanzamiento para pequefias cargas de pago, donde
la industria de la Comunitat Valenciana se esta desarrollando. De hecho, la experiencia del
personal de la UPV fomentara la actuacion también en las LAT2.6.4 Tecnologias para
constelaciones, HAPS y pequefios satélites y LAT3.4.1 Desarrollo de ordenadores de a bordo
de altas prestaciones, entre otras.

La creacion de la Agencia Espacial Espafiola (proyecto de la nueva Ley de Ciencia, Tecnologia
en Innovacion) supone la agrupacion de todas las competencias de espacio para definir mejor
una estrategia coordinada y su implementacion en un futuro Plan Espacial Nacional (con el
gue se contaba desde 1964 hasta 2011), asi como ofrecer representacién y voz internacional
Unica en los diferentes foros espaciales y para la firma de acuerdos bilaterales. EI MSE
contribuird a la formacién de personal capacitado para dar respuesta a los retos e hitos que
dicho plan establezca.

Adicionalmente, las actividades desarrolladas por el Consorcio Espacial Valenciano — Val
Space Consortium, en el que la UPV participa de forma activa y decidida, también
representan una oportunidad para el MSE. Entre otras, estas son:
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- La preparacion y realizacién de ensayos, test, técnicas de andlisis, estrategias de sintesis y
procesos de disefio, asi como métodos de medida y especificaciones de sistemas espaciales.
- La prestacion de servicios de asesoramiento técnico y diagnosis, asi como la certificacion de
sistemas y productos en el sector espacio.

- La realizacion de estudios, informes, proyectos, asesoramiento y regulacién sobre normas
y especificaciones del sector espacio.

- En lineas generales, la realizacidon de cualquier actividad encaminada al progreso de la
ciencia, la tecnologia, la calidad, la legislacion, la competitividad y la expansion del sector del
Espacio en Europa y fuera de ella.

También en la Comunitat Valenciana, tres de las cinco areas de actuacién del plan estratégico
del consorcio Espai Aero CV que presentan oportunidades para el MSE son:

- Promocion y mejora de la competitividad del tejido empresarial aeroespacial (coincidiendo
con el R2 de la AEIE).

- Fomento de la formacion en el sector aeroespacial (coincidiendo con el R5 de la AEIE).

- Impacto medioambiental y socioecondmico del sector aeroespacial.

Las oportunidades no solo aparecen en el ambito civil. Hay un nuevo dominio de Seguridad y
Defensa, siguiendo la estrategia de Espacio para la Seguridad y Defensa de la Unidn Europea,
que préximamente se convertird en programas. Siguiendo esta tendencia, el RD 524/2022,
de 27 de junio, dispuso el cambio de denominacidn del Ejército del Aire por “Ejército del Aire
y del Espacio”, con la creacién del nuevo mando de Espacio que va a ir acompafnada de un
ambicioso plan de inversiones en el sector. Por ejemplo, el Ministerio de Defensa va a
financiar dos prometedores proyectos de micromisil para drones a Escribano Mechanical and
Engineering (en Alcald de Henares) y a Instalaza (en Zaragoza), ademas del ya en desarrollo
de Aertec.

Por ultimo, se exponen otra serie de actuaciones realizadas, o futuras, en el dmbito del sector
espacio en las que se puede justificar tanto la relevancia de la Comunitat Valenciana como la
capacidad de la UPV en la realizacion y ejecucidn de estas. De esta forma se pretende ampliar
y personalizar la justificacidn de las necesidades que se requeririan en esta Comunidad para
el impulso del sector, y que pueden ser extrapoladas y escaladas, dentro de la coherenciay
los limites considerados, a nivel nacional:

- Personal UPV forma parte de la Junta de Gobierno, de la Comisién Ejecutiva y de la Comision
Cientifico-Técnica del Consorcio Espacial Valenciano — Val Space Consortium.

- La UPV financia dos grupos estudiantiles de Generacién Espontanea del sector: Pluton UPV
y Faraday Rocketry UPV. Este ultimo ganador del galardén al mejor vuelo de la competicion
europea EoRoC 2023.

Es evidente pues que existen numerosos indicadores de gran potencialidad para que la
generacion de oportunidades en este sector se produzca, y todo ello debe venir acompanfiado,
como es obvio, por una formaciéon especializada en el sector que permita formar
profesionales para poder contribuir en la consecucién de estas oportunidades.

Se han recibido cartas de apoyo de Espai Aero CV y de las siguientes empresas: Comet,
Calsens, Aimplas, PLD Space, Deimos Space, Aeropuerto de Castellon, Arkadia Space, FentISS,
NAX Solutions y GMV. Se estd a la espera de mds cartas de apoyo de las autoridades,
instituciones y empresas del sector, incluido el Colegio Oficial de Ingenieria Aerondutica.
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1.10.b) Normas reguladoras del ejercicio profesional.

Actualmente no existe una profesidon regulada de ingenieria espacial. Por tanto, no hay
normas que se aplican al ejercicio profesional. Como se ha comentado anteriormente, las
vacantes del sector se cubren tipicamente con profesionales de ingenieria aerondutica, de
telecomunicaciones, industrial, informatica, asi como de las licenciaturas en ciencias fisicas y
matematicas, las cuales disponen de regulacidn propia.

1.10.c) Justificacidon de la titulacion en la ordenacion de titulaciones de la CCAA.

Actualmente no existe ninguna formacién de master especializada en el ambito de la
ingenieria espacial en particular en la Comunitat Valenciana. Es por ello que se propone
ofertar el MSE, que siguiendo las necesidades cientificas, profesionales y sociales (expuestas
en la Seccion 1.10.a) podra formar en este ambito espacial a las personas egresadas de
Grados existentes en la UPV y en el resto de la Comunitat Valenciana, como son los ya
mencionados en Ingenieria Aeroespacial, en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion, en Ingenieria Mecanica, en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica,
en Ingenieria en Tecnologias Industriales, etc.

La Universitat Politecnica de Valéncia (UPV) tiene un procedimiento para el disefio,
aprobacion y puesta en marcha de nuevos titulos. En las directrices de este procedimiento se
sefiala que para la aprobacion de un nuevo titulo debe realizarse previamente un informe de
viabilidad de este que debe acompanar a la propuesta y que debe ser analizado por los
6rganos competentes. Ese informe de viabilidad incluye:

- Estimacién de la demanda potencial del nuevo titulo y analisis de afectacién a la oferta
existente

- Valoracién de la adecuacion del nuevo titulo a la demanda del tejido productivo con la
participacién de agentes externos.

- Andlisis de los recursos humanos y materiales necesarios.

Estos informes fueron realizados para la titulacién propuesta de Master Universitario en
Space Enginering durante 2024 por el Vicerrectorado de Planificacién, Oferta Académica y
Transformacion. Los resultados muestran la pertinencia, actualidad y suficiente demanda
potencial como para poner en marcha el titulo y avalan la capacidad de la UPV en cuanto a
los recursos disponibles para su implantacién.

Previo al inicio del tramite de verificacion de la titulacién correspondiente, se solicita al
drgano competente de la Comunidad Auténoma informe preceptivo y vinculante, sobre la
necesidad y viabilidad académica y social de la implantacidén del titulo universitario, conforme
a las directrices del art. 26.3 del RD 822/21, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su
calidad.
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Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas.
Principal salida profesional

Como se indica anteriormente, el MSE proporciona al estudiantado que lo curse conocimientos
técnicos y cientificos, habilidades, capacidades y competencias especificas y transversales que
le permite trabajar en ingenieria en el sector espacial, tanto en segmento de vuelo como al
segmento terreno. Es decir, permite a las personas egresadas su incorporacion en el sector
espacial productivo (empresas, organismos, institutos de investigacion...), asi como en cualquier
otro tipo de empresa que requiera del disefio o gestidon avanzada de sistemas y servicios
complejos.

El estudiantado egresado de este master, de acuerdo con los requisitos establecidos en el Marco
Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES, RD 1027/2011), dispone de una
formacién que le permite:

- Comprender, disefiar y aplicar de forma avanzada los ingenios espaciales.
- Conocer el entorno espacial.

- Calcular mecanica orbital.

- Aplicar el control de actitud.

- Aplicar el control térmico.

- Disefiar, construir y operar vehiculos lanzadores.

- Calcular mecanismos y estructuras espaciales.

- Seleccionar y estudiar materiales.

- Analizar el sistema de potencia.

- Definir el sistema de gestion y tratamiento de datos.
- Establecer comunicaciones, también espaciales.

- Optimizar la electrdnica.

- Definir compatibilidades, fiabilidad, etc.

Resumen

Profesionales en ingenieria espacial, aptos para disefiar, operar y gestionar sistemas complejos
en espacio y en tierra.
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6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, practicas y servicios

6.1.  Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles propios y, en su caso, concertados
con otras entidades ajenas a la universidad, como espacios docentes, instalaciones y equipamientos
académicos; laboratorios; aulas de informdtica; equipamiento cientifico, técnico, humanistico o
artistico; biblioteca y salas de lectura; y disponibilidad de nuevas tecnologias — internet, campus
virtual docente—, etc., son los adecuados para garantizar con calidad la adquisicion de
conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas y el desarrollo de las
actividades formativas planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio
para todas/os.

RECURSOS GENERALES:

La UPV dispone de recursos y servicios que apoyan la formacion, el estudio y la investigacion por parte de
la comunidad universitaria. Cuenta, ademas, con infraestructuras adecuadas para facilitar el acceso a dichos
servicios.

Entre los medios que proporciona la UPV, se encuentran los recursos bibliograficos, el equipamiento, las
infraestructuras y los recursos TIC.

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE LA UPV

La Biblioteca General es la encargada de proveer y gestionar la documentacion e informacidn bibliografica
necesaria para el apoyo al estudio, la docencia y la investigacion de la comunidad universitaria, siendo uno de
sus objetivos principales: “Convertirse en un Centro de Recursos para el aprendizaje y la investigacion”.

Actualmente, La Biblioteca General estd dotada con unas infraestructuras y unos equipamientos que
resultan indispensables para realizar su labor principal “el apoyo al estudio, la docencia y la investigacion de la
Comunidad Universitaria”.

Infraestructuras y equipamientos

La Biblioteca General pone al servicio de la Comunidad Universitaria 11 puntos de servicios y 12 bibliotecas
de libre acceso. Nueve se sitlan en el Campus de Vera y las dos restantes en los diferentes campus (Alcoy y
Gandia).

Biblioteca Superficie Puestos Estanterias
(m?) lectura (ml)
Central 5.742 1.357 7.768
Biblioteca de ADE-Topografia 464 162 233
Biblioteca de Agroingenieria 600 291 304
Elllz)rliico;c;:zrde Informatica y Documentacién 507,74 518 341
E(ijl:i);ii?;c;((:jan de la ETS de Ingenieria de 530 83 363
Biblioteca de la ETS de Ingenieria del Disefio 543,04 198 997
Biblioteca de la ETS de Ingenieria de Caminos 1.002 174 820
Biblioteca de la ETS de Ingenieria Industrial 536 241 466
Biblioteca de la Facultad de Bellas Artes 600 240 626
Biblioteca Campus Alcoy 818 214 737
Biblioteca Campus Gandia 2809 546 1596
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Biblioteca Superficie Puestos Estanterias
(m?) lectura (ml)
Total 1.3851,78 3.724 14251
Media Bibliotecas centro 560,35 200 518,75
Media Bibliotecas campus 1.813,50 380 1.166,50
Media Bibliotecas centro / campus 810,98 236 648,30

Biblioteca Digital

El servicio de Biblioteca Digital de la UPV proporciona el acceso tanto de su coleccién como de los servicios
asociados:

e http://polibuscador.upv.es

Para atender las necesidades de sus usuarios esta dotada con una plantilla de 104 profesionales.

Cuenta con 97 ordenadores para uso de la plantilla y 174 para uso del publico en general, a través de los
cuales, se puede acceder a todos los servicios en linea que la biblioteca ofrece: renovaciones, consultas del
préstamo, listas de espera, acceso a recursos electrénicos, etc.

Fondos Bibliograficos

El fondo de la Biblioteca Digital, que incluye todos los recursos electrdnicos suscritos por la Biblioteca
de la UPV y que en su mayoria son accesibles a texto completo, esta compuesto por 79.839 monografias,
15.548 publicaciones periddicas y 81 bases de datos especializadas.

El fondo en papel, en su mayoria de libre acceso, esta compuesto por 46.3595 volimenes repartidos
entre las diferentes bibliotecas y un total de 624 publicaciones periddicas.

INFRAESTRUCTURAS: ACCESIBILIDAD UNIVERSAL Y DISENO PARA TODOS

La UPV ha realizado importantes esfuerzos para eliminar las barreras arquitectdnicas, urbanisticas y de
la comunicacion. En 2006 se elaboré un diagndstico a través de un convenio de colaboracién del Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales (IMSERSO) y la Fundacién ONCE para la cooperacion e integracion social de
personas con diversidad funcional y la UPV. Como resultado de lo anterior, se subsanaron todas las
deficiencias detectadas en dicho diagndstico y inicid el proceso de certificacion del Sistema de Gestion de
Accesibilidad Global con el cumplimiento de la Norma UNE 170001-1 y UNE 170001-2, siendo AENOR la
empresa certificadora.

En la actualidad, su cumplimiento en el ambito de la Comunidad Valenciana esta regulado por el
Decreto 65/2019, de 26 de abril, del Consell, de regulacion de la accesibilidad en la edificacién y en los
espacios publicos. Para la autorizacién del titulo es obligatorio presentar una memoria técnica, firmada por
un técnico competente, que se anexa a la memoria de verificacion.

Dicha memoria acredita el compromiso de la UPV para garantizar que los espacios docentes vy
complementarios vinculados al nuevo titulo asi como los nucleos de comunicacién y los espacios de
circulacién que dan acceso a dichos espacios docentes cumplen lo establecido en la normativa estatal y
autondmica de referencia.

Ademas, la UPV cuenta su Campus de Vera con el Servicio de Atencion al Alumno con diversidad
funcional integrado dentro de la Fundacién CEDAT, cuyo principal objetivo, es la informacién y
asesoramiento de los usuarios con diversidad funcional respecto a los derechos y recursos sociales
existentes para la resolucion de las necesidades especificas que plantean, asi como el estudio y analisis de
situaciones concretas de toda la comunidad universitaria con diversidad funcional, valorando las
capacidades residuales que pudieran ser objeto de actuacién para una adecuada integracién educativa y
socio laboral, facilitando los medios técnicos y humanos necesarios, desde apoyo psicopedagdgico hasta
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productos de apoyo. Ademds, tiene como objetivos:

La UPV convoca anualmente “Ayudas técnicas para alumnos con diversidad funciona

Atender las demandas de los diferentes centros, departamentos o institutos, o de los diferentes
colectivos (PDI, estudiantado y PAS), para asesorar en el cumplimiento de la legislacion en
materia de diversidad funcional

Dar soporte a los estudiantes que, debido a sus diversidades funcionales, necesiten una
atencién especial paraincorporarse a la vida académica en igualdad de condiciones, elaborando
planes de integracion individualizados y adaptando los recursos a las demandas emergentes

Promover y gestionar acciones de formacion y empleo para este colectivo dentro y fuera de los
campus de la Universidad Politécnica de Valencia.

Promover y gestionar acciones de formacion e intervencion de voluntariado con estos
colectivos, dentro y fuera de los campus de la Universidad Politécnica de Valencia.

Divulgacién y sensibilizacién de la comunidad universitaria sobre la problematica social y
laboral de las personas con diversidad funcional.

|ll

, facilitando las

ayudas técnicas necesarias para el estudio, el transporte y la comunicacién a los alumnos de la UPV con
necesidades educativas asociadas a condiciones personales de diversidad funcional, con la finalidad de
facilitarles el acceso a la formacidn universitaria y el desarrollo de sus estudios en condiciones de igualdad.

El tipo de ayudas prestada pueden ser:

Préstamo de material: emisoras FM, grabadoras, sistemas de informatica (ordenadores
portatiles, programas informaticos...).

Servicios: transporte, acompafamiento, asistencia de intérpretes de lengua de signos, etc.

RECURSOS TIC

PoliformaT

En relacion directa con la docencia, es una herramienta de e-learning que se pone al alcance de cada
asignatura de la universidad. Es un espacio donde el profesorado y estudiantado pueden participar de una
forma colaborativa. Contiene aplicaciones de diferente dmbito para extender el aprendizaje mas alla de la
propia aula.

Por medio de la Intranet de la UPV del estudiantado, éste puede acceder, ademads de a las utilidades
propias de la Intranet (favoritos, preferencias, buscar, actualidad) a servicios de valor afiadido como:

a.

Consulta expediente: datos personales, expediente académico, listas, orlas y estadisticas,
directorio estudiantado, informacién para la comunidad universitaria.

Informacidn especifica de asignaturas matriculadas: Informacién por asignaturas.

Informacién por temas: profesores, calendario de exdmenes, notas, horarios, documentacion,
informacidn referente a asignaturas matriculadas en los cursos anteriores y acceso directo a
PoliformaT.

Secretaria Virtual: automatricula; informacién (sobre situacién de becas, acreditaciones UPV,
adaptaciones, convalidaciones, recibos de matricula, cursos formaciéon permanente, etc.);
solicitudes (certificados y justificantes, expedicién de titulos, preinscripcidn, convocatoria de
Talleres de Formacidn para Alumnos, etc.); servicios de la Casa de Alumno.

Servicios de Correo electrénico

Reservas de instalaciones deportivas, inscripcion en actividades deportivas y consulta de grupos
y competiciones
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Servicios de red: acceso remoto, paginas personales, registro de accesos, etc.
Servicios de biblioteca: adquisiciones, préstamo, claves de acceso recursos-e.
i. Prestaciones del carné de la UPV: ofertas generales y descuentos.
j. Servicios de campus: cursos de idiomas, reserva de equipos informaticos.
POLILABS

Es el Servicio de la UPV que nos permite conectar desde cualquier dispositivo, tanto de dentro como de
fuera de la red de la Universidad, a un escritorio o a una aplicacidn virtual.

UPV Media

Es un repositorio para almacenar videos generados por el personal docente de la UPV. El siguiente
enlace permite acceder al servicio:

e https://media.upv.es/#/portal

Este portal integra:

Videoapuntes: Permite la grabacion automatica en video de las clases presenciales. Este servicio
permite programar anticipadamente la grabacién de clases, revisar las grabaciones y decidir si se hace
publica o no a sus estudiantes.

Polimedia: Para la creacién de contenidos multimedia como apoyo a la docencia presencial, que abarca
desde la preparacidn del material docente hasta la distribucidn a través de distintos medios (TV, Internet,
CD, etc.) a los destinatarios.

UPV[X]

Oferta de cursos gratuitos on-line masivos (MOOC): https://www.upvx.es/

Docencia en RED

Para trabajar en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes, la UPV ha definido una linea
de accién de intensificacién del uso de las nuevas tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la
docencia. En este marco, se ofrece el Plan DOCENCIA EN RED, cuyo objetivo es incentivar en el profesorado
la elaboracién de materiales educativos reutilizables en formato digital.

RiuNet
Es el Repositorio Institucional de la UPV gestionado por la Biblioteca: https://riunet.upv.es/

RECURSOS ESPECIFICOS:

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeroespacial y Disefio Industrial cuenta con los siguientes
recursos fisicos para la imparticion de sus titulos. (datos referidos a abril de 2025)

Puestos en aulas.

e 4422 puestos, de los cuales:
o 143 puestos de taller.
o 664 puestos en laboratorios especializados.
o 1471 puestos en aulas informaticas.
o 2144 puestos en aulas estandar

Puestos en las salas de estudio.

o 333 puestos de estudio.

Todas las instalaciones se han equipado para ofrecer una docencia de calidad con todas las garantias
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sanitarias y de seguridad:

e 77 monitores tactiles con webcam, uno en cada puesto de profesor.

e Sistema de videoapuntes en todas las aulas, laboratorios y talleres.

e 77 tabletas digitales, una en cada puesto de profesor.

e 6 pantallas interactivas de gran formato.

e Mas de 100 webcams y tripodes para dar soporte a practicas de laboratorio y clases.

e Microsoft Teams en todos los equipos, todas las clases pueden ser trasmitidas en directo y el
alumno puede interactuar durante la clase.

e Material de desinfeccidon, guantes y papeleras especializadas en cada una de las aulas, talleres
y laboratorios.

Puestos en bibliotecas.

e 186 puestos de lectura, 2 de ellos adaptados a silla de ruedas.
e Todos los puestos estdn electrificados.

Tipo de conexidn a Internet que hay en la escuela.
e Campus y Escuela con fibra éptica: aproximadamente 1380 ordenadores conectados en el
edificio.
e Ademads, WIFl en todo el Campus para todos los miembros de la comunidad universitaria.

Los diferentes espacios fisicos disponibles para el desarrollo de la docencia en la ETSIADI se pueden
dividir en tres categorias segln su uso especifico: aulas ordinarias, aulas informaticas y laboratorios
docentes.

Aulas ordinarias

El Centro cuenta con un total de 25 aulas docentes. Todas presentan unas muy buenas condiciones
para ejercer la docencia, el mobiliario es el adecuado, la sonoridad es correcta, asi como la climatizacion.

Todas estan dotadas con los siguientes recursos:

¢ Ordenador docente con monitor tactil y webcam integrada,
¢ Videoproyector con pantalla desplegable,

¢ Sistema de Videoapuntes,

¢ Pizarra con gran visibilidad.

A continuacidn, se indican los espacios en la UPV que son utilizados para impartir la titulacion. Datos
actualizados a fecha de junio del 2025.

Aulas docentes

Cad. espacio Nombre espacio Aforo
V.7B.2.039 Aula S24 64 sillas
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El equipamiento del aula incluye:

e Pizarra blanca

Ordenador en el puesto de profesor
Conexion a red

e (Cafidn de proyeccion
e Pantalla de proyeccién con accionamiento eléctrico
e Sistema de megafonia

e Sistema de grabacion y retransmision

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

e Toma auxiliar para conexidn de un segundo dispositivo informatico o de video.

Aulas informaticas

Cad. espacio

Nombre espacio

aforo

PC,s

V.7B.2.024

Lab. Doc. S25

30

15

El equipamiento del aula incluye:

e Ordenadores para alumnado y para el profesorado
e Pizarra tradicional

e Conexiénared

e (Cafidn de proyeccion

e Sistema de grabacién y retransmision

e Pantalla de proyeccion con accionamiento eléctrico
e Toma auxiliar para conexidn de un segundo dispositivo informatico

LABORATORIOS CON EQUIPAMIENTOS ESPECIFICOS

A continuacidn, se listan los laboratorios, con su equipamiento especifico, que se utilizaran para
impartir asignaturas del mdster. Datos actualizados a fecha de junio del 2025.

X . PCs % OCUPACION
Cod. Nombre espacio Aforo (siaplica) | LABORATORIO GRADO MSE
V.4D.3.070 | 4D - LABORATORIO DE MICROONDAS 25 25 5%

LAN, USB

Equipamientos especificos:
-Osciloscopio Keysight EDUX1052G InfiniiVision 1000 X-Series Oscilloscope with WaveGen, 2Ch, 50 MHz.
-Fuente de alimentacion. Keysight EDU36311A DC power supply, triple-output,6V,5Aand 2x30V, 1A, 90 W:

-Generador de funciones. Keysight EDU33211A 20 MHz, 1-channel
-Multimetro. Keysight EDU34450A Digital Multimeter, 5.5 digit

-Analizador de redes vectorial ultracompacto Lite VNA hasta 6 GHz
-Hasta 5 bancos con analizadores de redes vectoriales de distintas marcas y modelos.
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) ; PCs % OCUPACION
Cad. Nombre espacio Aforo (sh aplica] LABORATORIO MSE
V.71.1.037 Laboratorio de Fisica Aplicada 36 12 10%

Equipamientos especificos:

- Enlos ordenadores se instalara el software necesario para simulaciones/célculos.

- Equipamiento eléctrico/electrdnico basico (fuentes de tensidn, multimetros, generador de funciones y

osciloscopio).

- Materiales basicos mecanicos, eléctricos y electrdnicos para el desarrollo de las practicas/proyectos.

) . % OCUPACION
Cod. Nombre espacio Aforo (siisia) TR VEE
V.9H.0.001 Laboratorio de Mecatrénica 9H 40 10%
Equipamientos especificos:
- Equipo de Fabricacién aditiva de gran formato (LFAM).
- Fresadora control numérico de 4 ejes.
) . % OCUPACION
Cad. Nombre espacio Aforo (sizﬁia) LABORATORIO MSE
V.7E.0.056 Taller de Prototipos NO5 40 10%
Equipamientos especificos:
- Equipos MEX.
- Equipos STL.
- Otros equipos de prototipado bésicos para el desarrollo de las practicas/proyectos.
) . % OCUPACION
Cad. Nombre espacio Aforo (sizﬁia) LABORATORIO MSE
V.5E.1.056 Laboratorio Docente 2 22 67%
Equipamientos especificos:
- Equipamientos especificos:
-Campana extractora
-Vitrina de gases
-Durémetros
-Laminadora
-Hornos
-Conductividad térmica
-Dilatometro
-Agitadores
-Microscopios
-Fuentes de alimentacion
-Pulidoras
-Desbastadoras
-Embutidora
) . % OCUPACION
Cad. Nombre espacio Aforo (sizﬁia) LABORATORIO MSE
V.5E.0.062 Laboratorio Docente 3.1 22 33%

Equipamientos especificos:
-Vitrina de gases
-Prensa Universal de Ensayos Mohr (100KN)

-Prensa Universal de Ensayos Ibertest (100KN, PC con programa vinculado al equipo)
-Prensa Universal de Ensayos Instron (100KN, PC con programa vinculado al equipo)

-Péndulo Charpy material polimérico (25)J)
-Entalladora probetas Charpy

-Tribdmetro
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) ; PCs % OCUPACION
Cad. Nombre espacio Aforo - LABORATORIO MSE
V.8P.0.012 Lgboratorlo Aerodinamico 2 (tunel de 30 6.5
viento cerrado)

Equipamientos especificos:

- Tdnel de viento 37 kW - 80 m/s - 440x440 mm.

- Equipamiento de medida basico (balanza, camaras de visualizacidn, tubos de Pitot, tomas de presidn, sistemas
de adquisicion...).

- Materiales basicos mecanicos (soportes, estructuras, maquetas...) para el desarrollo de las
practicas/proyectos.

X . PCs % OCUPACION
Cod. 0 At (sl aplica) LABORATORIO MSE
V.8P.0.029 Laboratorio de turbinas de gas 30 30

Equipamientos especificos:

- Banco de medida.

- Equipamiento de medida basico (galgas extensiométricas, cdmaras de visualizacidn, transductores de presion,
sistemas de adquisicion...).

- Materiales basicos mecanicos (soportes, estructuras, maquetas...) para el desarrollo de las
practicas/proyectos.

. . PCs % OCUPACION
Cod. G GPRAD Ao (sl aplica) LABORATORIO MSE
V.8P.0.017 Laboratorio de transmision de calor 30 15

Equipamientos especificos:

- Banco de ensayos térmicos.

- Cdmara climatica.

- Materiales basicos mecanicos, eléctricos y electrdnicos para el desarrollo de las practicas/proyectos.

6.2. En el caso de que se incluyan practicas académicas externas, sefialar brevemente el mecanismo de
organizacion y, asimismo, adjuntar como anexos los principales convenios o compromisos de las
entidades, instituciones, organizaciones y empresas que recibiran al estudiantado.

Las practicas académicas externas se gestionan a través del personal de la Escuela dedicado a tal efecto,
de acuerdo con la normativa de la UPV (enlace).

Los requisitos y condiciones para el estudiantado que desee solicitar practicas académicas externas, se
pueden consultar en el siguiente enlace: Requisitos y condiciones | ETSIADI | UPV

En el siguiente enlace se pueden consultar los principales convenios que anualmente realiza el
estudiantado: Listado de Empresas | ETSIADI | UPV

El estudiantado tendra la posibilidad de realizar Practicas en Empresa, en la modalidad curricular o
extracurricular, en empresas e instituciones, tanto publicas como privadas, con las que la Universitat
Politécnica de Valencia, suscriba o haya suscrito el correspondiente convenio de colaboracion.

La Subdireccion de Practicas de Empresas de la ETSIADI facilita la informacion sobre los requisitos y el
procedimiento de realizacién de estas practicas.

En toda la Practica es obligatoria la existencia de la figura de un Tutor en empresa y un tutor en la
Universitat. La existencia de esa obligatoriedad facilita que se establezcan vinculos entre ambos tutores
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(Universidad y Empresa), que son un excelente canal de comunicacidn para que se realice una
retroalimentacion que facilite la mejora del perfil de los egresados.

Todas las practicas finalizan con la evaluacién de las mismas mediante los siguientes informes:

- Informe del estudiante, que consta de un cuestionario de seguimiento de la actividad desarrollada en
la empresa durante la practica y un informe o memoria de la misma.

- Informe del tutor en la empresa, que consta de un cuestionario de seguimiento de la actividad
desarrollada en la empresa durante la practica desde el punto de vista del tutor y una valoracidon de
competencias desarrolladas por el estudiante durante la practica y el grado de cumplimiento o desarrollo
de las mismas.

- Informe del tutor de la Universidad, que incluird una valoracion de la adecuacién de la practica, la
valoracion de las competencias desarrolladas por el estudiante sobre la misma y una calificacion de la
misma, que en el caso de las curriculares serd numérica y en el caso de las Extracurriculares, serd de
Apto/No apto.

Existen distintas vias para que un estudiante consiga una practica en una empresa:

- Por iniciativa propia, contactos personales, envio de CV a empresas de su interés, redes sociales,
LinkedlIn, Infolobs, etc., o con la participacidn en iniciativas promovidas por la UPV a través del SIE como
por ejemplo el Foro de empleo.

- Inscripcidn a ofertas publicadas en la aplicacion desarrollada por el SIE para tal finy en la que la ETSIADI
participa.

En cuanto a las ofertas publicadas por la UPV, el estudiantado puede acceder a ellas a través del enlace
disponible en la pagina web de la ETSIADI, asi como en la APP MiUPV. La publicacién de estas ofertas es
solicitada por las propias empresas, a través de la cumplimentacién de un formulario on-line en el que ha
de indicar las actividades a realizar y los requisitos que han de cumplir los estudiantes que se inscriban a
ellas.

La Subdireccion de Relaciones con Empresas apoya en este proceso tanto a las empresas, clarificando
las actividades, requisitos, plazos, horas, etc. que se han de incluir en las ofertas, como a los estudiantes
informdndoles de los requisitos que han de cumplir para inscribirse a ellas. Desde la Oficina de Practicas se
realiza un seguimiento de las inscripciones, remisidon de las candidaturas presentadas a las empresas y
comprobacidn de si la plaza ofertada ha sido finalmente cubierta.

Finalizada la practica también se realiza un seguimiento de la cumplimentacion de los informes de
practicas por los agentes participantes.

Para poder completar con éxito el desarrollo de practicas externas, ademas de la labor de la UPV y la
ETSIADI, el apoyo del sector industrial es requisito fundamental. En este sentido, hay que destacar la
importancia y el apoyo recibido por varias empresas del sector espacial con actividad en la Comunitat
Valenciana. Se adjuntan las cartas de apoyo a la puesta en marcha del Master recibidas. Este apoyo sera
continuado en el tiempo, con todas las ventajas que ello conlleva.

A continuacidn, se presenta una tabla con una seleccién de empresas que pueden ofrecer practicas
adecuadas para el estudiantado del titulo. Se resalta tanto aquellas empresas que ya tienen convenio con
la UPV como las que han mostrado interés en el titulo con las ya mencionadas cartas de apoyo.
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https://www.upv.es/entidades/etsiadi/carpeta/investigacion-y-empresa/

https://www.upv.es/entidades/etsiadi/wp-content/uploads/2025/04/Cartas-Apoyo-al-Master.zip
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Empresa Convenio UPV [S/N] | Carta de apoyo [S/N]
AICOX Soluciones NO NO
Aimplas Sl Sl
Airbus Defense and Space Sl NO
ALTER Technology Sl NO
Arkadia Space Sl Sl
Arquimea Sl NO
Comet Aerospace Sl Sl
Calsens S| S|
DAS Photonics S| NO
FentlSS S| S|
GMV S| S|
GTD S| NO
hisdeSAT NO NO
Hispasat SI NO
HV Sistemas NO NO
Indra S| S|
Inster — Grupo OESIA NO NO
Integrasys NO NO
Inventia NO NO
NAX Solutions NO S|
Orbital S| NO
PLD Space SI SI
Quasar SI NO
Satlantis NO NO
Sener Aeroespacial SI NO
Tecnalia S| NO
Tecnobit — Grupo OESIA S| NO
Telespazio Ibérica Sl NO
Thales Alenia Space Espaia Sl NO

6.3. En el caso de que no se disponga de todos los recursos materiales y servicios necesarios en el
momento de la propuesta del plan de estudios, se deberad indicar la prevision de adquisicién de los

mismos.

No procede. Se disponen de todos los recursos materiales y servicios necesarios, lo que no implica que

estos puedan ser ampliados o mejorados después de la puesta en marcha del titulo.
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RESOLUCION DEL RECTOR DE LA UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA POR LA QUE SE
PROCEDE A DELEGAR EN EL DIRECTOR DE AREA DE CALIDAD Y ACREDITACION DE TiTULOS
LA REALIZACION DE TRAMITES EN EL REGISTRO DE TiTULOS DE GRADO, MASTER Y
DOCTORADO EN EL MINISTERIO DE CIENCIA, INNOVACION Y UNIVERSIDADES.

Para una mejor eficiencia en la gestiéon de recursos de la Universitat Politecnica de
Valéncia, y por tratarse de materias directamente relacionadas con su ambito de
competencia y conocimiento, es conveniente delegar la realizacion de tramites que deban
realizarse en el Registro de Titulos de grado, master y doctorado en el Ministerio de
Ciencia, Innovacién y Universidades, en el director de Area de Calidad y Acreditacién de
Titulos, José Miguel Montalva Subirats.

Por todo ello, este rectorado, de conformidad con lo que dispone el articulo 9 de la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico y el articulo 51 de los
Estatutos de la Universitat Politécnica de Valéncia, aprobados por el Decreto 182/2011, de
25 de noviembre, del Consell, resuelve:

Delegar en D. José Miguel Montalvd Subirats, Director de Area de Calidad y Acreditacién de
Titulos, la realizacién de los tramites que deba realizar la Universitat Politecnica de Valéncia
en el Registro de Titulos de grado, master y doctorado en el Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades.

Contra esta resolucion, que pone fin a la via administrativa, se podra interponer recurso
contencioso-administrativo ante el érgano competente de la jurisdiccion Contencioso-
Administrativa, dentro del plazo de dos meses contados a partir del dia siguiente al de Ia
notificacién.

No obstante, los interesados podran optar por interponer contra esta resoluciéon un
recurso de reposicidon, en el plazo de un mes, contado a partir del dia siguiente al de la
notificacion, ante el mismo o6rgano que la dictd, en cuyo caso no cabrd interponer el
recurso contencioso-administrativo anteriormente citado en tanto recaiga resolucion
expresa o presunta del recurso de reposicion, de acuerdo con lo dispuesto en los articulos
123 y siguientes de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo
Comun de las Administraciones Publicas.

En Valencia, a la fecha de la firma.

Firmado digitalmente por
JOSE ESTEBAN CAPILLA ROMA
Cargo: Rector
Fecha: 14/05/2024 11:43:07 CEST

D. José Esteban Capilla Roma
Rector de la Universitat Politecnica de Valéncia

Id: UPV-GENFirma-243421 Cod. Verificacio: USJ3KYE20296AHUC
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