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ANEXO MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE
VERIFICACION DE TITULO

El Titulo que se presenta se enmarca en el Apartado | Protocolo de
Evaluacién para la Verificacion (Procedimiento abreviado): Titulos de
master, con informe favorable o evaluados dentro de un programa de
doctorado con mencion de calidad, en los que no se hayan introducido
cambios sustanciales.

El presente Anexo recoge los cambios clasificados como no sustanciales que
ha experimentado el titulo con respecto a la Memoria presentada en su dia
a evaluacion.

En concreto:

1. No se han modificado los objetivos del Titulo pero se ha elaborado
una mejora en la descripcion de las competencias

2. Se mantiene el plan de estudios aprobado pero se realiza una
agrupacion de las asignaturas en moédulos y materias para prepara la
estructura de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 1393/2007.
Se adjunta en el anexo una tabla con la “supraestructura” de la
planificacion de las ensefianzas realizada y breve descripcion
aclaratoria de la misma.



MASTER EN INGENIERIA DE SISTEMAS ELECTRONICOS

3. Objetivos

Competencias generales y especificas

01. (G) Desarrollar habilidades de comunicacion y trabajo en grupo
Desarrollar habilidades de comunicaciéon oral y escrita mediante la preparacion y defensa de
informes técnicos, potenciando la capacidad de trabajo en equipo.

02. (E) Conocer la metodologia de trabajo orientada a 1+D+1 en SS.EE.
Conocer la metodologia de trabajo orientada a la investigacion, el desarrollo y la innovacion en
equipos y sistemas electrénicos

03. (E) Conocer y saber aplicar la norma de compatibilidad electromagnética
Conocer la normativa de compatibilidad electromagnética que deben cumplir los equipos
eléctricos y electréonicos comerciales, y las técnicas de medida asociadas

04. (E) Saber aplicar las técnicas complejas de reducciéon de ruido en los sistemas
Estudiar las diferentes técnicas de reduccion de ruido en los circuitos eléctricos y electrénicos:
apantallamiento, puesta a masa, aislamiento, transmisién de sefiales, etc.

05. (E) Conocer los conceptos asociados a la compatibilidad EM
Aprender los conceptos asociados a la emision de interferencias electromagnéticas y susceptibilidad

06. (E) Destreza en el disefio de placas de CI, cerramientos y cableados
Adquirir destreza en las técnicas de disefio de placas de circuito impreso, cableados y
apantallamientos

07. (E) Conocer las principales topologias de inversores de potencia
Conocer las principales topologias de inversores de potencia en sus versiones monoféasica y trifasica,
adquiriendo capacitacién para el disefio de estos convertidores

08. (E) Analizar las topologias de conversién DC/DC fuentes conmutadas
Saber analizar las principales topologias de conversion de continua a continua y fuentes de
alimentacion conmutadas, incluyendo la capacidad de disefio de estos convertidores.

09. (E) Analizar y aprender las técnicas de modelado de la forma de onda
Analizar y aprender las técnicas de modelado, control y modulacién de la forma de onda en convertidores
de potencia

10. (E) Estudiar las principales aplicaciones de los inversores de potencia

Estudiar las principales aplicaciones de los inversores de potencia: control de motores eléctricos, sistemas
de alimentacién ininterrumpida, generacién de energia a partir de fuentes renovables, filtros activos para
reducciéon de armonicos en redes eléctricas, etc.

11. (E) Saber disefar sistemas electrénicos de potencia complejos
Disefiar sistemas electronicos de potencia completos, integrando convertidor, sensores y control tanto
analdgico como digital.

12. (E) Conocer las bases de la regulacion digital de procesos industriales
Conocer los fundamentos de la regulacién digital de procesos industriales para ser
implementados sobre un sistema electronico DSP o FPGA.

13. (E) Aprender el funcionamiento de los principales buses industriales
Aprender la estructura y el funcionamiento de los principales buses de comunicaciones industriales

14. (E) Disefiar aplicaciones de instrumentacion programada y virtual
Disefiar aplicaciones de instrumentacion programada y virtual, asi como de monitorizacion de procesos
industriales y sistemas SCADA.

15. (E) Adquirir los fundamentos de modelado de accionamientos eléctricos
Adquirir los conocimientos fundamentales de modelado de accionamientos eléctricos en continua y en
alterna, orientado al control electronico de éstos



16. (E) Conocer las técnicas de control escalar y vectorial de motores
Conocer las principales técnicas de control escalar y vectorial de motores eléctricos, con enfésis en la
interaccion entre el convertidor electrénico de alimentacién, los circuitos de control y el motor

17. (E) Utilizar paquetes informéticos de simulacion de circuitos
Utilizar paquetes informaticos de simulacién de circuitos y sistemas electrénicos como herramienta de apoyo
al disefio y andlisis de funcionamiento.

18. (E) Obtener una visiéon global del concepto de sistema electrénico
Obtener una vision global del concepto de sistema, y ser capaz de plantear estrategias de particionado
hardware -software

19. (E) Conocer las ultimas tendencias en fabricacién y disefio de ClI
Conocer las ultimas tendencias en fabricacion y disefio de circuitos integrados.

20. (E) Conocer y entender el proceso integral de disefio
Conocer y ser capaz de seguir el proceso integral de disefio: modelizacién-sintesis-verificacion, utilizando
herramientas profesionales.

21. (E) Disenar sistemas multicomponente y de alta frecuencia

22. (E) Disefar sistemas digitales para aplicaciones de alta velocidad
Disefiar sistemas digitales para aplicaciones de alta velocidad, tales como telecomunicacién y adquisicion de
datos

23. (E) Disenfar circuitos impresos multicapa para disefios de alta velocidad
Disefiar circuitos impresos multicapa para disefios de alta velocidad

24. (E) ldentificar la plataforma hardware digital idénea
Identificar la plataforma hardware (microprocesador, microcontrolador, DSP, ASIC, FPGA) mas adecuada
para el disefio de un sistema digital

25. (E) Disefiar e implementar algoritmos de TDS en dispositivos

Disefiar e implementar algoritmos de tratamiento digital de la sefial en dispositivos de légica programable,
aplicando técnicas aritméticas, arquitecturales y de transformacion de algoritmos para mejorar las
prestaciones del sistema (velocidad, area, consumo, precision, relacion sefial-ruido o el BER del sistema).

26. (E) Saber medir las prestaciones del circuito sobre los dispositivos

Aprender las técnicas de medida sobre los dispositivos de las prestaciones de los circuitos
(maxima frecuencia, consumo, EVM, BER,...) y valorar los resultados obtenidos empleando de
manera adecuada la instrumentacion de laboratorio

26. (E) Implementar un sistema de comunicaciones digital de altas prestaciones

91. (G) Conocer los fundamentos cientificos y tecnoldgicos
Conocer los fundamentos cientificos y tecnolégicos del area de los Sistemas Electronicos

92. (G) Conocer los fundamentos para el andlisis y disefio de instrumentacion
Conocer los fundamentos para el analisis y disefio de sistemas electrénicos de instrumentacion

93. (G) Capacidad de analisis y resolucion de problemas
Capacidad de andlisis y resolucién de problemas en entornos novedosos y multidisciplinares asociados a los
Sistemas Electrénicos

94. (G) Capacidad de utilizar herramientas e instrumentos
Capacidad de utilizar herramientas e instrumentos necesarios para observar adecuadamentelos sistemas
complejos objeto de estudio

95. (G) Capacidad de disefiar y mantener equipos e instrumentacion
Capacidad de disefiar y mantener equipos e instrumentacion

96. (G) Capacidad de redactar e interpretar documentacion técnica
Capacidad de redactar e interpretar documentacién técnica en el area de Sistemas Electronicos






5. Planificacion ensefianza
Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

El master se estructura en los siguientes moédulos formativos:

Moédulos de Fundamentos. El estudiante cursara un maximo de 60 créditos, recibiendo los complementos
formativos requeridos para acceder al Médulo de Especializacién.

Moédulo de Especializacion. En este bloque el estudiante cursard 30 créditos de asignaturas que dependeran
de la especialidad elegida, elegird 8 créditos entre una oferta variada de seminarios, cada uno de ellos de 1
crédito, y finalmente realizar4 una Tesis de Master de 22 créditos hasta completar un total de 60 créditos.

Podran solicitar la admisién en el Master todos aquellos titulados que cumplan las condiciones establecidas
en el RD1393/2007.

ACCESO AL BLOQUE DE ESPECIALIZACION

Podran acceder al médulo de especializacion aquellos titulados universitarios del Espacio Europeo de
Educacién Superior cuya formacion previa, a juicio de la Comision Académica, sea asimilable a los
contenidos formativos de los médulos de Fundamentos.

Asi, los titulados en Ingenieria Industrial (especialidades en Electricidad y en Sistemas Electrénicos y
Automaticos), Ingeniero de Telecomunicacion, Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial e Ingeniero
Electroénico, y titulaciones del EEES cuyas competencias sean equivalentes, podran acceder directamente al
bloque de especializacion. En el caso de titulados extranjeros, la Comision Académica del Master propondra
la admision en caso de que el nivel de formacién sea equiparable al de las titulaciones anteriores. También
podran acceder al bloque de especializacion los estudiantes que, en su caso, hayan superado los cursos de
nivelacién que correspondan a su perfil de acceso al titulo.

El estudiante podra cursar una o varias de las especialidades ofertadas. Para obtener una de las
especialidades, debera cursar los 30 créditos de materias que conforman dicha especialidad (pertenecientes
al mddulo de Especialidad), elegir 8 créditos optativos del médulo de Formacién Transversal (seminarios) y
realizar una Tesis de Méaster (22 créditos).

La Comision Académica del master podra autorizar al estudiante a cursar 5 créditos de entre la oferta de
otra especialidad distinta a la escogida, siempre que se mantenga la coherencia curricular dentro de la
especialidad cursada. Asimismo, el estudiante podra obtener las dos especialidades siempre que curse un
minimo de 24 créditos en cada una de ellas.

ACCESO A LOS BLOQUES DE NIVELACION

Los estudiantes que acrediten una titulacion de grado o de primer ciclo, cursaran 60 créditos
correspondientes a los médulos de "Fundamentos de Sistemas Electrénicos” niveles | y Il. La Comision
Académica del Master propondra las asignaturas que debe cursar el estudiante atendiendo tanto a su
formacion inicial como a los méritos que éste aduzca. Posteriormente, el estudiante tendra acceso al bloque
de especializacion.

[Plan de estudios

#1 SISTEMAS DE PERCEPCION | (3 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre A

#2 SISTEMAS DE PERCEPCION Il ( 3 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#3 INSTRUMENTACION INDUSTRIAL (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#01 Instrumentacion y
Medidas | (12 ECTS),
Optativas

#4 INSTRUMENTACION ELECTRONICA (6 ECTS)




#01 FUNDAMENTOS DE SISTEMAS
ELECTRONICOS | (30 ECTS)

Curso 1, Optativas, Semestre B

#5 TRANSDUCTORES Y ADQUISICION DE DATOS ( 6
ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre B

#02 Tecnologia de
Sistemas Industriales
I (12 ECTS), Optativas

#1 ELECTRONICA INDUSTRIAL (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#2 ELECTRONICA DE POTENCIA (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#3 SISTEMAS DE ALIMENTACION (3 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#03 Tecnologia de
Sistemas Digitales
I (12 ECTS), Optativas

#1 CIRCUITOS MICROELECTRONICOS (4.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#2 TRATAMIENTO DIGITAL DE LA SENAL (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#3 LABORATORIO DE TRATAMIENTO DIGITAL DE LA
SENAL (3 ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre A

#04 Disefio de circuitos y
Sistemas
Electrénicos (6 ECTS),
Optativas

#02 FUNDAMENTOS DE SISTEMAS
ELECTRONICOS 11 (30 ECTS)

#1 Instrumentacion y
Medidas Il (6 ECTS),
Optativas

#1 INGENIERIA DE CONTROL | (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre A
#2 DISENO DE CIRCUITOS Y SISTEMAS
ELECTRONICOS (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#3 ELECTROACUSTICA Y SISTEMAS DE AUDIO (6
ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre A

#4 SISTEMAS DE TELEMEDICINA (4.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B
#5 BIOELECTRONICA (4.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre A

#6 OPTOELECTRONICA (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre A

#1 TECNICAS ANALOGICAS ESPECIALES (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B
#2 SISTEMAS DE INSTRUMENTACION PROGRAMADA
(4.5 ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre A

#3 SENALES E IMAGENES BIOMEDICAS ( 4.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#2 Tecnologia de Sistemas
Industriales 11 (14 ECTS),
Optativas

#1 TECNICAS DE MODULACION Y DEMODULACION ( 4
ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre A

#2 ELECTRONICA DE POTENCIA (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#3 TECNICAS ANALOGICAS AVANZADAS (4 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre A

#3 Tecnologia de Sistemas
TIC (14 ECTS), Optativas

#1 SUBSISTEMAS ELECTRONICOS DE
COMUNICACIONES (4.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#2 PROGRAMACION AVANZADA (4.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#3 SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES ( 6
ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre A

#4 Tecnologia de Sistemas
Digitales Il (10 ECTS),
Optativas

#03 Especializacion (30 ECTS)

#1 Disefo de Sistemas
Integrados (10 ECTS),
Optativas

#1 SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES (6 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre A

#2 DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS ASISTIDO
POR ORDENADOR (4 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#3 DISENO DE SISTEMAS INTEGRADOS DIGITALES

(6 ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre A
#4 SISTEMAS ELECTRONICOS AVANZADOS (6
ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre A
#5 DISENO DE SISTEMAS INTEGRADOS MIXTOS ( 3
ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre B

#1 MICROELECTRONICA ANALOGICA Y DIGITAL (5
ECTS) Curso 2, Optativas, Semestre A
#2 CODISENO Y VERIFICACION HARDWARE-
SOFTWARE (5 ECTS)
Curso 2, Optativas, Semestre A

#2 Sistemas Digitales para
TIC (10 ECTS), Optativas

#1 IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE
COMUNICACIONES DIGITALES (5 ECTS)
Curso 2, Optativas, Semestre A

#2 TRATAMIENTO DIGITAL DE LA SENAL EN FPGA (5
ECTS) Curso 2, Optativas, Semestre A

#3 Disefio de Subsistemas
(10 ECTS), Optativas

#1 DISENO DIGITAL DE ALTA VELOCIDAD (5 ECTS)
Curso 2, Optativas, Semestre A

#2 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (5 ECTS)
Curso 2, Optativas, Semestre A




#4 Sistemas Electrénicos
de Conversién de
Energia (10 ECTS),
Optativas

#1 SISTEMAS ELECTRONICOS DE CONVERSION DE
ENERGIA (5 ECTS) Curso 2, Optativas, Semestre A

#2 CONVERTIDORES DE POTENCIA CONMUTADOS (5
ECTS) Curso 2, Optativas, Semestre A

#5 Sistemas de Supervision
y de Comunicaciones
Industriales (10 ECTS),
Optativas

#04 Formacién Complementaria
(8 ECTS)

#1 Seminarios y
Conferencias (8 ECTS),
Optativas

#05 Tesis de Master (22 ECTS)

#1 Tesis de
Master (22 ECTS),
Obligatorias

#1 SISTEMAS DIGITALES DE CONTROL INDUSTRIAL
(5 ECTS) Curso 2, Optativas, Semestre A

#2 REDES DE COMUNICACIONES INDUSTRIALES Y
ENTORNOS DE INSTRUMENTACION (5 ECTS)
Curso 2, Optativas, Semestre A

#1 SEMINARIOS PROFESIONALES (8 ECTS)
Curso 2, Optativas, Semestre B

#1 TESIS DE MASTER EN INGENIERIA DE SISTEMAS
ELECTRONICOS (22 ECTS)
Curso 2, Optativas, Semestre B




