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ANEXO MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE
VERIFICACION DE TITULO

El Titulo que se presenta se enmarca en el Apartado | Protocolo de
Evaluacién para la Verificacion (Procedimiento abreviado): Titulos de
master, con informe favorable o evaluados dentro de un programa de
doctorado con mencion de calidad, en los que no se hayan introducido
cambios sustanciales.

El presente Anexo recoge los cambios clasificados como no sustanciales que
ha experimentado el titulo con respecto a la Memoria presentada en su dia
a evaluacion.

En concreto:

1. No se han modificado los objetivos del Titulo pero se ha elaborado
una mejora en la descripcion de las competencias

2. Se mantiene el plan de estudios aprobado pero se realiza una
agrupacion de las asignaturas en moédulos y materias para prepara la
estructura de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 1393/2007.
Se adjunta en el anexo una tabla con la “supraestructura” de la
planificacion de las ensefianzas realizada y breve descripcion
aclaratoria de la misma.



MASTER EN INGENIERIA DEL HORMIGON

3. Objetivos

Competencias generales y especificas

01. (G) Aplicar y evaluar conocimientos adquiridos y para resolver problemas en entornos
nuevos.

Los estudiantes deberan saber aplicar, sintetizar y evaluar los conocimientos adquiridos,
teniendo capacidad para resolver problemas en entornos nuevos o donde exista poco
conocimiento, dentro de entornos mas amplios o multidisciplinares relacionados con la
ingenieria del hormigon.

01. (E) Seleccionar y priorizar las técnicas analiticas para la caracterizacion e interpretar los
resultados de analisis de materiales.

El alumno debe ser capaz de seleccionar y priorizar las técnicas analiticas para la
caracterizacion e interpretar los resultados de andlisis de materiales empleados en la
fabricacion de los hormigones estructurales.

02. (G) Integrar conocimientos y emitir juicios que incluyan responsabilidades éticas y sociales
El estudiante debera ser capaz de integrar conocimientos relacionados con la ingenieria del
hormigdén y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de informaciones parciales
o0 incompletas, que incluya reflexiones sobre responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicaciéon de sus conocimientos y juicios, especialmente en aspectos relacionados con los
derechos fundamentales de las personas (igualdad de oportunidades, accesibilidad universal
para personas con discapacidad) y valores propios de una cultura de la paz y valores
democraticos.

02. (E) Evaluar e interpretar la normativa acerca de los materiales componentes y
hormigones.

El alumno debe ser capaz de analizar, evaluar e interpretar la normativa acerca de los
materiales componentes y hormigones, extrayendo de ello conclusiones propias que le sirvan
para tomar juicios y opiniones.

03. (G) Comunicarse y relacionarse de forma eficiente para desarrollar habilidades sociales de

trabajo en grupo

El estudiante debera ser capaz de comunicar sus conclusiones, conocimientos y argumentos
tanto a un publico especializado o no, de modo claro y sin ambigledades. Asimismo, también
debera el estudiante ser capaz de realizar trabajos en grupo, en especial con contenido
multidisciplinar, para lo cual deberd desarrollar habilidades sociales de cooperacion y
planificacion del trabajo.

03. (E) Interpretar y seleccionar las propiedades macroscopicas de los hormigones con su
microestructura y composicion de los mismos.

El alumno debe ser capaz de relacionar, interpretar y seleccionarlas propiedades
macroscopicas de los hormigones con su microestructura y composiciéon de los mismos, de
forma que sea capaz de decidir su posterior uso elemento estructural.

04. (E) Evaluar y desarrollar nuevas mezclas conglomerantes o modificar las propiedades de
las conocidas y valorar sus prestaciones

El alumno debe ser capaz de desarrollar y evaluar nuevas mezclas conglomerantes o
modificar las propiedades de las conocidas y criticar sus prestaciones, escogiendo las mejores
soluciones.

04. (G) Aprender de forma auténoma y continua
El estudiante debera desarrollar habilidades para realizar un aprendizaje autodirigido o
auténomo que le permitird continuar estudiando.

05. (E) Seleccionar y recomendar conglomerantes destinados a la autoconstruccién en paises
en vias de desarrollo

Con esta competencia, se pretende que el alumno sea capaz de seleccionar, disefiar y
recomendar conglomerantes destinados a la autoconstrucciébn en paises en vias de
desarrollo.



06. (E) Seleccionar y justificar el tipo de hormigdn éptimo a emplear en distintas aplicaciones,
estructurales o no.

Esta competencia pretende capacitar al alumno en la seleccién, valoracion y justificacién del
tipo de hormigén oOptimo a emplear en distintas aplicaciones, estructurales o
no.

07. (E) Distinguir y discriminar materiales para la reparacién del hormigén
El alumno deberd ser capaz de identificar, seleccionar, distinguir y discriminar
aquellos materiales idoneos para la reparacion del hormigoén.

08. (E) Analizar y concluir sobre las causas de deterioro en funcidon de los disefios de mezclas
empleados, asi como en la seleccion de los productos de reparacion adecuados.

La competencia trata de capacitar al alumno en el andlisis, identificacién, evaluaciéon y
determinacion de las causas de deterioro en funcion de los disefios de mezclas empleados, asi
como en la seleccion de los productos de reparacion adecuados.

09. (E) Evaluar e interpretar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas de uso
del hormigén en proyectos de construccién.

El alumno debera ser capaz de emitir juicios sobre la base de criterios al respecto de las
diferentes alternativas de uso del hormigdén en proyectos de construccion, identificando sus
ventajas e inconvenientes.

10. (E) Evaluar y justificar la viabilidad de las diferentes tecnologias constructivas apropiadas
para paises en vias de desarrollo

El alumno deberda ser capaz de evaluar y fundamentar la viabilidad de las diferentes
tecnologias constructivas apropiadas para paises en vias de desarrollo, a partir de opiniones o
datos objetivos determinados.

11. (E) Analizar, disefiar, evaluar y optimizar los equipos humanos, maquinaria y medios
auxiliares requeridos en la ejecuciéon de estructuras de hormigén

El alumno deberd ser capaz de analizar, disefiar, evaluar y optimizar los equipos humanos,
maquinaria y medios auxiliares requeridos en la ejecucion de estructuras de hormigon,
emitiendo juicios propios fundamentados.

12. (E) Seleccionar y evaluar el mejor procedimiento constructivo de una estructura de
hormigon segln cada circunstancia concreta

El alumno debera ser capaz de seleccionar, evaluar y critirar el mejor procedimiento
constructivo de una estructura de hormigén segun cada circunstancia
concreta

13. (E) Distinguir y justificar el uso de la maquinaria en la fabricacion y puesta en obra del
hormigén

El alumno debera adquirir los conocimientos necesarios para distinguir y justificar el uso de la
maquinaria en la fabricacién y puesta en obra del hormigén

14. (E) Integrar conocimientos y juicios de valor para ejercer de jefe de produccién de
construccién de estructuras y puentes de hormigén

El alumno debera desarrollar capacidades para ejercer de jefe de produccidon de construcciéon
de estructuras y puentes de hormigoén, para ello integrard conocimientos y juicios de valor que
le sirvan para tomar las decisiones adecuadas a cada momento.

15. (E) Interrelacionar la durabilidad del hormigén, su composiciéon y el entorno agresivo
El alumno deberéa ser capaz de conocer, describir e interrelacionar la durabilidad del hormigén,
su composicion y el entorno agresivo

16. (E) Evaluar e implementar técnicas y tecnologias para el aumento de la durabilidad del
hormigoén.

El alumno debera identificar, describir, implementar y evaluar técnicas y tecnologias para el
aumento de la durabilidad del hormigoén.

17. (E) Prevenir y resolver el problema del deterioro del hormigén, corrosion metalica y
degradacion.

El alumno debera conocer, comprender, prevenir y resolver el problema del deterioro del
hormigon, corrosion metalica y degradacion.



18. (E) Interpretar y evaluar los procesos fisico-quimicos y biolégicos que agreden al hormigoén
y a las armaduras.

El alumno debera ser capaz de conocer, identificar, evaluar y tomar decisiones sobre los
procesos fisico-quimicos y biolégicos que agreden al hormigbh y a |las
armaduras.

19. (E) Contrastar y aplicar las estrategias adecuadas para un disefio durable del hormigén
estructural.

El alumno debe ser capaz de conocer, explicar, contrastar y aplicar las estrategias adecuadas
para un disefio durable del hormigdén estructural.

20. (E) Establecer y evaluar el Analisis de Ciclo de Vida de las obras de Hormigén: proyecto,
ejecucion, explotacion, demolicion y recuperacion.

El alumno debera conocer, comprender, aplicar y evaluar el método del Andalisis de Ciclo de
Vida de las obras de Hormigén: proyecto, ejecucion, explotacion, demolicion vy
recuperacion.

21. (E) Evaluar e interpretar la huella ecolégica de las obras de hormigén.

El alumno debe conocer, evaluar e interpretar la huella ecolégica de las obras de hormigén,
debido a la importancia de estos aspectos en la sostenibilidad de las actuaciones del ingeniero
estructural.

22. (E) Desarrollar y analizar sistemas de indicadores de gestion sostenible de procesos
relacionados con las obras.

Con esta competencia, el alumno debe ser capaz de desarrollar y analizar sistemas de
indicadores de gestion sostenible de procesos relacionados con las obras. En base a ellos,
deberd desarrollar conclusiones y emitir juicios para la toma de decisiones.

23. (E) Seleccionar e implementar los Sistemas de Gestion Ambiental.
El alumno debe ser capaz de conocer, seleccionar y aplicar los Sistemas de Gestion Ambiental
basandose en criterios de analisis de procesos.

24. (E) Formular y opinar sobre el disefio 6ptimo de estructuras de hormigén bajo objetivos de
eficiencia econémica, ecoldgica y energética.

El alumno debe de desarrollar habilidades en el disefio 6ptimo de estructuras de hormigoén
bajo objetivos de eficiencia econémica, ecoldgica y energética, ademas de tener una vision
critica sobre las deficiencias habituales en estos temas.

25. (E) Evaluar la viabilidad del uso de materiales alternativos para la fabricaciéon de hormigén
El alumno debe conocer, comprender y analizar la viabilidad del uso de materiales alternativos
para la fabricacién de hormigén

26. (E) Distinguir y evaluar los distintos tipos de dafio que pueden afectar a una estructura de

hormigén, en funcion de sus sintomas

El alumno debe ser capaz de conocer los distintos tipos de dafio que pueden afectar a una
estructura de hormigén, distinguiendo sus sintomas, determinando, de esta forma, la mejor
manera de aplicar una solucién a cada caso determinado.

27. (E) Diagnosticar el estado de una estructura aplicando las técnicas de estudio adecuadas.
El alumno deberd ser capaz de conocer, comprender y aplicar las técnicas de estudio
adecuadas para llevar a cabo un diagnéstico del estado de la estructura de
hormigon.

28. (E) Evaluar la capacidad portante de estructuras que han sufrido algun tipo de
modificacién o dafio.

El alumno debera ser capaz de comprender, analizar y evaluar la capacidad portante de
estructuras que han sufrido algun tipo de modificacion o dafio, de forma que sea capaz de
tomar decisiones fundamentadas al respecto.

29. (E) Seleccionar, proyectar y ejecutar la técnica de reparacion o refuerzo mas adecuada
para la recuperacién o adaptacion de la estructura al uso previsto.

El alumno debera adquirir el conocimiento necesario para poder seleccionar, proyectar y
ejecutar la técnica de reparacion o refuerzo més adecuada para la recuperaciéon o adaptacion



de la estructura al uso previsto, emitiendo juicios de valor al respecto entre distintas
opciones.

30. (E) Distinguir y aplicar los mecanismos de transmisiéon de esfuerzos en las estructuras de
hormigén

El alumno debe conocer, distinguir y aplicar los mecanismos de transmision de esfuerzos en
las estructuras de hormigén, de forma que le permita identificar los motivos y las causas de
dichos mecanismos y le permita hacer inferencias y extraer conclusiones.

31. (E) Desarrollar y contrastar modelos numeéricos de comportamiento seccional y estructural
que reproduzcan el comportamiento estructural del hormigén bajo la solicitacion de esfuerzos
complejos, considerando las diferentes causas de no linealidad.

El alumno debera ser capaz de desarrollar y contrastar modelos numéricos de comportamiento
seccional y estructural que reproduzcan el comportamiento estructural del hormigén bajo la
solicitacion de esfuerzos complejos, considerando las diferentes causas de no
linealidad.

32. (E) Analizar las estructuras de hormigén mediante ensayos de laboratorio y desarrollar
experimentos para verificar el comportamiento y la capacidad resistente de elementos
estructurales de hormigon.

El alumno debe distinguir, clasificar y relacionar evidencias necesarias para aplicar las técnicas
de andlisis de las estructuras mediante ensayos de laboratorio y desarrollar experimentos para
verificar el comportamiento y la capacidad resistente de elementos estructurales de
hormigon.

33. (E) Desarrollar y aplicar modelos simplificados para el proyecto de estructuras de
hormigon.

El alumno debera conocer, desarrollar y aplicar modelos simplificados para el proyecto de
estructuras de hormigdén. Deberd ser capaz de utilizar la informacion recibida para resolver
problemas nuevos y concretos.

34. (E) Distinguir y aplicar los criterios para el adecuado disefio del armado de las estructuras
de hormigén.

El alumno debe ser capaz de conocer, comprender y aplicar los criterios para el adecuado
disefo del armado de las estructuras del hormigén estructural.

35. (E) ldentificar y aplicar los conceptos y técnicas de optimizacion econémica y multicriterio
a las estructuras de hormigén

El alumno debera conocer, identificar y aplicar los conceptos y técnicas de optimizacién
econémica y multicriterio a las estructuras de hormigoén.

36. (E) Contrastar y seleccionar los conocimientos basicos en calculo numérico, estadistica e
investigacién operativa

La competencia pretende que el alumno sea capaz de comprender, contrastar y seleccionar los
conocimientos basicos en calculo numérico, estadistica e investigacion operativa, para su
posterior aplicacion al desarrollo de modelos y calculos relacionados con el hormigén
estructural.

37. (E) Apreciar y juzgar las posibilidades que ofrece la construccion industrializada frente a
otras técnicas, discerniendo en qué casos resulta ventajosa.

El alumno debe ser capaz de conocer, comprender, aplicar, analizar y evaluar las posibilidades
que ofrece la construccion industrializada frente a otras técnicas, discerniendo en qué casos
resulta ventajosa.

38. (E) Proyectar y valorar obras de hormigén mediante prefabricados, con especial atencion
al disefio y calculo de los detalles de uniones.

El alumno debe ser capaz de conocer, comprender y disefiar obras de hormigébn mediante
prefabricados, con especial atenciobn al disefio y calculo de Ilos detalles de
uniones.

39. (E) Programar la construccién mediante prefabricados de hormigén, con conocimiento de
las técnicas especificas de ejecucion de este tipo de obras.

El alumno debera, con esta competencia, ser capaz de conocer, disefiar, planificar y
programar la construccibn mediante prefabricados de hormigén, con conocimiento de las
técnicas especificas de ejecucion de este tipo de obras.






5. Planificacion ensefianza
Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Las materias se impartiran en el primer o en el segundo cuatrimestre, por lo que el nUmero de
créditos matriculados en cada uno de ellos por parte del alumno puede ser variable. La
distribucion de las materias en ambos cuatrimestres ha sido realizada de acuerdo con los tres
potenciales itinerarios mas probables que pueden seguir los alumnos de acuerdo a su
titulacién y su formacién previas: Ciencia del hormigén, Tecnologia del Hormigén y Estructuras
de Hormigoén

De acuerdo con el perfil del estudiante, a solicitud del mismo o del tutor, y con el visto bueno
de la Comision Académica del Master, se podran cursar hasta un maximo de 9 créditos de
asighaturas que son impartidas en otros Masters de la UPV.

Se han definido itinerarios en funcion de los perfiles de alumno mas habituales que se

espera tener en el Master Oficial. Se han descrito los ejemplos mas tipicos (ver mas

adelante) y se ha dado nombre incluso a lo que se ha llamado itinerario, que ha consistido
en la identificacién de las materias que podrian suponer la intensificaciéon de acuerdo a tres
itinerarios:

. A) lItinerario Ciencia del Hormigéon (CH): propio para estudiantes procedentes de
titulaciones tales como Ingeniero de Materiales, Ingeniero Quimico, Licenciado en
Quimicas, Licenciado en Geologia

. B) Itinerario Tecnologia del Hormigén (TH): propio para estudiantes procedentes de
los estudios de Ingenieria Técnica de Obras Publicas (especialidad de Construcciones
Civiles, aunque también podrian adecuarse los de las especialidades de Transportes e
Hidraulica) que suponen una nueva e importante potencial demanda del nivel de
Posgrado. Y también de forma muy importante (aunque la casuistica es mas variada)
los Ingenieros Civiles procedentes de los paises iberoamericanos, que en la actualidad
suponen un elevado porcentaje de los alumnos de programa de doctorado

. C) Itinerario Estructuras de Hormigén (EH): propio para estudiantes procedentes
fundamentalmente de la Titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, en
cualquiera de sus intensificaciones.

Sin embargo, el alumno podra elegir los ECTS de entre los valores maximos y minimos de
cada materia para sumar, al menos, 45 ECTS, que junto con los 15 de la Tesis de
Master, totalicen los 60 ECTS minimos para este Master. En el cuadro que sigue se
sitian los créditos minimos para superar cada materia frente a los ofertados, ademas
del semestre o semestres donde se imparten.

Créditos
minimos
necesarios
para
Materia aproba_lr la Semestre
materia /
créditos
ofertados
para cada
materia
Materiales constitutivos y 50/95 1
hormigones especiales ’ ’
Durabilidad, patologia y
sostenibilidad 807130 2
Modelizaciéon y
optimizacion de 8,5/ 15,5 ly?2
estructuras de hormigén
Disefio de estructuras de 95/190 1y 2
hormigon ’ ’
Ejecucioén y control de
estructuras de hormigoén 7,0/12,0 ly2

Con respecto a la Tesis de Master, no se exige un periodo cerrado y obligatorio para su
entrega y su defensa, si bien se estima una duraciéon de 3-4 meses. El motivo de esta
atemporalidad reside en facilitar al alumno incrementar el periodo en el que desarrolle esta
actividad minimizando el solapamiento con la docencia del segundo cuatrimestre. Por otra
parte, y teniendo en cuenta que una parte importante de las Tesis de Master estaran
fundamentadas en resultados experimentales de laboratorio, serd necesario prever periodos
de ensayos y medidas experimentales que deberan ser coordinados con las actividades
investigadoras habituales, lo cual podra dar lugar a prérrogas del periodo para la elaboraciéon
de la Tesis de Master.



[Plan de estudios

#01 Ciencia del hormigén y sus
materiales (13,0 ECTS)

#01 Materiales
constitutivos y hormigones
especiales (5,0 ECTS),
Optativas

#01 CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS
CONGLOMERANTES Y ADICIONES (5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre A
#02 HORMIGONES ESPECIALES Y NUEVOS
MATERIALES (4.5 ECTS)

Curso 1, Optativas, Semestre B

#02 Disefio y construccion de
estructuras de hormigén (25,0 ECTS)

#02 Durabilidad, patologia
y sostenibilidad (8 ECTS),
Optativas

#01 Modelizacién y
optimizacién de estructuras
de hormigén (8,5 ECTS),
Optativas

#01 DURABILIDAD DE LAS CONSTRUCCIONES DE
HORMIGON (5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B
#02 PATOLOGIA Y REHABILITACION (4.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B
#03 HORMIGON Y SOSTENIBILIDAD ( 3.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#01 MODELIZACION NUMERICA DE ESTRUCTURAS DE
HORMIGON MEDIANTE ELEMENTOS FINITOS (5
ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre A
#02 ANALISIS NO LINEAL DE ESTRUCTURAS DE
HORMIGON (3.5 ECTS)

Curso 1, Optativas, Semestre A
#03 ANALISIS EXPERIMENTAL DE ESTRUCTURAS DE
HORMIGON ( 3.5 ECTS)

Curso 1, Optativas, Semestre B
#04 OPTIMIZACION HEURISTICA DE ESTRUCTURAS DE
HORMIGON ( 3.5 ECTS)

Curso 1, Optativas, Semestre B

#02 Concepcion y disefio
de estructuras de
hormigén (9,5 ECTS),
Optativas

#01 PROYECTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
HORMIGON (6 ECTS)

Curso 1, Optativas, Semestre A

#02 ESTRUCTURAS DE HORMIGON PRETENSADO ( 4.5

ECTS) Curso 1, Optativas, Semestre B
#03 ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS DE
EDIFICACION (3.5 ECTS)

Curso 1, Optativas, Semestre A

#04 ACCIONES EXTRAORDINARIAS EN ESTRUCTURAS

DE HORMIGON: SISMO Y FUEGO (5 ECTS)

Curso 1, Optativas, Semestre B

#03 Tesis de Master (15,0 ECTS)

#03 Ejecucion y control de
estructuras de
hormigén (7 ECTS),
Optativas

#01 Tesis de
Méaster (15 ECTS),
Obligatorias

#01 TECNOLOGIA DE LAS CONSTRUCCIONES DE
HORMIGON ( 4.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B
#02 EJECUCION DE ESTRUCTURAS Y PUENTES DE
HORMIGON (5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre A

#03 CONSTRUCCIONES DE BAJO COSTE PARA PAISES
EN VIAS DE DESARROLLO (2.5 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B

#01 TESIS DE MASTER (15 ECTS)
Curso 1, Optativas, Semestre B




