EXPEDIENTE N°. 4315921

EVALUACION PARA LA OBTENCION
DEL SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD (SIC)
INFORME FINAL
DE LA COMISION DE ACREDITACION DEL SELLO

DENOMINACION DEL PROGRAMA | MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA BIOMEDICA
FORMATIVO

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA (UPV) Y
UNIVERSIDADES UNIVERSITAT DE VALENCIA (ESTUDI GENERAL)
(UV)

e ESPECIALIDAD EN BIOELECTRONICA Y
TECNOLOGIA MEDICA

e ESPECIALIDAD EN TECNOLOGIA DE LA

MENCIONES/ESPECIALIDADES INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES PARA LA
SALUD Y EL BIENESTAR

e ESPECIALIDAD EN TECNICAS AVANZADAS EN
DISENO DE IMPLANTES E INGENIERIA DE TEJIDOS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES (UPV-ETSII);

FACULTAD DE MEDICINA Y ODONTOLOGIA (UV-
FMO)

CENTROS DONDE SE IMPARTE

MODALIDAD EN LA QUE SE
IMPARTE EL PROGRAMA EN EL PRESENCIAL
CENTRO.

El Sello Internacional de Calidad del ambito del programa educativo evaluado es un
certificado concedido a una universidad en relacién con un programa/centro evaluado
respecto a estandares de calidad, relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad
contemplados en el Espacio Europeo de Educacion Superior.

Se presenta a continuacion el Informe Final sobre la obtencién del sello, elaborado por
la Comisién de Acreditacion de éste, a partir del informe redactado por un panel de
expertos y expertas, que ha realizado una visita virtual al centro universitario evaluado,
junto con el analisis de la autoevaluacion presentado por la universidad, el estudio de las
evidencias, y otra documentacién asociada al programa evaluado.

Este informe incluye la decisién final sobre la obtencién del sello.

En todo caso la universidad podra apelar la decisién final del sello en un plazo maximo de
15 dias habiles.
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CUMPLIMIENTO DE LOS CRITERIOS Y DIRECTRICES

DIMENSION: ACREDITACION NACIONAL

El programa formativo ha renovado su acreditacion con la Agencia Valenciana d'Avaluacio i
Prospectiva (AVAP) con un resultado favorable con recomendaciones en los siguientes
criterios del Programa de Sellos Internacionales de Calidad (SIC):

Criterio 7: Indicadores de satisfaccién y rendimiento

Estas recomendaciones se estan atendiendo en el momento de la visita del panel de
personas expertas a la universidad y la comisién de acreditacion que realizé esta
evaluacion previa tiene previsto en su planificacién de evaluaciones el seguimiento de la
implantaciéon de éstas en la fecha 22/01/2025, que se tendrd en cuenta en las préximas
evaluaciones o renovaciones de la obtencion del sello internacional.

Criterio 8. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD

Estandar:

Las personas egresadas del programa/centro evaluado han alcanzado el tipo de
resultados de aprendizaje establecidos por la agencia internacional de calidad para la
acreditacion del sello en el ambito del programa/centro evaluado desde una
perspectiva global.

Directriz. El tipo de resultados de aprendizaje definidos en el plan de estudios tomado
como muestra en el proceso de evaluacién incluyen los establecidos por la agencia
internacional de calidad para la acreditacién del sello en el ambito del centro evaluado y
son adquiridos por todos/as sus egresados/as.

VALORACION DE CRITERIO:

A B C D No aplica
X

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTRIZ:

Para analizar el cumplimento del presente criterio se han analizado las siguientes
evidencias:

Primeras evidencias a presentar por la universidad (E8.1.")

' Cédigo de evidencias. Comienza desde el 8, porque previamente se ha tenido que superar la acreditacién
nacional o un proceso similar, que estd compuesto por 7 criterios. El 1 significa primeras evidencias.
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Correlacién entre el tipo de resultados del aprendizaje del sello y las asignaturas de
referencia? en las que se trabajan (Tabla 1).

Descripcion breve de contenidos, actividades formativas y sistemas de evaluacion (Tabla
1).

CV del profesorado que imparte las asignaturas con las que se adquieren el tipo de
resultados de aprendizaje establecidos por la agencia internacional (Tabla 1).

Guias docentes de las asignaturas que contienen las actividades formativas
relacionadas con el tipo de resultados de aprendizaje definidos para la obtencion del
sello (Tabla 1).

Listado y descripcién de los trabajos colaborativos realizados por todo el estudiantado
(Tabla 3).

Listado Trabajos Fin de Mdster (Tabla 4).

Segundas evidencias a presentar por la universidad (E8.2)

v

v

Muestras de actividades formativas, metodologias docentes, exdmenes u otras pruebas
de evaluacién de las asignaturas seleccionadas como referencia (E8.2.0.).

Tasas de resultados de las asignaturas con las que se adquieren el tipo de resultados de
aprendizaje establecidos por la agencia internacional de calidad que concede el sello
(E8.2.1.).

Resultados de satisfaccion de las asignaturas en las que se trabajan el tipo de
resultados de aprendizaje establecidos por la agencia internacional de calidad que
concede el sello (E8.2.2.).

Muestra de trabajos colaborativos realizados por todo el estudiantado, en los que se
desarrolla el tipo de resultados de aprendizaje establecidos por la agencia internacional
de calidad que concede el sello (E8.2.3.).

Muestra de Trabajos Fin de Mdster (E8.2.4.).

v Si diferenciamos por resultados de aprendizaje establecidos para la concesion de
este sello internacional de calidad:

1. Conocimiento y comprensién

1.1. Un profundo conocimiento y comprension de las matematicas y otras ciencias
basicas inherentes a su especialidad de ingenieria, que le permitan conseguir el resto
de las competencias del titulo.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracion y adquisicion
de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Imagen Molecular; Modeling and Simulation of Bioelectric
Systems; Técnicas Avanzadas de Andlisis Biomecdnico de las Actividades y Funciones

2 Las asignaturas mas relevantes para demostrar el cumplimiento del criterio.




Humanas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

¢ Contenidos:

o Modelos lineales generalizados.  Perceptron
multicapa. Comités de decision, arboles de decision
y estrategias de decision basadas en entropia.
Comprobacion de hipétesis estadisticas.
Biomarcadores cuantitativos de imagen. Algoritmos
de aprendizaje maquina. Aproximacién a la
radidmica. Formulacion de modelos matematicos
de problemas electrofisioldégicos. Resolucion
numérica de modelos matematicos. Métodos
estadisticos para analisis de sensibilidad.
Matematicas del sélido rigido en el espacio.
Orientaciones, cinematica y dinamica. Calculo de
ejes instantdneos de rotacion y de ejes finitos.
Determinacién de la orientacién en el espacio
utilizando diferentes técnicas instrumentales.

e Actividades formativas:

o Practicas de clase de aplicacién en lenguaje Matlab
de los conocimientos matematicos. Practicas de
laboratorio y trabajo de simulacién en los que el o la
estudiante modifica y plantea los modelos
matematicos y analiza los resultados (en inglés). Uso
de software de calculo cientifico (Matlab o similar).
Realizacién de medidas reales y procesado de los
resultados obtenidos mediante las medidas.

e Sistemas de evaluacién:

o Examen en el que se solucionan problemas de
ingenieria biomédica en base a analisis de datos.
Preguntas test y evaluacién de las practicas. Los y
las estudiantes exponen oralmente y escriben un
articulo de 4 paginas explicando los modelos
matematicos empleados y sus resultados.
Valoracién de los ejercicios realizados en el aulay de
los resultados del procesado de las medidas.

o El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Analitica Predictiva en Salud: Titulacién en Ciencias Fisicas, Ingenieria en
Electronica y Doctorado en Ingenieria Electrénica, en el ambito investigador
posee tres sexenios y participacion en proyectos de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién (I1+D+i), en la evaluacién docente cuenta con
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cualificacion de notable. Profesorado de Imagen Molecular: 1) Doctorado en
Ingenieria en Telecomunicacién y cuatro sexenios de investigacion, 2)
Ingenieria y Doctorado en Telecomunicacion por la UPV con tres sexenios
de investigacion y uno de transferencia y evaluacion excelente en el
programade evaluacion docente.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Trabajo de simulacion de la
actividad bioeléctrica celular. Simulacion usando modelos de compuertas
de canales i6nico. Simulacién usando modelos neuronales. Simulacion de
mutaciones y despolarizaciones tempranas. Simulacién de isquemia
miocardica e insuficiencia cardiaca. Simulacién del efecto de farmacos
antiarritmicos.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Los trabajos académicos “Clasificacion predictiva de la
salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes modelos
predictivos para la deteccién de anormalidades o lesiones en la columna
vertebral”y “Modelos para la prediccién de accidente cerebrovascular”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

1.2. Un profundo conocimiento y comprension de las disciplinas de la ingenieria
propias de su especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de
competencias del titulo.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracion y adquisicién
de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Disefio y Validacién de Ayudas Técnicas; Imagen Molecular;
Procesamiento Avanzado de Sefiales Biomédicas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucién de educacion superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o Tipos de datos. Analisis exploratorio de datos.
Validacion de modelos. Extraccion y seleccién de
caracteristicas.  Algoritmos de agrupamiento.
Modelos de clasificacién.  Arquitecturas de
comunicaciones. Plataformas Internet of Things (loT).
Arduino. Integracion con sensores. Uso de técnicas
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avanzadas de modelado musculo esquelético
aplicado al andlisis de actividades humanas.
Interaccién luz-tejidos, interferometria,
espectroscopia, tomografia por coherencia 6ptica.
Estimadores espectrales paramétricos y no
paramétricos. Analisis tiempo-frecuencia. Wavelets.
Métodos estadisticos y espectrales. Visualizacion de
registros multiderivacion (ECG). Descomposicion
modal empirica (EMD).
¢ Actividades formativas:

o Trabajo colaborativo. Actividades tedrico practicas
sobre uso de sensores y Arduino para desarrollo
trabajo de la asignatura. Obtencion de medidas en
clases practicas y procesado de los resultados en las
clases teoricas. Presentaciones en aula de teoria.
Practicas de laboratorio.

e Sistemas de evaluacion:

o Examen en el que se solucionan problemas de
ingenieria biomédica en base a andlisis de datos.
Presentacion oral y escrita del trabajo justificando
las decisiones tomadas. Valoracion de la calidad de
los resultados obtenidos en las clases practicas y del
andlisis realizado en la clase tedrica. Preguntas en el
examen y evaluacibn de las funciones
implementadas en Matlab durante las practicas.
Tres trabajos académicos y un caso corregido
mediante rubrica.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Analitica Predictiva en Salud: Titulacion en Ciencias Fisicas, Ingenieria en
Electrénica y Doctorado en Ingenieria Electrénica, en el ambito investigador
posee tres sexenios y participacién en proyectos de 1+D+i, en la evaluacién
docente cuenta con cualificacion de notable. Profesorado de Disefio de
Sistemas de Comunicacion. Internet of Things: 1) Doctorado en Ingenieria en
Telecomunicaciones con cuatro sexenios de investigacion y cualificacién de
excelente en el programa de evaluacién docente, 2) Doctorado en
Ingenieria Electrénica y dos sexenios de investigacion. Profesorado de
Imagen Molecular: 1) Doctorado en Ingenieria en Telecomunicacién y cuatro
sexenios de investigacion, 2) Ingenieria de Telecomunicacién y Doctorado
por la UPV con tres sexenios de investigacion y uno de transferencia y
evaluacién excelente en el programade evaluacién docente.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Sistema de ayuda a la decision
clinica. Proyecto innovador haciendo uso de tecnologias loT para dar
respuesta a una necesidad en el sector de la salud y el bienestar. Ejercicio
practico de disefio de ayuda a la decision médica.

Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
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certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Trabajos académicos “Clasificacion predictiva de la
salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes modelos
predictivos para la deteccion de anormalidades o lesiones en la columna
vertebral”y “Modelos para la prediccion de accidente cerebrovascular”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

1.3. Posesion, con sentido critico, de los conocimientos de vanguardia de su

especialidad.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon

de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy;
Analysis of Genomic Data; Disefio de Sistemas de Comunicacion. Internet of Things;
Imagen Molecular; Neuroingenieria; Técnicas Avanzadas de Andlisis Biomecdnico de las
Actividades y Funciones Humanas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o

Tipologia de problemas, herramientas libres,
tendencias, modelos lineales, modelos no lineales
en analitica predictiva de la salud. Avances recientes
en  microparticulas,  hidrogeles inteligentes,
bioimpresién, organoides, transgénesis.... Gestion
de la evolucion del conocimiento gendmico
orientada a entender y manipular el genoma
humano a efectos clinicos. Plataformas loT usadas
en el ambito profesional. Espectroscopia en el
infrarrojo medio, tomografia por coherencia optica.
Interfaz cerebro-maquina (BCI). Plasticidad cerebral.
Conectoma. Medicion de movimientos humanos
con sistemas moviles.

e Actividades formativas:

(e]

Lectura de articulos cientificos de los contenidos de
la “Novel and Emerging Techniques” de los ultimos 5-7
aflos (en inglés). Lectura y analisis de trabajos
publicados de dltima generacibn para su
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presentacién y discusion en clase (en inglés).
Charlas y debates con profesionales que presentan
plataformas usadas en su dia a dia. Implementacion
practica de algoritmos de analisis de espectros con
datos reales procedentes de sistemas desarrollados
en proyecto europeo que se usan en la vanguardia
de la investigacion actual. Clase magistral. Revisién
de articulos cientificos (colaborativo). Trabajo
practico sobre sefiales adquiridas y sobre bases de
datos de imagenes de Resonancia Magnética
funcional (fMRI). Clase practica. Registro del
movimiento mediante la cdmara del teléfono movil y
andlisis de los datos usando funciones propias.
e Sistemas de evaluacion:

o Trabajo colaborativo en el que se aplican dichas
disciplinas. Examenes de respuesta abierta sobre
aplicaciones e implicaciones de los temas de los
articulos  cientificos. Evaluacion de trabajos
académicos (asociados a memorias resumen y
presentaciones) y cuestiones de respuesta abierta.
Evaluacion de las funciones implementadas en
Matlab durante las practicas. Evaluacion de los
trabajos practicos y evaluacion de la memoria y de
la exposicion (en grupo) de los contenidos de
revision bibliografica. Evaluacion de los calculos
empleados para la obtencion del movimiento.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Disefio de Sistemas de Comunicacidn. Internet of Things: 1) Doctorado en
Ingenieria en Telecomunicaciones con cuatro sexenios de investigacion y
cualificacion de excelente en el programa de evaluacion docente, 2)
Doctorado en Ingenieria Electrénica y dos sexenios de investigacion.
Profesorado de Analysis of Genomic Data: 1) Doctorado en Computer Science
con cinco sexenios de investigacion, 2) Doctorado en Informatica con
publicaciones y proyectos de investigacion en el ambito de la asignatura.
Profesorado de Imagen Molecular: 1) Doctorado en Ingenieria en
Telecomunicaciéon y cuatro sexenios de investigacion, 2) Ingenieria de
Telecomunicacion y Doctorado por la UPV con tres sexenios de
investigacion y uno de transferencia y evaluacion excelente en el
programade evaluacion docente.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Resumen y exposicion de un
tema de actualidad de neuroingenieria. ldentificacién de variaciones
genomicas relevantes para el diagndstico y tratamiento de enfermedades
en un contexto de Medicina Gendmica de Precision. Proyecto de un nuevo
dispositivo médico implantable basado en modelos ya existentes (protesis,
andamiajes) que contenga al menos un elemento claramente innovador
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con respecto a las alternativas en el mercado; cada parte del proyecto se
desarrolla en 4 asignaturas, en el contexto de un sub-proyecto que se
evalua de forma independiente.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Trabajos académicos “Clasificacion predictiva de la
salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes modelos
predictivos para la deteccion de anormalidades o lesiones en la columna
vertebral”y “Modelos para la prediccion de accidente cerebrovascular”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50% y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

1.4. Conocimiento con sentido critico del amplio contexto multidisciplinar de la
ingenieria y de la interrelacién que existe entre los conocimientos de los distintos

campos.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon

de este sub-resultado son:

Gestién de Calidad y Certificacion de Productos Sanitarios, Investigacién Preclinica y
Clinica. Disefio de Experimentos; Analysis of Genomic Data; Disefio de Dispositivos de
Monitorizacién Remota; Modeling and Simulation of Bioelectric Systems, Procesamiento
Avanzado de Sefiales Biomédicas; Técnicas Avanzadas de Andlisis Biomecdnico de las
Actividades y Funciones Humanas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:
o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o

Analisis de normativa de obligado cumplimiento
(Directivas Comunitarias y Sistemas de Gestién de
Calidad) asi como su interpretacion. Metodologia e
instrumentacién biomédica empleada en el
laboratorio clinico y de investigacion. Aplicaciones
de la instrumentacion en el ambito sanitario.
Integracion de conceptos asociados a genoma,
transcriptoma y proteoma usando modelado
conceptual. Disefio de la cadena analdgica, digital
mediante microcontrolador y de transmisién
inalambrica, en entorno corporal, de una magnitud
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bioeléctrica. Diferentes dimensiones con sus
respectivos criterios para la seleccion de una
plataforma loT. Sefiales cardiacas (registros de larga
duracion y registros cortos). Sefiales neuroldgicas.
Electrocardiograma (EGG), electroencefalograma
(EEG), electromiograma (EMG).

e Actividades formativas:

(¢]

Practicas de laboratorio en las que se utilizan
diferentes técnicas e instrumentos para realizar un
diagnostico clinico. Desarrollo y utilizacién de
modelos conceptuales del genoma humano como
elemento integrador de datos de procedencia (en
inglés). Clase magistral, practicas de laboratorio y
tutorizacion del trabajo académico. Actividades
tedricas practicas haciendo uso de diferentes
ejemplos. Lectura de articulos cientificos en el area
de modelado y simulacion de sistemas bioeléctricos
que combinan conocimientos de ingenieria vy
electrofisiologia (en inglés). Introduccién de los
temas de teoria, en clase magistral con debate de
ideas. Practicas de laboratorio. Resolucion de un
caso, y posterior evaluacion por pares. Practica
especifica de valoracion de las actividades humanas
en la que los y las estudiantes utilizan distintas
herramientas donde se usan las técnicas aprendidas
en clase.

e Sistemas de evaluacion:

o

Trabajo colaborativo. Examen en el que se evalua el
conocimiento teorico y practico de la asignatura. A
través de una serie de preguntas a desarrollar que
se realizan en el examen tedrico-practico de la
asignatura. Presentacion presencial y memoria
escrita. Preguntas en prueba escrita de respuesta
abierta y elaboracién de un portafolio con andlisis
critico. Prueba objetiva tipo test, memoria de
practicas y trabajo académico coordinado con otras
asignaturas. Anadlisis de casos especificos por
parejas donde deben justificar la seleccion de
plataforma en base a los conceptos adquiridos en
aula e investigaciones posteriores. Los y las
estudiantes presentan oralmente wun articulo
cientifico dando su opinién, y constituye una parte
de la nota de la asignatura. Trabajos académicos y
un caso que se corrigen mediante rubrica donde
uno de los criterios siempre es el debate (clinico-
médico) de los resultados. Evaluar al resto de
grupos en un formato de competicion.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
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gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Técnicas Avanzadas de Andlisis Biomecdnico de las Actividades y Funciones
Humanas: Doctorado y Licenciatura en Ciencias Fisicas e Ingenieria Técnica
Industrial, con publicaciones relevantes y proyectos de I+D+i en el ambito
de la biomécanica. Profesorado de Analysis of Genomic Data: 1) Doctorado
en Computer Science con cinco sexenios de investigacion, 2) Doctorado en
Informatica con publicaciones y proyectos de investigacion en el ambito de
la asignatura. Profesorado de Disefio de Sistemas de Comunicacion. Internet
of Things: 1) Doctorado en Ingenieria en Telecomunicaciones con cuatro
sexenios de investigacién y cualificacién de excelente en el programa de
evaluacién docente, 2) Doctorado en Ingenieria Electrénica y dos sexenios
de investigacion.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Exposicién de un articulo
cientifico. Exposicion y defensa de un articulo publicado sobre investigacion
biomédica en el que se utilice un disefio epidemiolédgico. Disefio de un
sistema de gestiéon de calidad y certificacibn de un producto sanitario.
Proyecto innovador haciendo uso de tecnologias IoT para dar respuesta a
una necesidad en el sector de la salud y el bienestar. Simulaciéon usando
modelos de compuertas de canales idnico. Simulacién usando modelos
neuronales. Simulacién de mutaciones y despolarizaciones tempranas.
Simulacién de isquemia miocardica e insuficiencia cardiaca. Simulacion del
efecto de farmacos antiarritmicos. Proyecto de un nuevo dispositivo
médico implantable basado en modelos ya existentes (prétesis,
andamiajes) que contenga al menos un elemento claramente innovador
con respecto a las alternativas en el mercado. Cada parte del proyecto se
desarrolla en 4 asignaturas, en el contexto de un sub-proyecto que se
evalla de forma independiente.

Los exdmenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura de Gestién de Calidad y Certificacion de
Productos Biosanitarios se realizan las siguientes practicas: “Clasificacion de
productos sanitarios en funcién de sus caracteristicas”, “Marcado CE de
productos. Analisis de riesgos y Etiquetado de productos sanitarios” y
“Desarrollo de un proceso y gestion de los riesgos de un Sistema de Gestién
de Calidad”. Ademas, se realiza un trabajo académico consistente en
realizar un technical file sobre un producto sanitario y la elaboracién de la
documentacién necesaria para obtener la certificacion ISO 13485 la
empresa ficticia fabricante del producto. El trabajo académico se desarrolla
con la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) de manera
coordinada con diversas asignaturas del Master en el marco del Proyecto
de Mejora e Innovacién Educativa (PIME/19-20/155). En la asignatura
Investigacidn Preclinica y Clinica, se realizan los trabajos académicos: “Disefio
de experimentos estudios epidemiologicos” y “Preclinical and clinical rearch:
desing of experiments"”.
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v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

2. Andlisis en ingenieria

2.1. Capacidad para analizar nuevos y complejos productos, procesos y sistemas de
ingenieria dentro de un contexto multidisciplinar mas amplio; seleccionar y aplicar
los métodos mas adecuados de andlisis, de calculo y experimentales ya establecidos,
asi como métodos innovadores e interpretar de forma critica los resultados de
dichos analisis.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Innovacidén e Investigacion en Tecnologia Meédica;
Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy; Analysis of Genomic Data;
Disefio de Dispositivos de Monitorizacion Remota; Disefio y Validacién de Ayudas
Técnicas; Disefio y Validacién de Implantes Quirdrgicos;, Ergonomia y Discapacidad;
Procesamiento Avanzado de Sefiales Biomédicas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacion superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:
o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o Etapas en problemas de analitica predictiva.
Medidas de rendimiento. Caracterizacién del
problema. Analisis exploratorio en problemas
clinicos. Analisis del contexto ético, organizativo y
competitivo del desarrollo de nuevos productos en
tecnologias médicas. Innovacion en productos
sanitarios implantables. Andlisis de métodos de
clasificacion de variaciones genomicas, y de
estandares para la gestién de informacion genémica
en distintos ambitos de interés médico. Analisis de
riesgos de productos sanitarios.

e Actividades formativas:

o Trabajo colaborativo en el que se aplican estas
disciplinas. Tareas individuales en las que el o la
estudiante analiza los contextos organizativos y
éticos relacionados con la innovacion en tecnologias
médicas. Trabajo colaborativo en los que se emplea
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el analisis de patentes para conocer el contexto
competitivo de una tecnologia especifica. Propuesta
de un producto basado en ingenieria tisular
aplicable a dispositivo implantable que suponga una
mejora cuantificable (en inglés). Presentacion y
explicacion en clase de distintos métodos y
formatos usados en la practica clinica de base
gendmica (en inglés). Trabajo en equipo para la
resolucién y desarrollo de un trabajo académico
coordinado con otras asignaturas. Casos de estudio
reales para la adaptacion de puestos de trabajo
para personas con diversidad funcional.
e Sistemas de evaluacion:

o Trabajo colaborativo. Examen en el que se
solucionan problemas de ingenieria biomédica en
base a analisis de datos. Tareas individuales que
forman parte de un portfolio de tareas. Trabajo
colaborativo de analisis de patentes. Evaluacion de
la innovacion en un producto, analisis Technology
Readiness Levels (TRL). Evaluacion de trabajos
académicos asociados al uso de métodos vy
estandares estudiados. Correccién del documento
de anteproyecto vinculado a la realizacion, en
primera aproximacion, del trabajo académico.
Valoracién de la calidad de los resultados obtenidos
en las clases practicas y del analisis realizado en la
clase teorica. Analisis de riesgos del producto y
defenderlo en una presentacién oral frente al o la
profesora y resto de los y las estudiantes.
Resoluciéon de un caso, y proyecto coordinado con
otras asignaturas que se corrigen mediante rubrica.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Analysis of Genomic Data: 1) Doctorado en Computer Science con cinco
sexenios de investigacion, 2) Doctorado en Informatica con publicaciones y
proyectos de investigacion en el ambito de la asignatura. Profesorado de
Innovacién e Investigacion en Tecnologia Médica: Ingenieria Industrial y
Doctorado, participacion en proyectos y contratos de I+D+i, dos sexenios de
investigacion y calificacion de excelente en la evaluacién docente.
Profesorado de Analitica Predictiva en Salud: Titulaciéon en Ciencias Fisicas,
Ingenieria en Electrénica y Doctorado en Ingenieria Electrénica, en el
ambito investigador posee tres sexenios y participaciéon en proyectos de
|+D+i, en la evaluacién docente cuenta con cualificacién de notable.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Trabajo colaborativo en el que
los y las estudiantes identifican un problema clinico y una base de datos
relacionada aplican técnicas de analitica predictiva para crear modelos
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capaces de predecir el resultado de dicho problema clinico. Analisis de
patentes de tecnologias médicas. Trabajo académico consistente en el
desarrollo de un encargo para el disefio e implementacién de un sistema
para el registro de sefiales fisiolégicas. Ejercicio practico de disefio de
ayuda a la decisién médica.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura Analitica Predictiva en Salud, los
trabajos académicos: “Clasificacién predictiva de la salud fetal a partir de
una cardiotocografia”, “Diferentes modelos predictivos para la deteccion de
anormalidades o lesiones en la columna vertebral” y “Modelos para la
prediccién de accidente cerebrovascular”. En la asignatura Innovacién e
Investigacion en Tecnologia Médica, los trabajos académicos: “Innovation
Database and Benchmarking”, “Innovation and investigation in medical
technologies”, "Academic Project. Technological trajectories”, “Trajectories of
scientific knowledge for the artificial disc" y “Coevolucion de trayectorias
cientificas y tecnologicas”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

2.2. La capacidad de concebir nuevos productos, procesos y sistemas.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Innovacién e Investigacién en Tecnologia Médica; Investigacién Preclinica y Clinica.
Disefio de Experimentos; Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy;
Analysis of Genomic Dato; Data Quality and Interoperability; Disefio de Dispositivos de
Monitorizacidn Remota; Disefio y Validacion de Ayudas Técnicas; Disefio y Validacién de
Implantes Quirtrgicos.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracion, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:
o Andlisis de patentes de tecnologias médicas
especificas. Disefio de estudios epidemiolégicos.
Recogida de variables de interés. Sesgos en el
disefio. Principios de validacién externa e interna.
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Terapias dirigidas. Modificaciones superficiales.
Mejora tecnolégica de producto sanitario.
Identificacidon de variaciones gendmicas relevantes
para el diagnéstico de enfermedades diversas para
las que no exista un conocimiento previo soélido.
Simulacion de los efectos en el sistema neuro-
musculo  esquelético de los efectos de
intervenciones biomecanicas mediante ayudas
técnicas. Disefio, calculo, fabricacion y evaluacion de
un implante para dental o cirugia ortopédica.

e Actividades formativas:

(¢]

Trabajo colaborativo en el que se plantea el disefio
de un estudio epidemiolégico para validar una
herramienta de tecnologia para un problema de
salud. Mapas mentales de inicio de proyecto.
Busqueda (bibliografica y de mercado) del estado
del arte del dispositivo médico del proyecto en
grupo (en inglés). Analisis de plataformas de gestién
de datos gendmicos para buscar, identificar, cargar
e interpretar variaciones gendémicas procedentes de
fuentes heterogéneas (en inglés). Desarrollo de una
aplicacién software para generar informes de
calidad de datos a partir de una base de datos de
entrada, sobre la cual se mediran distintas
dimensiones de calidad (en inglés). Clase practica
mediante el uso de software de modelado neuro-
musculo-esquelético; se explica el proceso de
disefio, calculo, fabricacion y evaluacion de los
productos (disefio conceptual, disefio 3D con Solid
Works, analisis con Ansys, finalmente se imprimen
3D los disefios y se evaltan).

e Sistemas de evaluacion:

o

Trabajo colaborativo de andlisis de patentes.
Examen  tedrico-practico. Evaluacién de la
innovacién de un producto (rubrica). Trabajo en
sesiones de practicas en grupos de 2-3 estudiantes.
Evaluacion del documento anteproyecto.
Presentacion oral y escrita de un sistema loT. El o la
estudiante tiene que realizar su propio disefio de
producto de forma individual y diferente a la del
resto de estudiantes, después defender el trabajo
en una presentacion oral frente al o la profesora y
resto de estudiantes.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Disefio y Validacion de Ayudas Técnicas: Doctorado y Licenciatura en Ciencias
Fisicas, Ingenieria Técnica Industrial, participacidon en contratos y proyectos
[+D+i y publicaciones en el ambito de la biomecanica. Profesorado de

15



Innovacién e Investigacion en Tecnologio Médica: Ingenieria Industrial y
Doctorado, participacion en proyectos y contratos de I+D+i, dos sexenios de
investigacion y calificacion de excelente en la evaluacién docente.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Analisis de patentes de
tecnologias médicas. Proyecto innovador haciendo uso de tecnologias loT
para dar respuesta a una necesidad en el sector de la salud y el bienestar.
Desarrollo de un framework de calidad de datos biomédicos. Proyecto de
un nuevo dispositivo médico implantable basado en modelos ya existentes
(prétesis, andamiajes) que contenga al menos un elemento claramente
innovador con respecto a las alternativas en el mercado. Cada parte del
proyecto se desarrolla en 4 asignaturas, en el contexto de un sub-proyecto
gue se evalla de forma independiente.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asighatura Innovacion e Investigacion en Tecnologia
Meédica, los trabajos académicos “Innovation Database and Benchmarking”,
“Innovation and investigation in medical technologies”, “Academic Project.
Technological trajectories”, “Trajectories of scientific knowledge for the artificial
disc" y “Coevolucién de trayectorias cientificas y tecnolégicas”. En la
asignatura Investigacién Preclinica y Clinica, los trabajos académicos: “Disefio
de experimentos estudios epidemiolégicos” y “Preclinical and clinical rearch:
desing of experiments"”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

2.3. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
definidos de forma incompleta, y/i en conflicto, que admitan diferentes soluciones
validas, que requiera considerar conocimientos mas allda de los propios de su
disciplina y tener en cuenta las implicaciones sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econémicas e industriales; seleccionar y aplicar los métodos mas
adecuados de analisis, de calculo y experimentales, asi como los mas innovadores
para la resolucién de problemas.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Innovacién e Investigacion en Tecnologio Médica; Investigacion Preclinica y Clinica.
Disefio de Experimentos;, Analysis of Genomic Data; Disefio de Dispositivos de
Monitorizacién Remota; Disefio y Validacion de Ayudas Técnicas; Disefio y Validacién de
Implantes Quirurgicos; Imagen Molecular.

16



A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o Analisis de las implicaciones organizativas,
competitivas y éticas del desarrollo de nuevos
productos en tecnologias médicas. Ventajas,
inconvenientes, limitaciones y aplicaciones de los
principales disefios de estudios que se realizan para
la generacion de nuevos datos de interés en
investigacion clinica. Disefio e implementacion
practica de un dispositivo de monitorizacién remota
capaz de medir una variable fisioloégica y enviarla
inalambricamente a un sistema de registro basado
en un ordenador. Valoracion de los efectos
fisioldgicos y biomecanicos de intervenciones
biomecanicas mediante ayudas técnicas. Valoracién
del uso potencial en personas. Disefio de un
implante para dental o cirugia ortopédica.

e Actividades formativas:

o Trabajos colaborativos en los que se emplea el
andlisis de patentes para conocer las implicaciones
competitivas del desarrollo de una tecnologia
especifica. Lectura, analisis y valoracion de
metaanalisis y revisiones sistematicas aplicados a la
investigacion clinica y preclinica en epidemiologia,
microbiologia y bioquimica. Explorar fuentes de
datos, gestidon de datos relevantes y generacion de
conocimiento resultante de esa exploracién (en
inglés). Clase practica mediante el uso de software
de modelado neuro-musculo-esquelético.
Implementacién en Matlab de un sistema para
segmentar imagenes reales de OCT (Tomografia de
Coherencia Optica) de retina y determinacién del
espesor.

e Sistemas de evaluacion:

o Trabajo colaborativo de analisis de patentes. Serie
de preguntas a desarrollar que se realizan en el
examen tedrico-practico. Trabajo colaborativo
realizado a través de una presentacion presencial y
memoria escrita; el o la estudiante tiene que realizar
una revision de la biomecanica de forma individual y
diferente a la del resto de estudiantes, finalmente
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defensa del trabajo en una presentacién oral frente
al o la profesoray resto de estudiantes.

o El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Imagen Molecular: 1) Doctorado en Ingenieria en Telecomunicacién y cuatro
sexenios de investigacion, 2) Ingenieria de Telecomunicacién y Doctorado
por la UPV con tres sexenios de investigacion y uno de transferencia y
evaluacion excelente en el programade evaluacion docente. Profesorado de
Disefio y Validacién de Ayudas Técnicas: Doctorado y Licenciatura en Ciencias
Fisicas, Ingenieria técnica industrial, participacién en contratos y proyectos
|+D+i y publicaciones en el ambito de la biomecanica. Profesorado de
Analysis of Genomic Data: 1) Doctorado en Computer Science con cinco
sexenios de investigacion, 2) Doctorado en Informatica con publicaciones y
proyectos de investigacion en el ambito de la asignatura.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Analisis de patentes de
tecnologias médicas. Desarrollo de un encargo para el disefio e
implementacion de un sistema para el registro de sefiales fisiologicas.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asighatura Innovacion e Investigacion en Tecnologia
Meédica, los trabajos académicos “Innovation Database and Benchmarking”,
“Innovation and investigation in medical technologies”, “Academic Project.
Technological trajectories”, “Trajectories of scientific knowledge for the artificial
disc" y “Coevolucion de trayectorias cientificas y tecnoldgicas”. En la asignatura
Investigacion Preclinica y Clinica, los trabajos académicos “Disefio de
experimentos estudios epidemiolégicos” y “Preclinical and clinical rearch:
desing of experiments”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

2.4. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en areas
emergentes de su especialidad.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracion y adquisicion
de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Disefio y Validacion de Implantes Quirtrgicos;, Modeling
and Simulation of Bioelectric Systems ; Neuroingenieria; Procesamiento Avanzado de
Sefiales Biomédicas.
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A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacion superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

¢ Contenidos:

o Analitica predictiva en problemas clinicos. Tipologia
de problemas para resolver. Medidas de
rendimiento. Validacion de modelos. Métodos
directos e indirectos para parametrizar y medir
evolucion de diferentes variables del ser humano.
Formulacion de modelos matematicos de
problemas y alteraciones electrofisioldgicas. Disefio
de un implante, fabricacién y evaluacién de un
implante.  Técnicas avanzadas de sefiales
biomédicas.

e Actividades formativas:

o Trabajo colaborativo en el que se resuelve un
problema clinico identificado por los y las
estudiantes. Clases tedrico-practicas haciendo uso
de metodologias participativas para identificar
diferentes maneras de parametrizar actividad fisica,
social, estado psicolégico. Practicas de laboratorio y
trabajo de simulacién en los que el o la estudiante
modifica y plantea los modelos matematicos de
patologias electrofisiologicas analizando vy
modelando las terapias (en inglés). Trabajo
colaborativo en el que se resuelve un problema
clinico/aplicacion.  Resolucion de un  caso
(electroencefalografia).

e Sistemas de evaluacion:

o Resolucién y discusién de casos clase. Presentacion
oral frente al o la profesora y resto de estudiantes.
Memorias de las practicas de laboratorio con el
andlisis de resultados. Evaluacién de la memoria y
de la exposicion publica del trabajo (rubrica
disponible); la exposicion incluye coevaluacion.

o El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Analitica Predictiva en Salud: Titulacién en Ciencias Fisicas, Ingenieria en
Electronica y Doctorado en Ingenieria Electrénica, en el ambito investigador
posee tres sexenios y participacién en proyectos de I+D+i, en la evaluacion
docente cuenta con cualificacién de notable. Profesorado de Modeling and
Simulation of Bioelectric Systems: 1) Doctorado en Ingenieria Industrial, tres
sexenios de investigacion y uno de transferencia y excelente en la
evaluacién docente, 2) Doctorado en Ingenieria Electrénica con dos
sexenios de investigacion y uno de transferencia y calificacion de notable
en la evaluacion docente. Profesorado de Procesamiento Avanzado de
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Sefiales Biomédicas: 1) Doctorado en Ingenieria Industrial, tres sexenios de
investigacion, calificacién de excelente en el programa de evaluaciéon
docente, 2) Doctorado en Ingenieria Industrial y Licenciatura en Ciencias
Fisicas, cuatro sexenios de investigacion y uno de transferencia.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Sistema de ayuda a la decision
clinica. Trabajo de simulacion de la actividad bioeléctrica celular. Resolucion
de un caso de aplicacién de neuroingenieria. Ejercicio practico de disefio de
ayuda a la decision médica. Simulacién usando modelos de compuertas de
canales i6nico. Simulacién usando modelos neuronales. Simulacién de
mutaciones y despolarizaciones tempranas. Simulacion de isquemia
miocardica e insuficiencia cardiaca. Simulacién del efecto de farmacos
antiarritmicos.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Trabajos académicos “Clasificacion predictiva de la
salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes modelos
predictivos para la deteccién de anormalidades o lesiones en la columna
vertebral”y “Modelos para la prediccion de accidente cerebrovascular”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

3. Proyectos de ingenieria

3.1. Capacidad para proyectar, desarrollar y disefiar nuevos productos complejos
(piezas, componentes, productos acabados, etc.), procesos y sistemas con
especificaciones definidas de forma incompleta, y/o conflicto, que requieren la
integracién de conocimiento de diferentes disciplinas y considerar los aspectos
sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales; seleccionar y
aplicar las metodologias apropiadas o utilizar la creatividad para desarrollar nuevas
metodologias de proyecto.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Gestién de Calidad y Certificacién de Productos Sanitarios; Innovacion e Investigacién en
Tecnologia Médica; Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy, Data
Quality and Interoperability; Disefio de Dispositivos de Monitorizacién Remota; Disefio y
Validacién de Ayudas Técnicas, Disefio y Validacién de Implantes Quirdrgicos;
Ergonomia y Discapacidad; Neuroingenieria; Procesamiento Avanzado de Sefiales
Biomédicas.
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A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

¢ Contenidos:

o Andlisis de normativa de obligado cumplimiento
(Directivas Comunitarias y Sistemas de Gestién de
Calidad). Técnica noveles y emergentes. Desarrollo
de productos comerciales. Construccion de un
framework de calidad de datos. Disefio de
dimensiones de calidad de datos. Arquitecturas
Azure, Amazon Web Services (AWS), Google.
Simulacion de los efectos en el sistema neuro-
musculo  esquelético de los efectos de
intervenciones biomecanicas mediante ayudas
técnicas. Disefio de implantes dentales o para
cirugia ortopédica teniendo en cuenta el
comportamiento del cuerpo humano (medicina).
Estudio de mercado, toma de decisiones, métodos
de cargas fisicas y ambientales.

e Actividades formativas:

o Tareas individuales en las que el y la estudiante
considera los aspectos organizativos y éticos del
desarrollo de nuevos productos. Trabajos
colaborativos en los que se emplea el andlisis de
patentes para considerar los aspectos competitivos
del desarrollo de wuna tecnologia especifica.
Planificacion y distribucidon de tareas de proyecto,
informe semanal grupal, analisis DAFO (Debilidades,
Amenazas, Fortalezas y Oportunidades) (en inglés).
Presentaciones de teoria, soportado por teoria de
medicién, analisis de requisitos en biomedicina,
bases de datos, estadistica y aprendizaje
automatico. Desarrollo de una aplicacién software
en practicas. (en inglés). Clase practica mediante el
uso de software de modelado neuro-musculo-
esquelético. Adaptacion de puestos de trabajo para
personas con diversidad funcional. Trabajo
colaborativo en el que se resuelve un problema
clinico/aplicacién. Generacién de idea de negocio
basada en tecnologia en el ambito de la salud o
bienestar, participacién en algin reto o competicion
de contenido similar.

e Sistemas de evaluacion:

o Trabajo colaborativo de analisis de patentes.
Trabajo final de la asignatura en grupos de 2-3
estudiantes, aplicando trabajo de practicas a otros
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dominios biomédicos y extendiéndolo con nuevos
métodos. Evaluacién de las memorias (anteproyecto
y proyecto final) y de la exposicién publica del
trabajo. Presentacion oral y escrita de un sistema
loT. Practica y actividades de aula. Evaluacion de la
memoria y de la exposicién publica del trabajo
(rubrica  disponible); la  exposicion incluye
coevaluacion.
El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy. Doctorado en
Tecnologias para la Salud y el Bienestar, Ingenieria Quimica, un sexenio de
investigacion, calificacién de excelente en el programa de evaluacion
docente y participacion en proyectos de 1+D+i. Profesorado de /nnovacidn e
Investigacion en Tecnologia Médica: Ingenieria Industrial y Doctorado,
participacion en proyectos y contratos de I+D+i, dos sexenios de
investigacion y calificacion de excelente en la evaluacion docente.
Profesorado de Disefio y Validacion de Ayudas Técnicas: Doctorado,
Licenciatura en Ciencias Fisicas, Ingenieria Técnica Industrial, participacién
en contratos y proyectos |+D+i y publicaciones en el ambito de la
biomecanica.
Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Resolucion de un caso de
aplicacion de neuroingenieria. Trabajo académico “Disefio de un sistema de
gestién de calidad y certificacion de un producto sanitario”. Desarrollo de
un encargo para el disefio e implementacion de un sistema para el registro
de sefiales fisiolégicas. Desarrollo de un framework de calidad de datos
biomédicos.
Los exdmenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura Gestién de Calidad y Certificacién de
Productos Biosanitarios, se realizan las practicas “Clasificacion de productos
sanitarios en funcién de sus caracteristicas”, “Marcado CE de productos.
Analisis de riesgos y Etiquetado de productos sanitarios” y “Desarrollo de
un proceso y gestion de los riesgos de un Sistema de Gestion de Calidad”.
Ademas, se realiza un trabajo académico consistente en realizar un
technical file sobre un producto sanitario y la elaboracion de la
documentacién necesaria para obtener la certificacion ISO 13485 la
empresa ficticia fabricante del producto; se desarrollara con la metodologia
ABP de manera coordinada con diversas asignaturas del Master en el
marco del Proyecto de Mejora e Innovacién Educativa (PIME/19-20/155), en
grupos de 2/3 estudiantes y se realiza una presentacion oral. En la
asignatura de Innovacién e Investigacién en Tecnologia Médica, se realizan los
trabajos académicos “Innovation Database and Benchmarking”, “Innovation
and investigation in medical technologies”, “Academic Project. Technological
trajectories”, “Trajectories of scientific knowledge for the artificial disc" y
“Coevolucidn de trayectorias cientificas y tecnolégicas”.
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v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

3.2. Capacidad para proyectar aplicando el conocimiento y la comprensién de
vanguardia de su especialidad de ingenieria.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon

de este sub-resultado son:

Gestién de Calidad y Certificaciéon de Productos Sanitarios; Advanced Tissue Engineering
and Regenerative Therapy, Analysis of Genomic Data; Disefio de Dispositivos de
Monitorizacion Remota; Disefio y Validacion de Implantes Quirdrgicos; Plataformas
Omicas en Medicina Personalizada; Técnicas Avanzadas de Andlisis Biomecdnico de las
Actividades y Funciones Humanas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o

Analisis de normativa de obligado cumplimiento
(directivas comunitarias y sistemas de gestion de
calidad). Desarrollo de productos comerciales:
buenas practicas de manufactura. Disefio practico
con programas avanzados de CAD. Calculo
mediante ANSYS. Plataformas Omicas:
farmacogendémica, epigenémica, metabolomica,
gendmica y protedmica.

e Actividades formativas:

o

Busqueda bibliografica en fuentes de calidad
modernas (articulos cientificos, patentes, catalogos
comerciales...) (en inglés). Realizacion de ejercicios
practicos destinados a entender y gestionar fuentes
de datos gendmicas (en inglés). Charlas y debates
con profesionales que presentan plataformas
usadas en el contexto de iniciativas de vanguardia
financiadas por Europa. Practicas en las que se
realizan los disefios 3D, se evallan analiticamente
con ANSYS y se fabrican usando las maquinas de
impresion 3D mas avanzadas. Sesiones practicas de
registro cinematico mediante técnicas "off the shelf".

e Sistemas de evaluacion:
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o Trabajo colaborativo. Rubricas para cuantificar la
calidad de la integracion de los conceptos al
proyecto grupal. La evaluacién del documento de
anteproyecto. El o la estudiante tiene que realizar su
propio disefio, analisis y fabricacion y finalmente
tiene que defender el trabajo en una presentacion
oral frente al o la profesora y resto de estudiantes;
también se evalla la calidad del disefio impreso 3D.
Evaluacion de los resultados analizados tras la
practica.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Gestion de Calidad y Certificacion de Productos Sanitarios: 1) Ingenieria
Industrial, calificacién de notable en la evaluacién docente y experiencia
profesional, 2) Ingenieria Técnica Industrial, calificacién de notable en la
evaluacion docente y experiencia profesional 3) Licenciatura en Ciencias
Fisicas y Doctorado en Ingenieria Mecanica, calificacion de notable en la
evaluaciéon docente, publicaciones en el ambito de la biomecanica y
participacion en proyectos de investigacién. Profesorado de Advanced Tissue
Engineering and Regenerative Therapy: Doctorado en Tecnologias para la
Salud y el Bienestar, Ingenieria Quimica, un sexenio de investigacion,
calificacion de excelente en el programa de evaluacién docente y
participacion en proyectos de |+D+i. Profesorado de Disefio de Sistemas de
Comunicacién. Internet of Things: 1) Doctorado en Ingenieria en
Telecomunicaciones con cuatro sexenios de investigacion y cualificacién de
excelente en el programa de evaluacién docente, 2) Doctorado en
Ingenieria Electrénica y dos sexenios de investigacion.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Disefio de un sistema de
gestion de calidad y certificacion de un producto sanitario. Identificacion de
variaciones gendmicas relevantes para el diagnostico y tratamiento de
enfermedades en un contexto de Medicina Gendmica de Precisién.
Desarrollo de un encargo para el disefio e implementacion de un sistema
para el registro de sefiales fisiolégicas. Proyecto de un nuevo dispositivo
médico implantable basado en modelos ya existentes (protesis,
andamiajes) que contenga al menos un elemento claramente innovador
con respecto a las alternativas en el mercado. Cada parte del proyecto se
desarrolla en 4 asignaturas, en el contexto de un sub-proyecto que se
evalla de forma independiente.

Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura de Gestion de Calidad y Certificacién de
Productos Biosanitarios, se realizan las practicas “Clasificacion de productos
sanitarios en funcién de sus caracteristicas”, “Marcado CE de productos.
Analisis de riesgos y Etiquetado de productos sanitarios” y “Desarrollo de
un proceso y gestion de los riesgos de un Sistema de Gestién de Calidad"”.
Ademas, se realiza un trabajo académico consistente en realizar un
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technical file sobre un producto sanitario y la elaboracién de la
documentacién necesaria para obtener la certificacién 1SO 13485 la
empresa ficticia fabricante del producto; el trabajo académico se desarrolla
con la metodologia ABP de manera coordinada con diversas asignaturas
del Master en el marco del Proyecto de Mejora e Innovacion Educativa
(PIME/19-20/155), en grupos de 2/3 estudiantes y se realiza una

presentacién oral.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

4. Investigacion e innovacion

4.1. Capacidad para identificar, encontrar y obtener los datos requeridos.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon

de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Gestion de Calidad y Certificacion de Productos Sanitarios;
Mecanismos de Control y Regulacién de las Funciones Corporales; Analysis of Genomic
Data; Data Quality and Interoperability; Disefio de Dispositivos de Monitorizacion
Remota; Disefio y Validacion de Ayudas Técnicas; Disefio y Validacion de Implantes
Quirdrgicos; Nanodiagnostics and Nanotherapy.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o

En analitica predictiva de la salud: tipos de datos,
andlisis exploratorio de datos, datos perdidos,
outliers, seleccion de caracteristicas. Andlisis de
normativa de obligado cumplimiento (directivas
comunitarias y sistemas de gestién de calidad).
Conceptos de ganancia, error, compensacion, y
otros parametros de sistemas de control
fisiolégicos, adaptativos y retroalimentados, y su
comparacién con relacién a la temporalizacion,
secuenciacion, ganancia relativa segun condiciones
y estimulos concretos. Fuentes de datos en abierto.
Casos de éxito de interoperabilidad y calidad de
datos. Implementacién practica de un dispositivo de
monitorizacién remota capaz de medir una variable
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fisiolégica. Medicion mediante técnicas de analisis
biomecanico de diferentes gestos y movimientos
para su caracterizacion biomecanica.

¢ Actividades formativas:

o Practicas de laboratorio en las que se buscan datos
para resolver un problema clinico. Trabajo
colaborativo en el que se resuelve un problema
clinico identificado por los y las estudiantes.
Problemas numéricos, cuantificacion de parametros
caracteristicos de los sistemas de control como son
la ganancia, error, compensacién, etc. Andlisis de
bases de datos, repositorios y ontologias de
informacion gendmica, explorando mecanismos de
integracion e interoperabilidad de datos usando un
modelo conceptual del genoma (en inglés).
Presentaciones orales. Discusion en equipos.
Practicas de laboratorio (en inglés). Registro por
parte de los y las estudiantes en laboratorio y
procesado de las medidas en clase.

e Sistemas de evaluacion:

o Trabajo colaborativo. Examen en el que se evalua el
conocimiento teérico y practico de la asignatura.
Prueba objetiva donde aparecen problemas
numeéricos o de interpretacién grafica. Preguntas en
pruebas escritas de respuesta abierta. Realizacion
de trabajos académicos y elaboracién continuada de
un portafolio de registro del trabajo realizado.
Evaluacion del trabajo académico en dos fases.
Defensa del trabajo en una presentacién oral
frente al o la profesora y al resto de estudiantes.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Analitica Predictiva en Salud: Titulacion en Ciencias Fisicas, Ingenieria en
Electrénica y Doctorado en Ingenieria Electrénica, en el ambito investigador
posee tres sexenios y participacién en proyectos de 1+D+i, en la evaluacién
docente cuenta con cualificacion de notable. Profesorado de Gestién de
Calidad y Certificacién de Productos Sanitario: 1) Ingenieria Industrial,
calificacion de notable en la evaluacidn docente y experiencia profesional,
2) Ingenieria Técnica Industrial, calificacion de notable en la evaluacion
docente y experiencia profesional 3) Licenciatura en Ciencias Fisicas y
Doctorado en Ingenieria Mecanica, calificacién de notable en la evaluacién
docente, publicaciones en el dmbito de la biomecanica y participacion en
proyectos de investigacién. Profesorado de Disefio y Validacién de Ayudas
técnicas: Doctorado, Licenciatura en Ciencias Fisicas, Ingenieria Técnica
Industrial, participacion en contratos y proyectos I+D+i y publicaciones en el
ambito de la biomecanica.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
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resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Sistema de ayuda a la decision
clinica. Trabajo académico “Disefio de un sistema de gestion de calidad y
certificacion de un producto sanitario”. ldentificacion de variaciones
gendmicas relevantes para el diagnostico y tratamiento de enfermedades
en un contexto de Medicina Gendmica de Precisién. Proyecto de disefio
innovador de una técnica de nanodiagndstico rapido multiplexado y una
técnica nanoterapia utilizando nanoparticulas o nanodispositivos para
aplicaciones biomédicas (enfermedades viricas o bacterianas, cancer,
Alzheimer, "organs-on-chip", hipertermia, etc.). Ejercicio practico de disefio
de ayuda a la decision médica. Desarrollo de un framework de calidad de
datos biomédicos.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Los trabajos académicos “Clasificacién predictiva de la
salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes modelos
predictivos para la deteccién de anormalidades o lesiones en la columna
vertebral” y “Modelos para la prediccién de accidente cerebrovascular”. En
la asignatura de Gestién de Calidad y Certificacién de Productos Biosanitarios,
se realizan las practicas “Clasificacion de productos sanitarios en funcién de
sus caracteristicas”, “Marcado CE de productos. Analisis de riesgos y
Etiquetado de productos sanitarios” y “Desarrollo de un proceso y gestion
de los riesgos de un Sistema de Gestién de Calidad”. Ademas, se realiza un
trabajo académico consistente en realizar un technical file sobre un
producto sanitario y la elaboraciéon de la documentacion necesaria para
obtener la certificacion ISO 13485 la empresa ficticia fabricante del
producto; el trabajo académico se desarrollard con la metodologia ABP de
manera coordinada con diversas asignaturas del Master en el marco del
Proyecto de Mejora e Innovacion Educativa (PIME/19-20/155), en grupos de
2/3 estudiantes y se realiza una presentacién oral.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

4.2. Capacidad para realizar bisquedas bibliogréaficas, consultar y utilizar con criterio
bases de datos y otras fuentes de informacién, para llevar a cabo simulaciones con el
objetivo de realizar investigaciones sobre temas complejos de su especialidad.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Innovacién e Investigacién en Tecnologia Médica; Investigacién Preclinica y Clinica.
Disefio de Experimentos; Mecanismos de Control y Regulacion de las Funciones
Corporales; Analysis of Genomic Data; Disefio de Dispositivos de Monitorizacién Remota;
Disefio y Validacion de Implantes Quirudrgicos; Ergonomia y Discapacidad; Modeling and
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Simulation of Bioelectric Systems; Nanodiagnostics and Nanotherapy, Neuroingenierio;
Plataformas Omicas en Medicina Personalizada.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

¢ Contenidos:

o Concepto de nivel de evidencia y sus distintas
clasificaciones. Tipos de estudios epidemiolégicos y
su  contribucion al nivel de evidencia.
Interoperabilidad en plataformas loT. Fabricacién y
evaluacion: fabricacion de un implante, evaluaciény
justificacion documental del disefio. Estudios de
mercado en el ambito de la ergonomia vy
discapacidad. Técnicas de nanodiagnostico vy
nanoterapia. Diagndstico/terapia/aplicacion de las
técnicas de neuroingenieria.

e Actividades formativas:

o Trabajo colaborativo de busqueda y analisis de
articulos cientificos y patentes. Resolucién de
problemas relacionados con necesidades en salud a
nivel poblacional a través de la tecnologia
biomédica. Analisis de bases de datos y fuentes de
datos gendmicos de distinto contenido y tecnologia
(Clinvar, Ensemble, dbSNP, GWAS, Lovd) realizado
en ambientes de practicas (en inglés). Charlas
tedricas. Presentacion de protocolos junto con
referencias Gtiles para ampliacion de informacion.
Creacion de base de datos de estudio de mercado
sobre productos biomédico. Lectura de un articulo
cientifico para exponer y consulta de varios articulos
para realizar un trabajo de simulacién (en inglés).

e Sistemas de evaluacion:

o Trabajo colaborativo de busqueda y analisis de
articulos cientificos y patentes. Examen teérico-
practico. Realizacion de pruebas escritas de
respuesta abierta asociadas a las practicas
desarrolladas. Presentacion por parejas en detalle
sobre protocolos que garantizan interoperabilidad
para uno de los niveles. Evaluacion de la memoria y
de la exposicion publica del trabajo (rubrica).

o El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Innovacién e Investigacion en Tecnologia Médica: Ingenieria Industrial y
Doctorado, participacion en proyectos y contratos de I+D+i, dos sexenios de
investigacion y calificacion de excelente en la evaluacion docente.
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Profesorado de Analysis of Genomic Data: 1) Doctorado en Computer Science
con cinco sexenios de investigacion, 2) Doctorado en Informatica con
publicaciones y proyectos de investigacion en el ambito de la asignatura.
Profesorado de Neuroingenieria: 1) Doctorado en Ingenieria Industrial, tres
sexenios de investigacion, calificacién de notable en la evaluacién docente y
participacion en proyectos de I[+D+i, 2) Doctorado e Ingenieria de
Telecomunicacién, tres sexenios de investigacién, un sexenio de
transferencia, calificacion de excelente en el programa de evaluacion
docente y participacion en proyectos y contratos de |+D+i.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Trabajo de simulacion de la
actividad bioeléctrica celular. Exposicion de un articulo cientifico.
Resoluciéon de un caso de aplicacion de neuroingenieria. Resumen vy
exposicion de un tema de actualidad de neuroingenieria. Identificacion de
variaciones genodmicas relevantes para el diagnostico y tratamiento de
enfermedades en un contexto de Medicina Gendmica de Precision. Analisis
de patentes de tecnologias médicas. Trabajo de revisién y analisis sobre
mecanismos de control especificos ante situaciones fisiologicas o
fisiopatolégicas concretas.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Trabajos académicos “Innovation Database and
Benchmarking”, “Innovation and investigation in medical technologies”,
“Academic Project. Technological trajectories”, “Trajectories of scientific
knowledge for the artificial disc" y “Coevolucién de trayectorias cientificas y
tecnologicas”. En la asignatura Investigacion Preclinica y Clinica, los trabajos
académicos “Disefio de experimentos estudios epidemioldgicos” vy
“Preclinical and clinical rearch: desing of experiments".

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

4.3. Capacidad para consultar y aplicar cédigos de buenas practicas y de seguridad de
su especialidad.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Gestion de Calidad y Certificacion de Productos Sanitarios; Ergonomia y Discapacidad;
Nanodiagnostics and Nanotherapy; Plataformas Omicas en Medicina Personalizada.

A partir del andlisis de la informacién aportada por la institucién de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:
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o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas

de

evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar

completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

(o]

¢ Contenidos:

o Analisis de normativa de obligado cumplimiento
(directivas comunitarias y sistemas de gestion de
calidad). Adaptacién y disefio de puestos de trabajo.
Nanotecnologia: normativa asociada y los aspectos
de seguridad. Normas de buenas practicas que
garanticen la validez y fiabilidad de los estudios
clinicos.

e Actividades formativas:

o Revisién de las buenas practicas para el disefio de
productos ergonémicos y adaptacién de puestos de
trabajo. Identificacion de la normativa existente y
los aspectos a tener en cuenta para la utilizacion de
las técnicas de nanodiagnosis y nanoterapia (en
inglés).

e Sistemas de evaluacion:

o Trabajo colaborativo. Caso de estudio aplicando los
criterios de seguridad y buenas practicas para el
diseio de puestos de trabajo personalizados.
Exposicion publica de proyectos.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Gestion de Calidad y Certificaciéon de Productos Sanitario: 1) Ingenieria
Industrial, calificacién de notable en la evaluacién docente y experiencia
profesional, 2) Ingenieria Técnica Industrial, calificacién de notable en la
evaluacién docente y experiencia profesional, 3) Licenciatura en Ciencias
Fisicas y Doctorado en Ingenieria Mecanica, calificacién de notable en la
evaluacion docente, publicaciones en el ambito de la biomecanica y
participacion en proyectos de investigacién. Profesorado de
Nanodiagnostics and Nanotherapy: 1) Doctorado en Ingenieria en
Telecomunicacién, seis sexenios, participacion en proyectos de
investigacion, 2) Doctorado en Ciencias Quimicas, seis sexenios de
investigacion, calificacion de excelente en la evaluacion docente,
participacion en proyectos y contratos de [+D+i.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Disefio de un sistema de
gestion de calidad y certificaciéon de un producto sanitario. Proyecto de
disefio innovador de una técnica de nanodiagndéstico rapido multiplexado y
una técnica nanoterapia utilizando nanoparticulas o nanodispositivos para
aplicaciones biomédicas (enfermedades viricas o bacterianas, cancer,
Alzheimer, "organs-on-chip", hipertermia, etc.). Proyecto de un nuevo
dispositivo médico implantable basado en modelos ya existentes (protesis,
andamiajes) que contenga al menos un elemento claramente innovador
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con respecto a las alternativas en el mercado; cada parte del proyecto se
desarrolla en 4 asignaturas, en el contexto de un sub-proyecto que se
evalua de forma independiente.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura de Gestion de Calidad y Certificacién de
Productos Biosanitarios, se realizan las practicas “Clasificacion de productos
sanitarios en funcién de sus caracteristicas”, “Marcado CE de productos.
Analisis de riesgos y Etiquetado de productos sanitarios” y “Desarrollo de
un proceso y gestion de los riesgos de un Sistema de Gestion de Calidad”.
Ademas, se realiza un trabajo académico consistente en realizar un
technical file sobre un producto sanitario y la elaboracién de la
documentacién necesaria para obtener la certificacion I1SO 13485 la
empresa ficticia fabricante del producto; el trabajo académico se desarrolla
con la metodologia ABP de manera coordinada con diversas asignaturas
del Master en el marco del Proyecto de Mejora e Innovacion Educativa
(PIME/19-20/155), en grupos de 2/3 estudiantes y se realiza una
presentacién oral.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

4.4. Capacidad y destreza de alto nivel para proyectar y llevar a cabo investigaciones
experimentales, interpretar datos con criterio y extraer conclusiones.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisicion
de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Investigacién Preclinica y Clinica. Disefio de Experimentos;
Data Quality and Interoperability; Disefio de Dispositivos de Monitorizacién Remota;
Disefio y Validacién de Ayudas Técnicas, Disefio y Validacion de Implantes Quirtrgicos;
Imagen Molecular; Neuroingenieria; Procesamiento Avanzado de Sefiales Biomédicas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o Analisis exploratorio de datos en analitica predictiva
de la salud. Tipos de estudios epidemiolégicos y su
contribucién al nivel de evidencia. Funcionamiento
basico y las caracteristicas de los experimentos que
se realizan en los laboratorios asistenciales y de
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investigacion clinica y preclinica en el ambito de la
ingenieria biomédica. Disefio de un implante.
Fabricacibn de un  implante.  Evaluacion
experimental de un implante para dental o cirugia
ortopédica en maquina de ensayos. Disefio con
microcontroladores.

e Actividades formativas:

o Trabajo colaborativo en el que se resuelve un
problema clinico identificado por los y las
estudiantes. Resolucién de problemas relacionados
con necesidades en salud a nivel poblacional a
través de la tecnologia biomédica. Ejercicios de
teoria, discusién en equipos y practicas de
laboratorio (en inglés). Registro por parte de los y
las estudiantes en laboratorio y procesado de las
medidas en clase, finalmente se imprimen 3D los
disefios y se evallan mecanicamente con maquinas
especiales Instrom. Presentacién tedrica con
interaccion por parte del profesor con los y las
estudiantes. Invitacion de ponentes expertos en
imagen molecular, metabolémica y biologia de
sistemas.

e Sistemas de evaluacién:

o Examen teodrico-practico de la  asignatura.
Resultados y discusiéon en porfolio de la asignatura
(individual) y trabajo final (equipos). Valoracién de la
calidad de las medidas realizadas en el laboratorio y
del procesado de estas en clase. Defensa de trabajo
en una presentacion oral frente al o la profesoray el
resto de los y las estudiantes.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Disefio y Validacién de Ayudas Técnicas: Doctorado, Licenciatura en Ciencias
Fisicas, Ingenieria Técnica Industrial, participacidon en contratos y proyectos
[+D+i y publicaciones en el ambito de la biomecanica. Profesorado de
Imagen Molecular: 1) Doctorado en Ingenieria en Telecomunicacion y cuatro
sexenios de investigacion, 2) Ingenieria de Telecomunicacién y Doctorado
por la UPV con tres sexenios de investigacion y uno de transferencia y
evaluacidon excelente en el programade evaluacion docente. Profesorado de
Neuroingenierio: 1) Doctorado en Ingenieria Industrial, tres sexenios de
investigacion, calificacibn de notable en la evaluacion docente y
participacion en proyectos de [+D+i, 2) Doctorado e Ingenieria de
Telecomunicacién, tres sexenios de investigacién, un sexenio de
transferencia, calificaciébn de excelente en el programa de evaluaciéon
docente y participacion en proyectos y contratos de |+D+i.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Trabajo practico de registro
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(EEG) y procesado de sefiales cerebrales (EEG, fMRI). Desarrollo de un
encargo para el disefio e implementacién de un sistema para el registro de
sefiales fisioldgicas. Ejercicio practico de disefio de ayuda a la decision
médica.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura Investigacién Preclinica y Clinica, 10s
trabajos académicos “Disefio de experimentos estudios epidemiologicos” y
“Preclinical and clinical rearch: desing of experiments". En la asignatura
Analitica Predictiva en Salud, los trabajos académicos “Clasificacién
predictiva de la salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes
modelos predictivos para la deteccién de anormalidades o lesiones en la
columna vertebral” y “Modelos para la prediccién de accidente
cerebrovascular”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

4.5. Capacidad para investigar sobre la aplicacién de las tecnologias mas avanzadas
en su especialidad.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Innovacién e Investigacién en Tecnologia Médica; Mecanismos de Control y Regulacion
de las Funciones Corporales; Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy;
Analysis of Genomic Data; Imagen Molecular; Neuroingenieria.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o Andlisis de patentes y articulos cientificos
relacionados con tecnologias médicas especificas.
Modificacibn genética avanzada, transfeccién
celular, organs-on-chip, injerto de polipéptidos y
otras moléculas bioactivas. Analisis de diferentes
estrategias de consultas a bases de datos
gendmicas.

e Actividades formativas:

o Trabajo colaborativo de analisis de patentes. Lectura
de articulos cientificos para desarrollar un trabajo
en equipo dénde se abordan ultimos avances en el
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entendimiento de mecanismos de control,
desarrollo de tecnologia y nuevas terapias
compensatorias, o basadas en los mecanismos de
control en estado de salud, etc. Busqueda
(bibliografica y de mercado) del estado del arte del
dispositivo médico del proyecto en grupo (en inglés).
Comparacion de distintas estrategias de acceso y
consulta a Bases de Datos (relacionales y No SQL -
en grafo), comparando expresividad y rendimiento
(en inglés). Trabajo colaborativo en el que se
resuelve un problema clinico/aplicacién.
e Sistemas de evaluacién:
o Trabajo colaborativo de analisis de patentes.
Realizacién de preguntas de pruebas escritas de
respuesta  abierta, trabajos académicos 'y
mantenimiento de un portafolio de actividades de la
asignatura. Preguntas cortas. Evaluacién de la
memoria y de la exposicién publica del trabajo
(rubrica  disponible); la  exposicion incluye
coevaluacion.
El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Innovacién e Investigacion en Tecnologia Médica: Ingenieria Industrial y
Doctorado, participacidon en proyectos y contratos de I+D+i, dos sexenios de
investigacion y calificacion de excelente en la evaluacién docente.
Profesorado de Imagen Molecular: 1) Doctorado en Ingenieria en
Telecomunicaciéon y cuatro sexenios de investigacion, 2) Ingenieria de
Telecomunicacion y Doctorado por la UPV con tres sexenios de
investigacion y uno de transferencia y evaluacion excelente en el
programade evaluacion docente. Profesorado de Neuroingenieria: 1)
Doctorado en Ingenieria Industrial, tres sexenios de investigacion,
calificacion de notable en la evaluacion docente y participacién en
proyectos de 1+D+i, 2) Doctorado e Ingenieria de Telecomunicacién, tres
sexenios de investigacion, un sexenio de transferencia, calificacién de
excelente en el programa de evaluacién docente y participacién en
proyectos y contratos de I+D+i.
Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Resolucién de un caso de
aplicacion de neuroingenieria. Identificacion de variaciones gendmicas
relevantes para el diagnostico y tratamiento de enfermedades en un
contexto de Medicina Genomica de Precision. Analisis de patentes de
tecnologias médicas. Trabajo de revision y analisis sobre mecanismos de
control especificos ante situaciones fisiolégicas o fisiopatoldgicas concretas.
Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Trabajos académicos “Innovation Database and
Benchmarking”, “Innovation and investigation in medical technologies”,
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“Academic Project.

Technological trajectories”, “Trajectories of scientific

knowledge for the artificial disc" y “Coevolucién de trayectorias cientificas y

tecnologicas”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

5. Aplicacién practica de la ingenieria

5.1. Completo conocimiento de las técnicas aplicables y métodos de analisis,
proyecto e investigacion y de sus limitaciones.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon

de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Investigacién Preclinica y Clinica. Disefio de Experimentos;
Analysis of Genomic Data; Data Quality and Interoperability;, Disefio y Validacién de
Ayudas Técnicas; Ergonomia y Discapacidad,; Neuroingenieria; Procesamiento Avanzado
de Sefiales Biomédicas; Técnicas Avanzadas de Andlisis Biomecdnico de las Actividades y

Funciones Humanas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacion superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o

Andlisis exploratorio en problemas clinicos, modelos
lineales, modelos no lineales, modelos lineales
generalizados, perceptrén multicapa, arboles de
decisién. Ventajas, inconvenientes, limitaciones y
aplicaciones de los principales disefios de estudios
que se realizan para la generacién de nuevos datos
de interés en investigacion clinica. Analisis de
metodologias de investigacion (design science) para
caracterizacion de desarrollo de proyectos de
investigacion. Disefio de dimensiones de calidad de
datos. Estudio de mercados, antropometria, cargas
fisicas y condiciones ambientales. Sistemas vy
técnicas de registro y estimulacion cerebral, técnicas
de procesamiento, neuromodulacién, redes
cerebrales. Plasticidad cerebral.

e Actividades formativas:
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o Practicas de laboratorio. Lectura, analisis vy
valoracién de metaanalisis y revisiones sistematicas
aplicados a la investigacion clinica y preclinica en
epidemiologia, = microbiologia y  bioquimica.
Presentacion de design science aplicado al desarrollo
de proyectos de investigacién asociados a datos
gendmicos (en inglés). Presentaciones de teoria
sobre métodos y herramientas de medicion de
dimensiones. Ejercicios de teoria (en inglés).
Registro por parte de los y las estudiantes en
laboratorio y procesado de las medidas en clase.
Practicas y ejercicios de aula. Clases magistrales.

e Sistemas de evaluacion:

o Examen en el que se evalua el conocimiento tedrico
y practico de técnicas de analisis. Trabajo
colaborativo realizado a través de una presentacion
presencial y memoria escrita. Resultados y discusion
en porfolio de la asignatura (individual). Test.
Evaluacion de los trabajos practicos. Evaluacién del
trabajo en grupo. Proyecto coordinado con otras
asignaturas, se evalua mediante una rubrica.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Investigacion Preclinica y Clinica. Disefio de Experimentos: 1) Licenciatura en
Farmacia, Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, tres sexenios de
investigacion y participacién en proyectos de [+D+i, 2) Doctorado en
Medicina y Cirugia, seis sexenios de investigacién y calificacion de notable
en la evaluacién docente. Profesorado de Analysis of Genomic Data: 1)
Doctorado en Computer Science con cinco sexenios de investigacién, 2)
Doctorado en Informatica con publicaciones y proyectos de investigacién
en el ambito de la asignatura. Profesorado de Disefio y Validacién de Ayudas
Técnicas: Doctorado, Licenciatura en Ciencias Fisicas, Ingenieria Técnica
industrial, participacion en contratos y proyectos I+D+i y publicaciones en el
ambito de la biomecanica.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Trabajo practico de registro
(EEG) y procesado de sefiales cerebrales (EEG, fMRI). Exposicién y defensa
de un articulo publicado sobre investigacion biomédica en el que se utilice
un disefio epidemiologico. Identificacibn de variaciones gendmicas
relevantes para el diagnostico y tratamiento de enfermedades en un
contexto de Medicina Gendmica de Precisién. Desarrollo de un framework
de calidad de datos biomédicos.

Los exdmenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura Investigacion Preclinica y Clinica, los
trabajos académicos “Disefio de experimentos estudios epidemiolégicos” y
“Preclinical and clinical rearch: desing of experiments”. En la asignatura
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Analitica  Predictiva en Salud, los trabajos académicos “Clasificacion
predictiva de la salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes
modelos predictivos para la deteccién de anormalidades o lesiones en la
columna vertebral” y “Modelos para la prediccion de accidente
cerebrovascular”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

5.2. Competencias practicas, como el uso de herramientas informaticas para resolver
problemas complejos realizar proyectos de ingenieria complejos y disefar y dirigir
investigaciones complejas.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Data Quality and Interoperability; Disefio y Validacion de
Ayudas Técnicas, Disefio y Validacion de Implantes Quirdrgicos;, Imagen Molecular;
Modeling and Simulation of Bioelectric Systems; Neuroingenieria; Procesamiento
Avanzado de Sefiales Biomédicas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacion superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o Andlisis exploratorio en problemas clinicos.
Construccion de un framework de calidad de datos
genérico aplicable a distintos dominios biomédicos.
Uso de sistemas de registro biomecanico en
laboratorio para el andlisis cinematico, dinamico y
fisiolégico, modelado de la respuesta obtenida
mediante estos registros. Analisis de los resultados
mediante software de calculo cientifico. Practicas de
disefio y calculo, implante para dental o cirugia
ortopedia. Explicacion acerca del uso de software
especifico para la simulacién de la actividad
bioeléctrica de tejidos vivos. Registro y estimulacion
cerebral. Interfaces cerebro-maquina (BMI (Brain-
machine Interface), BCl (Brain-Computer Interface)).
Manejo de software especifico de Neuroingenieria
(p. ej. EEGLab, BClLab, BrainNET, FASTER) y uso de
MatLab.
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(o]

e Actividades formativas:

(0]

Practicas en lenguaje Matlab para analizar datos
seleccionados por los y las estudiantes para resolver
un problema clinico. Trabajo en practicas en el
lenguaje R (en inglés). Registro por parte de los y las
estudiantes en laboratorio y procesado de las
medidas en clase. Proceso de disefio, calculo,
fabricacion y evaluacion de los productos; se inicia
con el disefio conceptual, disefio 3D con Solid
Works, anadlisis con Ansys y, finalmente, se imprimen
en 3D los disefios y se evaltan. Implementacién en
Matlab de un sistema para la clasificacion de
espectros procedentes de biopsias de colon en dos
clases, cancerigena y sana, utilizando aprendizaje no
supervisado. Implementacién en Matlab de un
sistema consistente en clasificar 4 células diferentes
de piel a partir de sus espectros en el infrarrojo
medio, dos cancerigenas y dos sanas, utilizando
aprendizaje supervisado. Practicas de laboratorio y
trabajo de simulacién empleando programas de
Matlab y Opencor (software especifico) para la
simulacion de la actividad eléctrica cardiaca y
neuronal (en inglés). Practicas de laboratorio.

e Sistemas de evaluacion:

(0]

Trabajo colaborativo en lenguaje Matlab en el que
se evalla la destreza en el uso de esta herramienta.
Valoracién de la calidad de las medidas realizadas
en el laboratorio y del procesado de estas en clase.
Realizacién por parte del o la estudiante de su
propio disefio y calculo del implante con SW y
ANSYS y posterior defensa del trabajo en una
presentacién oral frente al o la profesora y el resto
de los y las estudiantes. Evaluacién de las memorias
de las practicas de laboratorio y el uso correcto del
software. Evaluacién de un trabajo de simulacion
detallado en un articulo de 4 paginas y su
presentacién oral.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Data Quality and Interoperability: 1) Ingenieria en Informatica y Doctorado
en Reconocimiento de Formas e Inteligencia Artificial, cuatro sexenios de
investigacion, calificacion de la evaluacion docente de 9.55 y participaciéon
en proyectos y contratos de |+D+i, 2) Doctorado en Tecnologias para la
Salud y el Bienestar y Master en Inteligencia Artificial, Reconocimiento de
Patrones e Imagen Digital, calificacion en la evaluacién docente de notable
y con participaciéon en proyectos y contratos de |+D+i. Profesorado de
Disefio y Validacion de Ayudas Técnicas: Doctorado, Licenciatura en Ciencias
Fisicas, Ingenieria Técnica Industrial, participacidon en contratos y proyectos
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[+D+i y publicaciones en el ambito de la biomecanica. Profesorado de
Neuroingenieria: 1) Doctorado en Ingenieria Industrial, tres sexenios de
investigacion, calificacion de notable en la evaluacién docente y
participacion en proyectos de I[+D+i, 2) Doctorado e Ingenieria de
Telecomunicacion, tres sexenios de investigaciébn, un sexenio de
transferencia, calificacion de excelente en el programa de evaluacién
docente y participacion en proyectos y contratos de [+D+i.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Sistema de ayuda a la decision
clinica. Trabajo de simulacién de la actividad bioeléctrica celular. Trabajo
practico de registro (EEG) y procesado de sefiales cerebrales (EEG, fMRI).
Ejercicio practico de disefio de ayuda a la decisién médica. Desarrollo de un
framework de calidad de datos biomédicos. Simulacién usando modelos de
compuertas de canales i6nico. Simulacion usando modelos neuronales.
Simulaciéon de mutaciones y despolarizaciones tempranas. Simulacién de
isquemia miocardica e insuficiencia cardiaca. Simulacién del efecto de
farmacos antiarritmicos. Proyecto de un nuevo dispositivo médico
implantable basado en modelos ya existentes (prétesis, andamiajes) que
contenga al menos un elemento claramente innovador con respecto a las
alternativas en el mercado; cada parte del proyecto se desarrolla en 4
asignaturas, en el contexto de un sub-proyecto que se evalla de forma
independiente.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Trabajos académicos “Clasificacion predictiva de la
salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes modelos
predictivos para la deteccion de anormalidades o lesiones en la columna
vertebral”y “Modelos para la prediccién de accidente cerebrovascular”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

5.3. Completo conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas,
tecnologia y procesos de ingenieria y sus limitaciones.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy;
Analysis of Genomic Data; Disefio y Validacion de Ayudas Técnicas; Disefio y Validacién
de Implantes Quirdrgicos; Neuroingenieria; Plataformas Omicas en Medicina
Personalizada.
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A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

¢ Contenidos:

o Big data en problemas clinicos. Hidrogeles
inteligentes. Impresion 3D por fused deposition
modelling. Conocimiento de los mecanismos de
integracion para el proceso de gestién y desarrollo
de datos gendmicos aplicables en un contexto de
medicina gendmica de precision. Uso de sistemas
de registro biomecanico en laboratorio para el
andlisis cinematico, dindmico y fisioldgico. Modelado
de la respuesta obtenida mediante estos registros.
Analisis de los resultados mediante software de
calculo cientifico. Manejo de equipos para registro
de EEG y potenciales evocados. Fundamentos
tedricos y practicos del funcionamiento y utilidad de
las plataformas: farmacogenémica, epigendmica,
metaboldmica, gendmica, protedmica.

e Actividades formativas:

o Trabajo colaborativo en el que se resuelve un
problema clinico identificado por los y las
estudiantes. Practica de laboratorio sobre
condiciones de aplicacion de hidrogeles inteligentes
y parametros criticos de impresion 3D de modelos
(en inglés). Estudio de herramientas para la gestidon
e integracién de datos, usando tecnologia de
modelado conceptual de datos y ontologias
fundacionales (en inglés). Proceso de disefio,
calculo, fabricacién y evaluaciéon de los productos; se
inicia con el disefio conceptual, disefio 3D con Solid
Works, andlisis con Ansys y, finalmente, se imprimen
en 3D los disefios y se evaluan.

e Sistemas de evaluacion:

o Trabajo colaborativo en lenguaje Matlab en el que
se evalla la destreza en el uso de esta herramienta.
Informe de practicas con preguntas de respuesta
abierta. Realizacion de trabajos académicos y
mantenimiento de un portafolio a modo de
recopilacion inteligente de actividades realizadas.
Valoracién de la calidad de las medidas realizadas
en el laboratorio y del procesado de estas en clase.
Evaluacion de los trabajos practicos (memoria y
observacién). Breve valoracién critica de las
herramientas propuesta en el curso para cada
plataforma.
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o El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy: Doctorado en
Tecnologias para la Salud y el Bienestar, Ingenieria Quimica, un sexenio de
investigacion, calificacién de excelente en el programa de evaluaciéon
docente y participacion en proyectos de |+D+i. Profesorado de Analysis of
Genomic Data: 1) Doctorado en Computer Science con cinco sexenios de
investigacion, 2) Doctorado en Informatica con publicaciones y proyectos
de investigaciébn en el ambito de la asignatura. Profesorado de
Neuroingenieria: 1) Doctorado en Ingenieria Industrial, tres sexenios de
investigacion, calificacién de notable en la evaluacion docente y
participacion en proyectos de I[+D+i, 2) Doctorado e Ingenieria de
Telecomunicacién, tres sexenios de investigacién, un sexenio de
transferencia, calificacion de excelente en el programa de evaluacion
docente y participacion en proyectos y contratos de [+D+i.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Sistema de ayuda a la decision
clinica. Trabajo practico de registro (EEG) y procesado de sefiales cerebrales
(EEG, fMRI). Identificacion de variaciones gendmicas relevantes para el
diagnodstico y tratamiento de enfermedades en un contexto de Medicina
Genomica de Precision. Ejercicio practico de disefio de ayuda a la decision
meédica. Proyecto de un nuevo dispositivo médico implantable basado en
modelos ya existentes (protesis, andamiajes) que contenga al menos un
elemento claramente innovador con respecto a las alternativas en el
mercado; cada parte del proyecto se desarrolla en 4 asignaturas, en el
contexto de un sub-proyecto que se evalla de forma independiente.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Trabajos académicos “Clasificacion predictiva de la
salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes modelos
predictivos para la deteccién de anormalidades o lesiones en la columna
vertebral”y “Modelos para la prediccién de accidente cerebrovascular”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

5.4. Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Gestion de Calidad y Certificacion de Productos Sanitarios; Data Quality and
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Interoperability; Disefio de Dispositivos de Monitorizacion Remota; Disefio y Validacion
de Implantes Quirdrgicos.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucién de educacion superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacién y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar con
recomendaciones este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o Andlisis de normativa de obligado cumplimiento
(directivas comunitarias y sistemas de gestion de
calidad) asi como su interpretacion. Certificacién de
productos sanitarios. Gestién de calidad aplicada a
productos sanitarios (ISO  13485). Sistema
regulatorio americano (FDA). Data quality and
interoperability (Normas EN 13606, ISO 8000, TDQM).
Conocimiento de la normativa que aplica al disefio
de implantes para los analisis de riesgos (AR).

¢ Actividades formativas:

o Presentaciones y ejercicios de teoria (en inglés).
Atendiendo a la normativa,  seleccionar
componentes con impacto ambiental y considerar
riesgos potenciales de seguridad eléctrica en la
medida de los sujetos humano. Explicacién de
cuando se debe aplicar determinada normativa para
minimizar los riesgos que aplican a los productos
sanitarios.

e Sistemas de evaluacién:

o Trabajo colaborativo. Preguntas especificas en
portfolio de la asignatura (individual). Evaluacién de
las memorias (anteproyecto y proyecto final) y de la
exposicion publica del trabajo.

o El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Gestion de Calidad y Certificacién de Productos Sanitarios: 1) Ingenieria
Industrial, calificacién de notable en la evaluacién docente y experiencia
profesional, 2) Ingenieria Técnica Industrial, calificacién de notable en la
evaluacién docente y experiencia profesional, 3) Licenciatura en Ciencias
Fisicas y Doctorado en Ingenieria Mecanica, calificacién de notable en la
evaluacién docente, publicaciones en el ambito de la biomecanica y
participacion en proyectos de investigacion. Profesorado de Data Quality
and Interoperability: 1) Ingenieria en Informatica y Doctorado en
Reconocimiento de Formas e Inteligencia Artificial, cuatro sexenios de
investigacion, calificacion de la evaluacion docente de 9.55 y participaciéon
en proyectos y contratos de |+D+i, 2) Doctorado en Tecnologias para la
Salud y el Bienestar y Master en Inteligencia Artificial, Reconocimiento de
Patrones e Imagen Digital, calificacién en la evaluacién docente de notable
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y con participacion en proyectos y contratos de |+D+i. Profesorado de
Disefio y Validacion de Implantes Quirtrgicos: Doctorado en Ingenieria
Industrial, con experiencia profesional en la Asociacion Instituto de
Biomecanica de Valencia y participacién en proyectos y contratos de
investigacion.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen en lineas generales a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Disefio de un sistema de
gestion de calidad y certificacién de un producto sanitario. Desarrollo de un
encargo para el disefio e implementacién de un sistema para el registro de
sefiales fisiolégicas.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion en lineas generales de este sub-resultado de
aprendizaje, como, por ejemplo: En la asignatura de Gestion de Calidad y
Certificacion de Productos Biosanitarios se realizan las practicas “Clasificacion
de productos sanitarios en funcién de sus caracteristicas”, “Marcado CE de
productos. Analisis de riesgos y Etiquetado de productos sanitarios” y
“Desarrollo de un proceso y gestion de los riesgos de un Sistema de Gestién
de Calidad”. Se realiza un trabajo académico consistente en realizar un
technical file sobre un producto sanitario y la elaboracién de la
documentacién necesaria para obtener la certificacion I1SO 13485 la
empresa ficticia fabricante del producto; el trabajo académico se
desarrollard con la metodologia ABP de manera coordinada con diversas
asignaturas del Master en el marco del Proyecto de Mejora e Innovacion
Educativa (PIME/19-20/155), en grupos de 2/3 estudiantes y se realiza una
presentacién oral.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

5.5. Conocimiento y comprension de las implicaciones sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econdmicas e industriales de la practica de la ingenieria.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Gestién de Calidad y Certificacién de Productos Sanitarios; Innovacion e Investigacién en
Tecnologia Médica; Investigacion Preclinica y Clinica. Disefio de Experimentos; Advanced
Tissue Engineering and Regenerative Therapy; Analysis of Genomic Data; Data Quality
and Interoperability; Disefio de Dispositivos de Monitorizacion Remota; Neuroingenierio;
Técnicas Avanzadas de Andlisis Biomecdnico de las Actividades y Funciones Humanas.

A partir del andlisis de la informacién aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:
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o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

(¢]

Andlisis de las implicaciones organizativas,
competitivas y éticas de la practica de la ingenieria
biomédica. = Funcionamiento  basico 'y las
caracteristicas de los experimentos que se realizan
en los laboratorios asistenciales y de investigacion
clinica y preclinica en el ambito de la ingenieria
biomédica. Disefio de estudios para validar pruebas
diagnosticas y/o protocolos. Sistema de gestion de
calidad; agencias reguladoras de producto sanitario.
Estudio de implicaciones éticas y sociales y de
seguridad asociadas al uso de informacion
gendmica. Casos de éxito de calidad de datos e
interoperabilidad. Impacto de la calidad de datos.
Neuroética. Aplicacion de las técnicas avanzadas de
analisis biomecanico a la valoracion funcional
aplicada a los procesos de recuperacion tras lesiény
a la valoracion de la discapacidad.

e Actividades formativas:

o

Tareas individuales en las que el o la estudiante
analiza las implicaciones organizativas y éticas
relacionados con la innovacion en tecnologias
médicas. Trabajo colaborativo que incluye el analisis
de las implicaciones competitivas del desarrollo de
producto en una tecnologia médica especifica.
Lectura, analisis y valoracion de articulos originales y
revisiones sistematicas de manera colaborativa.
Busqueda de requisitos para certificacion y
validacion de agencias reguladoras en paginas web
oficiales; matrices de analisis TRL (en inglés).
Presentaciones sobre aspectos éticos, garantias de
seguridad en la gestién de los datos y limitaciones
en su explotacion y difusién (en inglés).
Presentaciones de teoria; discusién del impacto de
la calidad de datos en los casos estudiados en el
trabajo final (en inglés). Presentacién tedrica por
parte del responsable de un laboratorio de
investigacion en imagen molecular y metabolémica
de un gran hospital. Exposicién de principios de la
neuroética e implicaciones. Clase practica para el
uso de herramientas de valoracion funcional e
interpretacion de los resultados.

e Sistemas de evaluacion:

(e]

Examen en el que se evalla el conocimiento tedrico
y practico. Tareas individuales que forman parte de
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un portfolio de tareas. Trabajo colaborativo.
Preguntas por desarrollar que se realizan en el
examen tedrico-practico. Rubrica para cuantificar la
adecuacion de los requisitos de las agencias
reguladoras (Agencia Espafiola de Medicamentos y
Productos Sanitarios (AEMPS), Agencia Europea del
Medicamento (EMA)). Discusién de casos en
portfolio (individual) y discusion de resultados en el
trabajo final de la asignatura (equipos de 2-3
estudiantes). Evaluacién del documento de
anteproyecto donde aparece el disefio tedrico
preliminar y contextualizado a los diferentes casos
de uso del dispositivo. Evaluacion de los apartados
correspondientes de la memoria y exposicién
publica. Memoria de la actividad practica realizada.
El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Gestion de Calidad y Certificacién de Productos Sanitarios: 1) Ingenieria
Industrial, calificacién de notable en la evaluacién docente y experiencia
profesional, 2) Ingenieria Técnica Industrial, calificacién de notable en la
evaluacion docente y experiencia profesional, 3) Licenciatura en Ciencias
Fisicas y Doctorado en Ingenieria Mecanica, calificacion de notable en la
evaluacion docente, publicaciones en el ambito de la biomecanica y
participacidon en proyectos de investigacion. Profesorado de Data Quality
and Interoperability: 1) Ingenieria en Informdatica y Doctorado en
Reconocimiento de Formas e Inteligencia Artificial, cuatro sexenios de
investigacion, calificacién de la evaluacién docente de 9.55 y participacién
en proyectos y contratos de |+D+i, 2) Doctorado en Tecnologias para la
Salud y el Bienestar y Master en Inteligencia Artificial, Reconocimiento de
Patrones e Imagen Digital, calificacién en la evaluacién docente de notable
y con participacién en proyectos y contratos de I+D+i. Profesorado de
Técnicas Avanzadas de Andlisis Biomecdnico de las Actividades y Funciones
Humanas: Doctorado, Licenciatura en Ciencias Fisicas e Ingenieria Técnica
Industrial, con publicaciones relevantes y proyectos de 1+D+i en el ambito
de la biomecanica.
Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Resolucion de un caso de
aplicacion de neuroingenieria. Exposicion y defensa de un articulo
publicado sobre investigacion biomédica en el que se utilice un disefio
epidemioldgico. Disefio de un sistema de gestion de calidad y certificacion
de un producto sanitario. Proyecto innovador haciendo uso de tecnologias
loT para dar respuesta a una necesidad en el sector de la salud y el
bienestar. Desarrollo de un encargo para el disefio e implementacion de un
sistema para el registro de sefales fisiologicas.
Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicidbn completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura Innovacién e Investigacion en Tecnologia
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Meédica, los trabajos académicos “Innovation Database and Benchmarking”,
“Innovation and investigation in medical technologies", “Academic Project.
Technological trajectories”, “Trajectories of scientific knowledge for the artificial
disc" y “Coevolucién de trayectorias cientificas y tecnolégicas”. En la
asignatura Gestion de Calidad y Certificacion de Productos Biosanitarios, las
practicas “Clasificacion de productos sanitarios en funcién de sus
caracteristicas”, “Marcado CE de productos. Analisis de riesgos y Etiquetado
de productos sanitarios” y “Desarrollo de un proceso y gestién de los
riesgos de un Sistema de Gestidn de Calidad”. Ademas, se realiza un trabajo
académico consistente en realizar un technical file sobre un producto
sanitario y la elaboracién de la documentacion necesaria para obtener la
certificacion I1SO 13485 la empresa ficticia fabricante del producto; se
desarrolla con la metodologia ABP de manera coordinada con diversas
asignaturas del Master en el marco del Proyecto de Mejora e Innovacion
Educativa (PIME/19-20/155), en grupos de 2/3 estudiantes y se realiza una
presentacién oral.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

5.6. Conocimiento y comprension critica sobre temas econémicos, de organizacién y
gestion (como gestién de proyectos, gestion del riesgo y del cambio).

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Gestién de Calidad y Certificacién de Productos Sanitarios; Innovacion e Investigacion en
Tecnologia Médica; Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucién de educacion superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar con
recomendaciones este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:
o Gestidon de calidad aplicada a productos sanitarios
(ISO 13485). Conocimiento y comprension critica
sobre temas organizativos de la innovacién en
tecnologias médicas. Gestién de proyectos. Gestidon
de riesgos. Sistema de gestion de calidad.
e Actividades formativas:
o Practicas de laboratorio en las que se buscan datos
para resolver un problema de gestion. Tarea
individual en las que el o la estudiante analiza temas
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organizativos de la innovacién tecnolégica mediante
un caso de estudio. Planificacion y distribucion de
tareas de proyecto. Elaboracién de informe semanal
grupal. Elaboracion de un plan de contingencias (en
inglés).  Presentacién  tedrico-practica  sobre
diferentes opciones (sensores, arquitecturas), que
pueden ser usadas en base al contexto.
e Sistemas de evaluacién:
o Trabajo colaborativo. Practicas de laboratorio.
Diagrama de Gantt (o equivalente) actualizable del
proyecto. Preguntas en presentacién oral sobre
contingencias. Presentaciones en clases indicando
proyecto ideal para el reto elegido y presentando
plan B si hay limitaciones econdmicas, de
organizacién o gestién.
El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Gestion de Calidad y Certificacién de Productos Sanitarios: 1) Ingenieria
Industrial, calificacién de notable en la evaluacién docente y experiencia
profesional, 2) Ingenieria Técnica Industrial, calificacién de notable en la
evaluacion docente y experiencia profesional, 3) Licenciatura en Ciencias
Fisicas y Doctorado en Ingenieria Mecanica, calificacion de notable en la
evaluacion docente, publicaciones en el ambito de la biomecanica y
participacidon en proyectos de investigacién. Profesorado de Innovacion e
Investigacion en Tecnologia Médica: Ingenieria Industrial y Doctorado,
participacion en proyectos y contratos de I+D+i, dos sexenios de
investigacion y calificacion de excelente en la evaluacion docente.
Profesorado de Advanced Tissue Engineering and Regenerative Therapy:
Doctorado en Tecnologias para la Salud y el Bienestar, Ingenieria Quimica,
un sexenio de investigacion, calificacién de excelente en el programa de
evaluacion docente y participacién en proyectos de [+D+i.
Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen en lineas generales a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Disefio de un sistema de
gestion de calidad y certificacion de un producto sanitario.
Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicién en lineas generales de este sub-resultado de
aprendizaje, como, por ejemplo: En la asignatura Innovacion e Investigacion
en Tecnologia Médica, los trabajos académicos “Innovation Database and
Benchmarking”, “Innovation and investigation in medical technologies”,
“Academic Project. Technological trajectories”, “Trajectories of scientific
knowledge for the artificial disc" y “Coevolucién de trayectorias cientificas y
tecnolégicas”. En la asignatura Gestién de Calidad y Certificacién de Productos
Biosanitarios, las practicas: “Clasificacion de productos sanitarios en funcion
de sus caracteristicas”, “Marcado CE de productos. Analisis de riesgos y
Etiquetado de productos sanitarios” y “Desarrollo de un proceso y gestion
de los riesgos de un Sistema de Gestion de Calidad”. Ademas, se realiza un
trabajo académico consistente en realizar un technical file sobre un
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producto sanitario y la elaboracién de la documentacion necesaria para
obtener la certificacion ISO 13485 la empresa ficticia fabricante del
producto; se desarrolla con la metodologia ABP de manera coordinada con
diversas asignaturas del Master en el marco del Proyecto de Mejora e
Innovacién Educativa (PIME/19-20/155), en grupos de 2/3 estudiante y se
realiza una presentacion oral.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

6. Elaboracién de juicios

6.1. Capacidad para integrar conocimientos y manejar conceptos complejos, para
formular juicios con informacién limitada o incompleta, que incluya reflexiéon sobre
responsabilidad ética y social relacionada con la aplicacién de su conocimiento y

opinion.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon

de este sub-resultado son:

Innovacién e Investigacion en Tecnologia Médica; Analysis of Genomic Data; Ergonomia
y Discapacidad; Modeling and Simulation of Bioelectric Systems, Neuroingenierio;
Plataformas Omicas en Medicina Personalizada; Técnicas Avanzadas de Andlisis
Biomecdnico de las Actividades y Funciones Humanas.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o

Reflexién sobre los aspectos éticos de la ingenieria
biomédica empleando el marco de analisis de la
innovacién responsable. Andlisis de las limitaciones
y responsabilidades éticas relacionadas con la
explotacion y difusibn de datos personales
gendmicos y sus implicaciones clinicas. Diversidad
funcional. Limitaciones éticas del uso de células
madre para el estudio de la actividad
electrofisioldgica de tejidos humanos. Neuroética.

e Actividades formativas:

(e]

Tareas individuales sobre dos casos de estudio
sobre los aspectos éticos de la ingenieria biomédica.
Discusion sobre trabajos y foros publicos en los que
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se discutan conocimientos gendmicos y la
responsabilidad ética asociada a su aplicacion (en
inglés). Exposicién de las limitaciones
experimentadas por personas con diversidad
funcional contadas por ellos mismos. Lectura de
articulos cientificos en el area de modelado y
simulacion de sistemas bioeléctricos que combinan
conocimientos de ingenieria y electrofisiologia y
hacen referencia al beneficio social y limitaciones
éticas (en inglés). Exposicion de principios de la
neuroética e implicaciones; aplicaciéon concreta en el
trabajo especifico de grupo. Clase practica para el
uso de herramientas de valoracion funcional e
interpretacion de los resultados.

e Sistemas de evaluacién:
o Lectura de trabajos relevantes y discusion en clase.
Mantenimiento de un portafolio que recoja las
conclusiones individuales obtenidas. Participacion
en debate propuesto en el aula. Exposicion oral
sobre productos para personas con diversidad
funcional. Expone de un articulo cientifico que
integra conocimientos complejos de ingenieria,
medicina y electrofisiologia comentando
limitaciones éticas si las hay. Examen final.
Participacién del o la estudiante en los seminarios.
Evaluacion tipo test. Memoria de la actividad
practica realizada.
El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Analysis of Genomic Data: 1) Doctorado en Computer Science con cinco
sexenios de investigacion, 2) Doctorado en Informatica con publicaciones y
proyectos de investigacion en el ambito de la asignatura. Profesorado de
Ergonomia y Discapacidad: 1) Licenciatura en Fisica y Master en Ingenieria
Biomédica, calificacién de excelente en el programa de evaluacion docente,
experiencia profesional, 2) Licenciatura en Fisica y Doctorado en Ingenieria
Mecanica, coautoria de 28 articulos indexados en el JCR, participacion en
contratos y proyectos de investigacién y calificacion de notable en la
evaluacion docente. Profesorado de Neuroingenieria: 1) Doctorado en
Ingenieria Industrial, tres sexenios de investigacion, calificacion de notable
en la evaluacion docente y participacién en proyectos de [+D+i, 2)
Doctorado e Ingenieria de Telecomunicacidon, tres sexenios de
investigacion, un sexenio de transferencia, calificacién de excelente en el
programa de evaluacion docente y participacion en proyectos y contratos
de I+D+i.
Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
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resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Exposicién de un articulo
cientifico. Resolucién de un caso de aplicacion de neuroingenieria.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura Innovacién e Investigacion en Tecnologia
Meédica, los trabajos académicos “Innovation Database and Benchmarking”,
“Innovation and investigation in medical technologies”; “Academic Project.
Technological trajectories”, “Trajectories of scientific knowledge for the artificial
disc" y “Coevolucion de trayectorias cientificas y tecnologicas”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

6.2. Capacidad para gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o
proyectos que requieren nuevos enfoques de aproximacion, asumiendo Ila
responsabilidad de las decisiones adoptadas.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Analysis of Genomic Data; Data Quality and
Interoperability; Disefio y Validacién de Implantes Quirdrgicos; Neuroingenieria;
Plataformas Omicas en Medicina Personalizada.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o Analisis exploratorio en problemas clinicos,
agrupamiento. modelos lineales, modelos no
lineales. Exploracién de ambitos avanzados de uso
de servicios clinicos genémicos en el ambito de un
sistema publico de salud. Desarrollo de un
framework de calidad de datos. Disefio de un
producto conociendo las interacciones entre las
diferentes fases del desarrollo de este. Resolucion
de un caso de diagndstico/terapia/aplicacién de las
técnicas de neuroingenieria.

e Actividades formativas:

o Trabajo colaborativo en el que se resuelve un
problema clinico identificado por los y las
estudiantes. Discusién de implicaciones clinicas
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derivadas de los avances en la comprensién y
manipulacion del genoma en el contexto de la
medicina gendmica de precision (en inglés).
Desarrollo de una aplicacion software para generar
informes de calidad de datos a partir de una base
de datos de entrada, sobre la cual se mediran
distintas dimensiones de calidad; se valida con
nuevos proyectos en bases de datos diferentes,
pudiendo necesitar nuevos enfoques y decisiones a
la hora de generar los resultados (en inglés). Trabajo
colaborativo en el que se resuelve un problema
clinico/aplicacién de neuroingenieria. Actividades
formativas con fines diagndstico, terapéutico y de
pronostico.
e Sistemas de evaluacién:
o Trabajo colaborativo. Desarrollo de un portafolio
recopilador de conclusiones y trabajo relevante
desarrollado. Trabajo final (en equipos de 2-3
personas). Proceso de disefio completo del
producto y defensa en una presentacién oral frente
al o la profesora y el resto de los y las estudiantes.
Evaluacion de la memoria y de la exposicién publica
del trabajo (rdbrica); la exposicién incluye
coevaluacion.
El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
que se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Analitica Predictiva en Salud: Titulacion en Ciencias Fisicas, Ingenieria en
Electrénica y Doctorado en Ingenieria Electrénica, en el ambito investigador
posee tres sexenios y participacién en proyectos de 1+D+i, en la evaluacién
docente cuenta con cualificacion de notable. Profesorado de Analysis of
Genomic Data: 1) Doctorado en Computer Science con cinco sexenios de
investigacion, 2) Doctorado en Informatica con publicaciones y proyectos
de investigacion en el ambito de la asignatura. Profesorado de Disefio y
Validacion de Implantes Quirdrgicos: Doctorado en Ingenieria Industrial, con
experiencia profesional en la Asociacién Instituto de Biomecanica de
Valencia y participacién en proyectos y contratos de investigacion.
Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Resolucién de un caso de
aplicacion de neuroingenieria. Identificacion de variaciones gendmicas
relevantes para el diagnostico y tratamiento de enfermedades en un
contexto de medicina gendmica de precisién. Desarrollo de un framework
de calidad de datos biomédicos.
Los exdmenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo. Trabajos académicos “Clasificacion predictiva de la
salud fetal a partir de una cardiotocografia”, “Diferentes modelos
predictivos para la deteccién de anormalidades o lesiones en la columna
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vertebral”y “Modelos para la prediccion de accidente cerebrovascular”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

7. Comunicacién y Trabajo en Equipo

7.1. Capacidad para utilizar distintos métodos para comunicar sus conclusiones, de
forma clara y sin ambigiiedades, y el conocimiento y los fundamentos légicos que las
sustentan, a audiencias especializadas y no especializadas con el tema, en contextos

nacionales e internacionales.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon

de este sub-resultado son:

Analitica Predictiva en Salud; Gestion de Calidad y Certificacion de Productos Sanitarios;
Investigacion Preclinica y Clinica. Disefio de Experimentos, Mecanismos de Control y
Regulacién de las Funciones Corporales; Analysis of Genomic Data; Data Quality and
Interoperability; Disefio y Validacién de Implantes Quirdrgicos; Modeling and Simulation
of Bioelectric Systems; Neuroingenieria; Procesamiento Avanzado de Sefiales

Biomédicas.

A partir del analisis de la informacién aportada por la institucion de educaciéon superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o

Analitica predictiva en problemas clinicos. Analisis
exploratorio en problemas clinicos. Investigacion
Epidemiologica. Investigacion microbiolégica.
Investigacion bioquimica. Investigacion preclinica y
clinica. Exposicion de mecanismos especificos en
condiciones fisiologicas o fisiopatoldgicas concretas.
Dimensiones de calidad de datos. Evaluacién y
justificacion documental del disefio de un implante.

e Actividades formativas:

o

Trabajo colaborativo en el que se resuelve un
problema clinico identificado por los y las
estudiantes. Lectura, debate y reflexién sobre
articulos cientificos Exposicién de los trabajos de la
asignatura, en inglés o castellano, profundizando en

52



Y

O

mecanismos de control de variables fisioldgicas
especificas, analizando sus elementos e
interacciones, explicando casos, etc. Estudio de
técnicas de comunicacién e informacion efectivas
(en inglés). Presentaciones en teoria; trabajo
practico y final de la asignatura donde se generan
informes de calidad de datos a partir del software
desarrollado (en inglés). Exposicion oral y realizacion
de memorias del trabajo de simulacion y las
practicas de laboratorio, explicando sus resultados y
conclusiones (en inglés).
e Sistemas de evaluacién:
o Trabajo colaborativo. Examen en el que se evalua el
conocimiento teorico y practico de técnicas de
analisis. Presentacion del trabajo colaborativo y
defensa grupal. Presentacién frecuente de
resultados de trabajos académicos realizados y de
lecturas de articulos de interés. Discusién de los
resultados en el trabajo final de la asignatura (en
equipos de 2-3 personas). Evaluacién de las
memorias de practicas y del trabajo de simulacion
con las interpretaciones y conclusiones de los y las
estudiantes.
El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Analitica Predictiva en Salud: Titulacion en Ciencias Fisicas, Ingenieria en
Electrénica y Doctorado en Ingenieria Electrénica, en el ambito investigador
posee tres sexenios y participacién en proyectos de 1+D+i, en la evaluacién
docente cuenta con cualificacion de notable. Profesorado de /Investigacion
Preclinica y Clinica. Disefio de experimentos: 1) Licenciatura en Farmacia,
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, tres sexenios de investigacién y
participacion en proyectos de |+D+i, 2) Doctorado en Medicina y Cirugia,
seis sexenios de investigacion y calificacion de notable en la evaluacién
docente. Profesorado de Data Quality and Interoperability: 1) Ingenieria en
Informatica y Doctorado en Reconocimiento de Formas e Inteligencia
Artificial, cuatro sexenios de investigacion, calificacion de la evaluacién
docente de 9.55 y participacion en proyectos y contratos de [+D+i, 2)
Doctorado en Tecnologias para la Salud y el Bienestar y Master en
Inteligencia Artificial, Reconocimiento de Patrones e Imagen Digital,
calificacion en la evaluacién docente de notable y con participacion en
proyectos y contratos de |+D+i.
Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Sistema de ayuda a la decision
clinica. Trabajo de simulacion de la actividad bioeléctrica celular. Resolucion
de un caso de aplicacién de neuroingenieria. Resumen y exposicion de un
tema de actualidad de neuroingenieria. Trabajo académico “Disefio de un
sistema de gestion de calidad y certificacion de un producto sanitario”.
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Trabajo de revision y analisis sobre mecanismos de control especificos ante
situaciones fisiolégicas o fisiopatoldgicas concretas. Ejercicio practico de
disefio de ayuda a la decision médica. Desarrollo de un framework de
calidad de datos biomédicos. Simulacion usando modelos de compuertas
de canales i6nico. Simulacion usando modelos neuronales. Simulacién de
mutaciones y despolarizaciones tempranas. Simulacién de isquemia
miocardica e insuficiencia cardiaca. Simulacion del efecto de farmacos
antiarritmicos.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura Analitica Predictiva en Salud, los
trabajos académicos “Clasificacion predictiva de la salud fetal a partir de
una cardiotocografia”, “Diferentes modelos predictivos para la deteccion de
anormalidades o lesiones en la columna vertebral” y “Modelos para la
prediccién de accidente cerebrovascular”. En la asignatura Gestion de
Calidad y Certificacién de Productos Biosanitarios, las practicas: “Clasificacion
de productos sanitarios en funcién de sus caracteristicas”, “Marcado CE de
productos. Analisis de riesgos y Etiquetado de productos sanitarios” y
“Desarrollo de un proceso y gestion de los riesgos de un Sistema de Gestién
de Calidad”. Ademas, se realiza un trabajo académico consistente en
realizar un technical file sobre un producto sanitario y la elaboracién de la
documentacién necesaria para obtener la certificacién 1SO 13485 la
empresa ficticia fabricante del producto; el trabajo se desarrolla con la
metodologia ABP de manera coordinada con diversas asignaturas del
Master en el marco del Proyecto de Mejora e Innovacién Educativa
(PIME/19-20/155), en grupos de 2/3 estudiantes y se realiza una
presentacién oral.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

7.2. Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales como miembro o
lider de un equipo que pueda estar formado por personas de distintas disciplinas y
niveles, y que puedan utilizar herramientas de comunicacién virtual.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Investigacion Preclinica y Clinica. Disefio de Experimentos; Advanced Tissue Engineering
and Regenerative Therapy; Procesamiento Avanzado de Sefiales Biomédicas; Disefio de
Sistemas de Comunicacién. Internet of Things.

A partir del andlisis de la informacion aportada por la instituciéon de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:
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o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

¢ Contenidos:

o Investigaciéon Epidemiologica. Investigacion
microbioldgica. Investigacién bioquimica.
Investigacion preclinica y clinica. Mapa mental.
Analisis DAFO. Gestion de tareas. Identificacion de
roles y herramientas necesarias para un despliegue
exitoso de soluciones |oT en el sector salud.

¢ Actividades formativas:

o Lectura, debate y reflexién sobre articulos cientificos
que promueve la creacibn de  grupos
interdisciplinares y la utilizacion del lenguaje verbal
y no verbal. Meeting reports (virtual o presencial).
Analisis DAFO del grupo (en inglés). Resoluciéon de
un caso (electroencefalografia), guiados en cinco
tareas.

e Sistemas de evaluacion:

o Presentacién del trabajo colaborativo y defensa
grupal. El mapa mental inicial del grupo; el analisis
DAFO. Resolucion de un caso donde la primera
tarea se realiza (y evalia) de forma individual;
debate de las propuestas individuales para
determinar la solucién (técnica de procesamiento)
qgue se va a implementar. Tarea consistente en una
autoevaluacion tanto individual como del grupo en
los aspectos referentes al trabajo en equipo y el
liderazgo.

o El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Investigacion Preclinica y Clinica. Disefio de experimentos: 1) Licenciatura en
Farmacia, Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, tres sexenios de
investigacion y participacién en proyectos de [|+D+i, 2) Doctorado en
Medicina y Cirugia, seis sexenios de investigacién y calificacion de notable
en la evaluacién docente. Profesorado de Advanced Tissue Engineering and
Regenerative Therapy: Doctorado en Tecnologias para la Salud y el Bienestar,
Ingenieria Quimica, un sexenio de investigacion, calificacion de excelente en
el programa de evaluacion docente y participacion en proyectos de I+D+i.
Profesorado de Procesamiento Avanzado de Sefales Biomédicas: 1)
Doctorado en Ingenieria Industrial, tres sexenios de investigacion,
calificacion de excelente en el programa de evaluacion docente, 2)
Doctorado en Ingenieria Industrial y Licenciatura en Ciencias Fisicas, cuatro
sexenios de investigacion y uno de transferencia.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Exposicion y defensa de un
articulo publicado sobre investigacion biomédica en el que se utilice un
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disefio epidemioldgico. Proyecto de un nuevo dispositivo médico
implantable basado en modelos ya existentes (prétesis, andamiajes) que
contenga al menos un elemento claramente innovador con respecto a las
alternativas en el mercado; cada parte del proyecto se desarrolla en 4
asignaturas, en el contexto de un sub-proyecto que se evalia de forma
independiente.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Trabajos académicos “Disefio de experimentos estudios
epidemiolégicos” y “Preclinical and clinical rearch: design of experiments".

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado, excepto en la asignatura Disefio de Sistemas de Comunicacion.
Internet of Things (3,3), con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

8. Formacion continua

8.1. Capacidad para acometer la formacién continua propia de forma independiente.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon
de este sub-resultado son:

Gestion de Calidad y Certificacion de Productos Sanitarios; Mecanismos de Control y
Regulacién de las Funciones Corporales; Analysis of Genomic Data; Disefio y Validacién
de Implantes Quirdrgicos;, Modeling and Simulation of Bioelectric Systems.

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

o Certificacién de productos sanitarios. Gestion de la
calidad aplicada a productos sanitarios (1ISO13485).
Network models for genomic data analysis:
applications and case studies. Disefio de un implante:
estado del arte y disefio conceptual.

e Actividades formativas:

o Trabajo colaborativo. Trabajo donde los y las
estudiantes deben revisar articulos de partida y la
literatura con relacion a sistemas de control
especificos. Lectura de un articulo cientifico para
exponer y consulta de varios articulos para realizar
el trabajo de simulacion (en inglés).
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e Sistemas de evaluacién:

o Trabajo colaborativo. Examen en el que se evalua el
conocimiento tedrico y practico. Extension del
portafolio de la asignatura con resultados originales.
Presentaciones parciales durante la asignatura vy
una presentacién oral final frente al o la profesora
y al resto de los y las estudiantes. Evaluacion de la
exposicion de un articulo cientifico.

El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Gestién de Calidad y Certificacién de Productos Sanitarios: 1) Ingenieria
Industrial, calificacién de notable en la evaluaciéon docente y experiencia
profesional, 2) Ingenieria Técnica Industrial, calificacién de notable en la
evaluacién docente y experiencia profesional, 3) Licenciatura en Ciencias
Fisicas y Doctorado en Ingenieria Mecanica, calificacion de notable en la
evaluacion docente, publicaciones en el ambito de la biomecanica y
participacion en proyectos de investigacién. Profesorado de Analysis of
Genomic Data: 1) Doctorado en Computer Science con cinco sexenios de
investigacion, 2) Doctorado en Informatica con publicaciones y proyectos
de investigacién en el ambito de la asignatura. Profesorado de Modeling
and Simulation of Bioelectric Systems: 1) Doctorado en Ingenieria Industrial,
tres sexenios de investigacién y uno de transferencia y excelente en la
evaluacion docente, 2) Doctorado en Ingenieria Electronica con dos
sexenios de investigacion y uno de transferencia y calificacion de notable
en la evaluacién docente.

Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Trabajo de simulacion de la
actividad bioeléctrica celular. Exposicion de un articulo cientifico. Trabajo
académico: “Disefio de un sistema de gestion de calidad y certificacion de
un producto sanitario”. Identificacion de variaciones gendémicas relevantes
para el diagnoéstico y tratamiento de enfermedades en un contexto de
medicina gendmica de precisién. Trabajo de revisién y analisis sobre
mecanismos de control especificos ante situaciones fisiologicas o
fisiopatolégicas concretas.

Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: En la asignatura Gestion de Calidad y Certificacién de
Productos Biosanitarios, las practicas “Clasificacién de productos sanitarios
en funcion de sus caracteristicas”, “Marcado CE de productos. Andlisis de
riesgos y Etiquetado de productos sanitarios” y “Desarrollo de un proceso y
gestion de los riesgos de un Sistema de Gestién de Calidad”. Ademas, se
realiza un trabajo académico consistente en realizar un technical file sobre
un producto sanitario y la elaboracion de la documentacién necesaria para
obtener la certificacion I1SO 13485 la empresa ficticia fabricante del
producto; se desarrollara con la metodologia ABP de manera coordinada
con diversas asignaturas del Master en el marco del Proyecto de Mejora e
Innovacién Educativa (PIME/19-20/155), en grupos de 2/3 estudiantes y se
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realiza una presentacion oral.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfacciéon cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

8.2. Capacidad para adquirir conocimientos ulteriores de forma auténoma.

Las asignaturas presentadas por la universidad para demostrar la integracién y adquisiciéon

de este sub-resultado son:

Innovacién e Investigacién en Tecnologia Médica; Analysis of Genomic Data; Disefio y
Validacién de Implantes Quirurgicos; Modeling and Simulation of Bioelectric Systems;
Nanodiagnostics and Nanotherapy

A partir del analisis de la informacion aportada por la institucion de educacién superior
sobre cada una de ellas, se debe afirmar que:

o La duracién, contenidos, actividades formativas, metodologias docentes, sistemas
de evaluacion y profesorado de las asignaturas permiten alcanzar
completamente este sub-resultado de aprendizaje a través de los siguientes:

e Contenidos:

(0]

Analisis de patentes de tecnologias médicas
especificas. Network models for genomic data
analysis: applications and case studies. Disefio de un
implante: estado del arte y disefio conceptual.
Ejemplos de nanoparticulas para diagndstico,
imagen y terapia en diferentes aplicaciones.
Aplicaciones concretas de la utilizacion de
nanodispositivos para ayuda al diagnéstico, imagen
y terapia.

e Actividades formativas:

o

Trabajo colaborativo de andlisis de patentes.
Sesiones de "brainstorming" sobre fronteras del
conocimiento gendémico (en inglés). Lectura de un
articulo cientifico para exponer y consulta de varios
articulos para realizar el trabajo de simulacién (en
inglés). Realizacion de proyectos innovadores
basados en otras técnicas (en inglés).

e Sistemas de evaluacion:

o

Trabajo colaborativo de andlisis de patentes.
Presentaciones parciales durante la asignatura y
una presentacion oral final frente al o la profesora
y el resto de los y las estudiantes. Evaluacion de la
exposicion de un articulo cientifico.

o El perfil y/o experiencia del profesorado que imparte las asignaturas en las
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gue se trabaja este sub-resultado es adecuado. Ejemplos: Profesorado de
Analysis of Genomic Data: 1) Doctorado en Computer Science con cinco
sexenios de investigacion, 2) Doctorado en Informatica con publicaciones y
proyectos de investigacion en el ambito de la asignatura. Profesorado de
Disefio y Validacion de Implantes Quirdrgicos: Doctorado en Ingenieria
Industrial, con experiencia profesional en la Asociacion Instituto de
Biomecanica de Valencia y participacién en proyectos y contratos de
investigacion. Profesorado de Modeling and Simulation of Bioelectric Systems:
1) Doctorado en Ingenieria Industrial, tres sexenios de investigaciéon y una
de transferencia y excelente en la evaluacién docente, 2) Doctorado en
Ingenieria Electrénica con dos sexenios de investigacion y uno de
transferencia y calificacién de notable en la evaluacién docente.

o Los diferentes proyectos, trabajos y seminarios de las asignaturas
contribuyen completamente a que el estudiantado alcance este sub-
resultado de aprendizaje. Algunos ejemplos: Trabajo de simulacién de la
actividad bioeléctrica celular. Exposicion de un articulo cientifico. Proyecto
de disefio innovador de una técnica de nanodiagndstico rapido
multiplexado y una técnica nanoterapia utilizando nanoparticulas o
nanodispositivos para aplicaciones biomédicas (enfermedades viricas o
bacterianas, cancer, Alzheimer, "organs-on-chip", hipertermia, etc.). Analisis
de patentes de tecnologias médicas.

o Los examenes, trabajos y pruebas realizadas por las personas egresadas
certifican la adquisicion completa de este sub-resultado de aprendizaje,
como, por ejemplo: Trabajos académicos “Innovation Database and
Benchmarking”, “Innovation and investigation in medical technologies”,
“"Academic Project. Technological trajectories”, “Trajectories of scientific
knowledge for the artificial disc" y “Coevolucién de trayectorias cientificas y
tecnologicas”.

v' Todas las personas egresadas en las asignaturas en las que se trabaja este sub-
resultado han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores al 50%, y un
resultado superior de 5 sobre 10 en las encuestas de satisfaccién cumplimentadas
por el estudiantado con un porcentaje de respuesta entre el 29,8% y el 87,5%.

En conclusion, de los 27 sub-resultados de aprendizaje establecidos para este sello
internacional de calidad, 25 se alcanzan completamente y 2 se alcanzan con
recomendaciones.
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Criterio 9. SOPORTE INSTITUCIONAL DEL PROGRAMA EDUCATIVO

Estandar:

El centro evaluado cuenta con un soporte institucional adecuado para el desarrollo del
mismo que garantiza su sostenibilidad en el tiempo.

Directriz. Los objetivos del programa son consistentes con la misién de la universidad y su
consecucién se garantiza a través de un adecuado soporte en términos econdmicos,
humanos y materiales y de una estructura organizativa que permite una apropiada
designacién de responsabilidades, toma de decisiones eficaz y autoevaluacién voluntaria y
de auto-mejora.

VALORACION DE CRITERIO:

A B C D No aplica

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTRIZ:

Para analizar el cumplimento del presente criterio se han analizado las siguientes
evidencias:

» Organigrama y funciones de los cargos con responsabilidad en el centro
(E9.1.0.).

= Asignacion de responsabilidades para dirigir y controlar el proceso educativo, su
interrelacion y dependencia (E9.1.1.).

» Recursos humanos y materiales asignados al plan de estudios evaluado o al
centro evaluado (E9.1.2.).

= Relacion entre la misién de la universidad/facultad/escuela con los objetivos del
programa formativo evaluado o del centro evaluado y la garantia de calidad
(E9.1.3.).

A partir del analisis de esta informacion proporcionada por la universidad a través de las
evidencias presentadas durante el proceso de evaluacion, se debe afirmar que:

+ Los objetivos del programa evaluado son consistentes con la mision de la
universidad, permitiendo un alineamiento de la politica del centro con la general de
la universidad. Los objetivos del titulo son la formacién de profesionales que aplica
los principios y métodos propios de la ingenieria a la solucion de problemas en
biologia y medicina, siempre desde el respeto a los derechos humanos y los
principios democraticos, de igualdad y de solidaridad, establecidos en el articulo
4.2 del Real Decreto 822/2021. El Master, como titulo oficial de la Universitat
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Politécnica de Valéncia (UPV), se alinea fielmente en cuanto a sus objetivos con la
mision tanto de la UPV como de la Universitat de Valéncia (UV), especialmente en la
parte de formacién tecnoldgica, para contribuir a la formacién integral del y la
estudiante asegurando que sus titulados y tituladas alcancen niveles adecuados de
empleabilidad y que, en su ejercicio profesional, contribuyan al desarrollo
socioeconémico.
La misién describe como la declaracion de ésta orienta el plan de estudios y la
garantia de calidad e indica en qué medida la declaracidon se ha desarrollado en
consulta con las partes interesadas. La mision de la UPV describe que el objetivo de
lograr una formacién tecnolégica para contribuir a la formacién integral del y la
estudiante asegurando que sus titulados y tituladas alcancen niveles adecuados de
empleabilidad y que, en su ejercicio profesional, contribuyan al desarrollo
socioecondmico. Ademas, Para mejorar el desarrollo de las asignaturas y alcanzar
de forma mas eficiente las capacidades del titulo, se han intensificado las acciones
de coordinacion. Se adoptaron las siguientes acciones correctoras con el objetivo
de lograr una adecuada coordinacién:
o Creacién de la Comision de Coordinacién Académica para los diferentes
titulos de la ETSII
o Integracion del Director Académico de Titulo (DAT) del Master en la
Comisién Académica del Grado de Organizacion Industrial
o Reuniones trimestrales de seguimiento donde participa el DAT y los
representantes de los y las estudiantes para identificar puntos de mejora
o Trabajar temas de planificacion temporal de las distintas actividades
docentes y contribuir a la racionalizacién de la carga docente.
En cuanto a la misién de la UV: “La Universitat de Valéncia tiene como mision
formar profesionales competentes en el ambito europeo y fomentar una
investigacion de prestigio y de impacto internacional que contribuya al desarrollo
de nuestra sociedad. La formacion y la investigacion fomentan las tareas que
también realiza en el dmbito de difusion de la ciencia y la cultura y en la
reafirmacion de los valores democraticos de la sociedad en general, y de la
valenciana en particular.”
Los centros evaluados (UPV y UV) ajustan la asignacion presupuestaria a su mision.
La UPV pone a disposicion de los titulos que se imparten en la institucion sus
recursos para la consecucion de objetivos. Su consecucién se garantiza a través de
un adecuado soporte en términos econdmicos, humanos y materiales.
Centrandonos en el Master de Ingenieria Biomédica, tanto la UPV como la UV
disponen de los recursos humanos y materiales para su sustento y su continuidad
a medio y largo plazo. Es importante destacar que la UV da soporte institucional al
titulo, siempre en coordinacién con la UPV y formando parte las comisiones que
garantizan la adecuacion y calidad de dichos estudios. Ademas, da completo
soporte a la actividad académica del estudiantado poniendo a su disposicion todos
los recursos de la UV como, por ejemplo, aulas, laboratorios, biblioteca, etc.
En la UV el Master de Ingenieria Biomédica utiliza instalaciones de dos centros. Por
un lado, la Facultad de Medicina y Odontologia, ubicada en el campus de Blasco
Ibafiez, que pone a disposicion del estudiantado y profesorado de este Master la
biblioteca de ciencias de la salud “Pelegri Casanova”, laboratorios de practicas
microscopicas, salas de diseccion, laboratorio de fisiologia, aulas y aulas de
informatica totalmente equipadas. Y, por otro lado, la Escuela Técnica Superior de
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Ingenieria, ubicada en el campus de Burjassot. Dispone de todas las
infraestructuras y equipamientos necesarios para el desarrollo de las actividades
formativas del master en cuestién aulas, aulas de informatica y laboratorios
correctamente equipados y una biblioteca con acceso telematico a sus fondos y
salas de estudio.
La estructura organizativa de ambas universidades permite una apropiada
designaciéon de responsabilidades y una toma de decisiones eficaz. Para la
consecucion de los objetivos del Master se dispone de una estructura organizativa
con unidades que funcionan de modo centralizado en la UPV y otras especificas del
titulo. Las unidades centrales velan por la coherencia en el planteamiento y por su
alineamiento con los objetivos, el plan estratégico y la misién de la universidad. Las
estructuras organizativas propias del titulo se encargan del disefio, desarrollo y
evaluacion de los resultados del titulo. La estructura responsable de titulo esta
compuesta por Director Académico, Comisidbn Reclamaciones Evaluaciones,
Comisién Académica y Comisién de evaluacion.
La politica institucional es compartida con todas las partes interesadas. Toda la
informacion institucional esta accesible en la web de la UPVy en la web de la UV.
La UPV muestra los mecanismos de gobernanza que existen para revisar su
rendimiento. Se aportan evidencias de coémo todos los titulos de la UPV se
organizan y gestionan de acuerdo a las directrices y estructura organizativa de la
institucion, constituida por o6rganos de Gobierno, Vicerrectorado de Estudios,
Calidad, Acreditacion y Lenguas, Comisidon Académica, Comisién de Calidad y
Comisién de Evaluacion de la docencia. Del mismo modo, existe una Estructura
Responsable del Titulo (ERT) y una Direccion Académica del Titulo (DAT) con las
correspondientes comisiones del titulo (reclamaciones, académica y de evaluacion.
Del mismo modo, en la UV, en la Facultad de Medicina y Odontologia se constata la
existencia de los mecanismos de gobernanza adecuados, incluidos dentro de la
estructura decanal de la facultad. Todo ello permite certificar la existencia de
mecanismos de gobernanza adecuados.
Las instituciones y centros evaluados (UPV y UV) cuentan con la participaciéon del
estudiantado y de personal académico en las actividades de planificacién,
ejecucion, evaluacion del estudiantado y de la calidad del centro. Todas las
decisiones por tomar en relaciéon con la calidad de los titulos, la calidad de la
docencia o cualquier cuestion académica de relevancia, son debatidas y
consensuadas en el seno de distintas comisiones, como son:

o Comisién Académica

o Comision de Calidad

o Comision de Evaluacién de la Docencia
Los centros evaluados (UPV y UV) definen los mecanismos para organizar la
participacion del estudiantado y del personal académico en el gobierno y la
administracion, segun proceda. Todas las ensefianzas universitarias impartidas por
la UPV conducentes a los titulos de grado y master de caracter oficial estan
sometidas a las directrices marcadas por la Normativa de Régimen Académico y
Evaluaciéon del Alumnado (NREA). En ella se asignan las responsabilidades para
dirigir y controlar el proceso educativo de todas las titulaciones oficiales.
Las Estructuras Académicas Responsables de los Titulos Oficiales (ERT) son
encargadas de la organizacién de las ensefianzas y de los procesos académicos,
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administrativos y de gestion conducentes a la obtencidén de titulos de caracter
oficial, pueden ser las siguientes:
o Paralos titulos de grado: facultades y escuelas.
o Paralos titulos de master: facultades y escuelas, departamentos e institutos
universitarios de investigacion.
o Para los titulos de master que habiliten para el ejercicio de las distintas
profesiones reguladas: facultades y escuelas.
Cada titulacion tiene un DAT, cuyas funciones estan definidas en el Art. 3 de la
NREA. Asimismo, cada ERT nombrara una serie de comisiones internas y propias de
cada titulo que garantizaran el correcto desarrollo del proceso educativo y cuyas
funciones también vienen descritas en la NREA como son:
o Comision Académica del Titulo que cuenta con 4 profesores/as y 2
estudiantes
o Comision de Evaluacién
o Comision de Reclamaciones de Evaluacion
Para la UV, en lo referente a la Escuela Técnica Superior de Ingenieria, la Junta
d'Escola es el érgano maximo de representacién, decisién y control del centro.
Ademas, existen las siguientes comisiones: Comision Académica y Comisién de
Revision de Calificaciones. En la Facultad de Medicina y Odontologia ademas de las
anteriormente citadas existe una Comision de Igualdad.
El centro evaluado informa de en qué medida y de qué manera participa el
estudiantado y el personal académico en la toma de decisiones y en el
funcionamiento del centro. Estan definidos por la NREA.
Los centros evaluados desarrollan una politica y un proceso de revisién para
garantizar un apoyo administrativo, de personal y presupuestario adecuado y
eficiente para todas las actividades y operaciones de éste. Las juntas de centro, de
las facultades que participan en la organizacion del Master, establecen los criterios
y para organizar el desarrollo de las funciones del centro y elaborar y aprobar la
propuesta de distribucion del presupuesto, la relacién de gastos y su ejecucion, por
lo que se infiere que desarrolla una politica y un proceso de revisidon para
garantizar un apoyo administrativo, de personal y presupuestario adecuado y
eficiente para todas las actividades y operaciones propias.
El centro evaluado informa de cédmo la estructura administrativa apoya su
funcionamiento. En la gestién y desarrollo de titulos intervienen proporcionando
apoyo tanto a los érganos de gobierno central como a los érganos responsables de
los titulos entre otros:
o Servicio de Evaluacién Planificacién y Calidad (SEPQ)
o Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE)
o Servicio de Alumnado (SA)
o Servicio Integrado de Empleo (SIE)
o Oficina de Programas Internacionales de Intercambio (OPII)
El centro evaluado (UPV) muestra cdbmo apoya el proceso de toma de decisiones a
su funcionamiento. La estructura organizativa descrita en E9.1.0 y E9.1.1, esta
orientada a conseguir una apropiada designacion de responsabilidades, una toma
de decisiones eficaz, y una autoevaluacion voluntaria y de automejora, afirmacién
reforzada por la valoraciéon del criterio 3 (Sistema de Garantia Interno de Calidad,
SGIC) del reciente informe de reacreditacién. El SGIC incluye un Informe Anual de
Gestion del Titulo, que es publico, por lo que se infiere que se muestran los
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mecanismos de gobernanza que existen para revisar su rendimiento. Dicho
informe es aprobado por la Comision Académica del Titulo y por la Junta de Centro,
cuya composicién es publica y en las que participan representantes de los y las
estudiantes y del personal de administracién y servicios, de lo que se infiere que se
informa en qué medida y de qué manera participa el estudiantado y el personal
académico en la toma de decisiones y en el funcionamiento del centro. El Informe
Anual de Gestion del Titulo tiene como objetivos analizar la informacién
cuantitativa y cualitativa proporcionada por el Sistema de Aseguramiento Interno
de la Calidad UPV (SIQ UPV) al objeto de proponer acciones de mejora y analizar y
rendir cuentas del desarrollo de las acciones de mejora propuestas en ediciones
anteriores, por lo que muestra cdmo apoya el proceso de toma de decisiones a su
funcionamiento. Dicho informe cuenta con un apartado especifico de valoracién
global del titulo en el que se realiza un analisis de riesgos y de posibles actuaciones
para afrontar su incidencia.
Con respecto a la UV, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria cuenta con un
Sistema de Garantia de Calidad que incorpora el proceso SG1 “Proceso para la
elaboracion y revisién de la politica y los objetivos de calidad” y el documento
E.SG1.1 “Documento de la politica de calidad y objetivos” siendo un punto
importante de este Ultimo “Establecer cauces adecuados de informacion y
participacion para todos los grupos de interés”.
En la Facultad de Medicina y Odontologia se ofrece “La Carta de Servicios de la
Facultad de Medicina y Odontologia” con el objetivo de ésta de informar a las
personas usuarias de los siguientes aspectos:
o Los servicios que se ofrecen
o Los compromisos de calidad que se adquieren en su prestacién
o Los indicadores con los que se mediran el grado de consecucién de dichos
compromisos
Los derechos y deberes de las personas usuarias al utilizar los servicios
Los mecanismos de colaboracién y participaciéon de las personas usuarias
en la mejora de los nuestros servicios.
El otro objetivo de esta Carta es “contribuir a la mejora institucional con un
enfoque orientado a la gestion por procesos, teniendo en cuenta las necesidades y
expectativas de las personas usuarias para mejorar la prestacion de los servicios
ofrecidos. Ambos objetivos posibilitan una prestacion mas adecuada de los
servicios que gestionamos y una mejor percepcién de nuestras personas usuarias;
de esta manera pretendemos contribuir a la mejora continua de la Universitat de
Valéncia”. La UV publica en esta web la evolucién de los indicadores de la Carta de
Servicios.
Los centros evaluados informan de cudl es la estructura de informacion de la
administracién en relacion con la ensefianza, el aprendizaje y la investigacion. En el
marco del Master, la estructura de informacion de la administracion en relacién
con la ensefianza, el aprendizaje y la investigacion se incluye en las guias docentes
de las asignaturas que son aprobadas por el centro previamente a su publicacion.
En la gestion y desarrollo de titulos en la UPV intervienen proporcionando apoyo
tanto a los o6rganos de gobierno central como a los érganos responsables de los
titulos entre otros:
o Servicio de Evaluacién Planificacién y Calidad (SEPQ)
o Instituto de Ciencias de la Educacién (ICE)
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o Servicio de Alumnado (SA)

o Servicio Integrado de Empleo (SIE)

o Oficina de Programas Internacionales de Intercambio (OPII).

+ Los centros cuentan con un procedimiento de gestién de riesgos. La UPV cuenta

con un SGIC de la ETSII, cuyo manual puede consultarse en la web.
Con respecto a la UV, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria cuenta con un
Sistema de Garantia de Calidad que incorpora el proceso SG1 “Proceso para la
elaboracion y revisién de la politica y los objetivos de calidad” y el documento
E.SG1.1 "Documento de la politica de calidad y objetivos”, siendo un punto
importante de este Ultimo “Establecer cauces adecuados de informacion y
participacion para todos los grupos de interés”. En la Facultad de Medicina y
Odontologia se ofrece “La Carta de Servicios de la Facultad de Medicina y

Odontologia”.

% Los centros evaluados no muestran limitaciones sociales o culturales existentes, ya
qgue no las hay, para la participacién del estudiantado en el gobierno de éste.

MOTIVACION

Una vez valorados los anteriores criterios de evaluacién, la Comisién de Acreditacion del
Sello emite un informe final en los siguientes términos:

Obtencién del sello

Obtencidn del sello Denegacion
Con prescripciones sello

X

RECOMENDACIONES

Relativas al Criterio 8. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL SELLO INTERNACIONAL DE

CALIDAD

v Reforzar los siguientes aspectos de las asignaturas arriba mencionadas:

o

los contenidos del tipo validaciones, metrologia,
requerimientos regulatorios sanitarios y estudios
clinicos; la contribucién con proyectos, trabajos y
seminarios en los que se trabaje el uso de dichos
contenidos; y los examenes, trabajos y pruebas que
refuercen su adquisicion, en las asignaturas en las
que se desarrolla el sub-resultado 5.4, para todas
las personas egresadas, independientemente de su
especialidad.

los contenidos del tipo herramientas de gestion de
proyectos; la contribucién con proyectos, trabajos y
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e V-V

seminarios en los que se utilicen dichas
herramientas; y los examenes, trabajos y pruebas
que demuestren su adquisicién, en las asignaturas
en las que se desarrolla el sub-resultado 5.6, para
todas las personas egresadas, independientemente
de su especialidad.

la metodologia que analiza las causas de los valores
de satisfacciéon inferiores a la media en las
asignaturas arriba mencionadas, con el fin de tomar
las soluciones adecuadas para mejorarlas.

Periodo por el que se concede el sello

De 3 de mayo de 2023%*,
a 3 de mayo de 2029

*Seran personas egresadas EUR-ACE el estudiantado que se haya graduado desde un afio
antes de la fecha de envio de la solicitud de evaluacién del titulo a la Agencia (26/01/2022),

segun establece ENAEE.

En Madrid,
Firmado digitalmente por

ARCEGA SOLSONA ARCEGA SOLSONA
ERANCISCO JAVIER FRANCISCOJAVIER -DN

17996425Y

- DNI 17996425Y  Fecha:2023.05.03 13:32:24

+02'00'

Firma del Presidente de la Comisién de Acreditacion del Sello
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