- Tecnologias

l %
(1

para un mundo 4{4/7

me)or l)




Tecnologias
para un mundo
mejor



<

ETS. DE INGENIERIA DE

TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD DE MALAGA

UNIVERSIDAD DE MALAGA

LE
!l!EE‘“%QA

PLAN DE
PROMOCIGN DE LOS ESTUDIOS
DE TELECOMUNICACION

El oriden de
las antenas

s 8

Fotdénicay
comuhnicaciones
Opticas

o b

Sistemas de
posicionamiento
via satélite

ros G

La internet
de las cosas

s 2D

Nuevas
tecnologias
y deporte

oo O 2

Radioastro-
nomia

1 Q

Satélites

46

Mejorando el
transporte

s 2O

Robdtica

06

La IA cambia
las reglas del
juego

s B4

indice

Comunicaciones
maoviles

res 20

Comunicaciones
espaciales

s 1T

Internet

ros 2

Tecnologias
multimedia

s 28

Tecnologia que
salva vidas

- 13

Seialesy
datos

ek P

Tecnologias
cuanticas

res 18

Segduridad
en las
comunicaciones

pos 24

Mudsica y
tecnologia

30

Tecnologiay
estilos de vida

-1



sHola! Me llamo
Gema, y he empezado
este ano a estudiar

Me encanta mi carrera. Y mira que llevo poco
tiempo. Pero no sabes la emocidn que se siente

al saber que vas a poder disenar el futuro. Al
entender el porqué de las cosas, desde las mas
drandes, a las mas pequenitas. Pero lo mas chulo
No es eso. Es saber que lo haces con amigos. Es
increible lo rapido que acerca a las personas tener
una meta comun. Ademas, siempre se hace pina.
Mis nifas y yo hos apoyamos mutuamente, y no
Nnos cuesta arrimar el hombro cuando hace falta.

De pequeina queria ser presidenta. Y ahora voy

a ser teleco; y joye!, aunque resulte inaudito me
mueve la misma voluntad; querer mejorar la

vida de las personas. La tecnologia es un recurso
transtformador, y tiene tantas aplicaciones, tan
variadas e impactantes, que no terminaria nunca.
iPero ese es el propdsito de las pagdinas que vienen
a continuacion! Espero que entender un poco mas
aldunas de las tecnologias que usamos, a veces sin
saberlo, y del impacto que tendran en el futuro te
animen a unirte a nuestra red de disenadores de
futuro. Para siempre, de la mano de la tecnologia,
alcanzar un mundo mejor para todos.

;DisFruta!l
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Un radiotelescopio
es una antena I

En 1963 se inauguro el radiotelescopio de
Arecibo, la antena mas grande jamas construida,
con un area de 73.000m? y ubicado entre
montanas. En 2023 se produjo su cierre definitivo
con la intencion de reconvertirlo en un centro
para la educacion y divulgacion de las disciplinas
STEM. Las antenas pueden unirse en arrays para
formar estructuras mas grandes, como ALMA en
Chile, que abarca mas de 150 km?, superando el
tamano de la ciudad de Granada.

pag8

E I o r ig ,e “ d e )-) Al final de los 8o (del siglo XIX) Hertz
demostro la existencia de las ondas
clectromagnéticas predichas por Maxwell.
I as a “ th “ as Para emitirlas uso dos palitos de metal
'\ acabados en dos bolitas. Para recibirlas, un

hilo de metal doblado en una circunferencia.
Habian nacido las antenas.

SLAST INSUMERGIRIE?
PUES |E DGo Yo GUE
ABUI ESTAMOS HASTA

AP/!?I?A DE AGUA La Antena Monopolo o

Antena Marconi

Una década después, en 1895, Marconi
ided, para su radio, la antena monopolo:
un largo cable metalico vertical. En una
variante posterior se doblé el cable.

Con esta “Marconi en T” enviaron las
llamadas de auxilio del Titanic.

L] "
No ES EsTo EXACTAMENTE }
lo GUE MWMAGINARA Como
UN VIAJE DE ENSUERo

Antenas de hilo

La Torre Eiffel, construida para la Feria

Universal de 1889, iba a ser desmontada en

1910, pero su uso como antena desde 1898

la salvé. La evolucion de las antenas avanzo

hacia estructuras mas complejas, impulsada

por las guerras y la television. Torrespana en
Madrid, conocida como el Piruli, alberga mas I
de 400 antenas.

ME GUEDA Solo UN 10% DE
PATERIA Y 10 PARADAS
ToDAVIA HASTA CASA..UFFF

Micro antenas

Los arrays crean gigantescas

L ; antenas para explorar el Universo,
‘,_ I mientras que las antenas

% ' Z mindsculas nos mantienen

) O k conectados en el dia a dia. Donde

N \ —_— miremos, siempre hay una antena.

PARECERA UN (ARRUSEL

DE FERIA PERO UA
(APTADO RADIACION DEL

Radiocastronomia “EEiEs

[La astronomia, dada la curiosidad humana sobre el cielo, se
remonta a los tiempos mds remotos. Sin embargo, el uso de ondas
distintas a la luz visible (radioastronomia) para su estudio arrancé
en 1930. Karl Jansky, ingeniero de Bell Labs, descubrio que las
interferencias de radio provenian del centro de la Via Lactea.

C_.—

Q-ﬁ e

A EcTog TERRESTRES No PARAMOS
DE ENVIARLES SENALES PERO NO
HAY ForMA DE QUE Nos CoNTES-
TEN, Nos SENTIMOS 16NoRADOS

Karl Jansky y su detector
de interferencias

Arno Penzias y Robert Wilson detectaron en 1965 otra nueva
interferencia radio. Esta era “especial”, ya que provenia de
todos los puntos del espacio con practicamente la misma
intensidad. Se trataba de la huella del BigBang: el fondo de
radiaciéon césmica de microondas.

Jocelyn Bell

5Sabbtas que...?

LLa atmosfera nos protege (por suerte) de muchas
radiaciones y, por eso, a veces es mejor tener el observatorio

En 1967, Jocelyn Bell Burnell descubri6 los palsares,
senales de estrellas de neutrones que inicialmente se
creyeron mensajes alienigenas y fueron llamadas LGM

(“Little Green Men”). Aunque resultaron no ser de origen i | 0 Tel . Hubbl
extratettestre, proyactos ya concluidos como el famoso directamente en el espacio. Telescopios como Hubble

SETI o actuales como Breakthrough Listen, han estado (opticoy UV), Fermi (rayos Gamma), Chandra (rayos
buscando sefales de vida mas alla de la Tierra utilizando X), Splitzer y James Webb (infrarrojos) o Galex (UV) han
grandes radiotelescopios (...hasta ahora sin resultados). observado el universo para nosotros con “otros 0jos”.
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Comunicaciones

moviles

LLas comunicaciones moviles han transformado
la interaccion humana, permitiendo la conexion
global y el acceso a contenido audiovisual

y ocio digital de alta calidad en cualquier
momento y lugar. Su evolucion ha dado

lugar a uno de los sistemas mds complejos y
sofisticados creados por el ser humano.

Los nuevos retos del
futuro
Gracias a esta conectividad, la cirugia a distancia

serd mas precisa, la conduccion auténoma mas
seguray eficiente, y la realidad aumentaday

virtual ofreceran experiencias inmersivas en TIENEN N [SPERA MAS
educacion, entretenimiento e industria. Todo DE 10 MINUToS Y YA No
ello sera posible mediante la interconexién de ME QUEDA RATERIA...

dispositivos inteligentes, desde drones y robots
hasta automéviles y prendas con sensores.

sSabbas
que...?

El primer teléfono movil se presento6 en 1973.
Pesaba 1.1 kg v necesitaba 10 horas de carga
para realizar una llamada de 30 minutos.

aman
g=aa
au@ia

[IJ |
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SATENQION AL (LIENTE? ME

=

SoY MAS RAPIDA
CoNTESTANDO QUE

Pero...;.te imaginas

un mundo donde todo
esté conectacdo de
manera muy rapida y sin
interrupciones?

Eso es precisamente lo que se ha conseguido
con las redes avanzadas (5G, 6G, ..), que
buscan transformar una vez mas la manera

en que vivimos, trabajamos, aprendemos

y nos comunicamos. Estas innovaciones
tecnolégicas no solo mejoraran la velocidad
de conexion, sino que también haran posible
la implementacién de servicios avanzados que
hasta hace poco parecian ciencia ficcion.

ic

GRACAS A LAS (ONEXIONES
ULTRARRAPIDAS PUEDO
OPERAR A DISTANQA DESDE

EL OTRO LADO DEL PLANETA CoN LA REALDAD
AUMENTADA ME o|ViDo

DE los PROPADORES
CUANDoO HAY RERAJAS

Voso[RoS PREGUNTANDO

Para poder ofrecer estos nuevos servicios, es necesario
gue muchos dispositivos ubicados en cualquier punto
de la Tierra puedan enviar una gran cantidad de
informacién muy rapido y de manera fiable a través de
las redes moviles. Ademas, estas deben reaccionar de
forma casi instantanea para aplicaciones en tiempo
real, como operar a distancia o jugar en linea. jOjo!..
todo esto con el menor consumo de energia posible.

ENTREGA EN EL
Alico @ REALIZADA

'
El uso de varias tecnologias

En ingenieria de telecomunicacién se usan
distintas y variadas tecnologias, tanto en los
dispositivos de los usuarios como en los equipos

que conforman la red, para lograr estos objetivos. ESTE NUEVo SERVICI0 {4

Por ejemplo, la aplicacion de la inteligencia DE ENTRESA DESDE EL

artificial al procesado de datos y otras tareas ﬁiﬁ::iggév;“ /

permite aumentar significativamente la calidad \ W
=

del servicio. El ordenador puede ser un gran
aliado en nuestras tareas y, por eso, aprendemos
a programar (a algunas les gusta tanto que se
acaban dedicando a eso).

_A
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Senales y
datos

En el campo de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, se
habla mucho ultimamente de datos

(big data) ¢ inteligencia artificial, pero hay
un concepto que va mas alld y que es uno
de los pilares fundamentales de lo que

llamamos nuevas tecnologias: las senales.

/' "
|

éQué es una seial?

Una senal es una funcion que representa
la variacion de una magnitud fisica en el
tiempo, en el espacio o en cualquier otra
variable independiente. Es decir, es una
serie de datos ordenados que usamos para
transmitir informacion de un punto a otro.
Puede ser la voz que sale de vuestro mévil,
la imagen que veis en la pantalla o que
toma un satélite, la informacion que un
sensor envia a un ordenador o la variacién
en el tiempo de la cotizacion en bolsa de
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VOY A NE(ESITAR
MU0 AUTO-TUNE
PARA ARREGLAR ESTO

Tipos de senal

En el caso de las senales eléctricas, los valores
son voltios que cambian con el tiempo. Pueden ser
analogicas, si varian de forma continua, o digitales
si toman valores discretos como ceros y unos.

Por ejemplo, s(t)=A,,(t) - sen(2nf,t), puede
representar una senal de radio con forma
sinusoidal que transporta informacion (es la forma
matematica de decir que la senal “oscila” y que
dentro de esa oscilacion se esconde la informacion

TODO PERFECTO, NO
HAY NINGUN PROBPLEMA
(ARDIACO

Aplicaciones del
procesacdo de seiales

Las aplicaciones del procesado de
senales son infinitas. Esta presente
en la musica, desde la ecualizacién
de una cancién hasta la creacién de
efectos especiales. En medicina, ayuda a
diagnosticar enfermedades a través de
imagenes médicas y sefales bioldgicas.
En la robética, ayuda a los robots a
percibir su entorno y a tomar decisiones.
Y, por supuesto, hacen posible las
comunicaciones rapidas y eficientes
de las que disfrutamos hoy en dia.

Procesado de seinales

Las senales pueden ser manipuladas y
transformadas (hay toda una rama de la
ingenieria de telecomunicacion dedicada a ello:
el procesado de senales) para extraer informacion
valiosa mediante operaciones matematicas y
algoritmos. Por ejemplo, se pueden eliminar
ruidos no deseados para que una videollamada
sea clara, mejorar la calidad de una imagen para
que sea mas nitida o identificar patrones en un
electrocardiograma para diagnosticar problemas
cardiacos. Ojo...ademas de tu conocimiento,

(% necesitaras un buen ordenador y programar bien..

)\

5Sabbas
que...?

Cuando ves tu serie 0 programa favorito,
usas las redes sociales, te ayudas del GPS
para llegar a una cita, compras por internet

con seguridad o estds en una videollamada
hay millones de sefiales que hacen posible el

intercambio de informacion necesario para
que todo funcione de forma correcta.

una determinada empresa. que queremos enviar).

EME ES(UCHAS RIEN? ME
PILLAS EN LA CALLE Y CoMmo
HAY MUCHO TRARI(O...
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Fotonica integdrada

’ 4 (] ~ La foténica integrada es una tecnologia emergente
Foto “ I c a y dentro de las comunicaciones dpticas que permite
generar, manipular y detectar luz a escalas mucho
® ® menores que las utilizadas en redes de fibra 6ptica
co m u “ I c ac I o “es —~ convencionales. Al integrar miles de componentes
AN en un solo chip, ofrece soluciones mas compactas,
e “a eficientes y sostenibles. Ademas, complementa
L4 ® z a la electrénica tradicional y ayuda a superar los
o pt I c as : = cuellos de botella en el procesamiento de datos,
: i 7 un aspecto crucial ante el auge de la inteligencia

artificial y la creciente necesidad de velocidad en
las comunicaciones.

= ] YA TE ADVERTi GUE ERA
- \. . —— 0 / MALA 'DEA GUITARSE

v ~ = = 2 LA MASCARILLA
Tenologia laser ~ ESTANDo RESTRIADO.,

Para lograr estas conexiones ultrarrapidas

a través de los océanos, se utilizan laseres,

dispositivos capaces de emitir luz coherente
(altamente “ordenada” y “sincronizada”)

con gran potencia. Ademas, los laseres son

esenciales en las comunicaciones 6pticas de } ey YA HE ENCoNTRADO

espacio libre (sin necesidad de cables), una . : \ DoS CHIPS, Solo ME
tecnologia clave para la interconexion de — [~/ , FALTAN ofros TRES

satélites en orbita baja, las comunicaciones
militares de alta seguridad entre aviones 'y

las comunicaciones subacuaticas.

N4
|

_as comunicaciones opticas han
transformado la manera en que nos
conectamos y compartimos informacion.
Desde las primeras transmisiones
telefonicas por fibra dptica hasta el internet
de alta velocidad actual, esta tecnologia ha
evolucionado de forma impresionante.

@ _ e e Luz para un futuro
D~ conectado

e _ El desarrollo de dispositivos fotonicos
T \,/"" integrados esta abriendo paso a aplicaciones

ESTE (HIP FOTONI(O ES MAS

~4 PEQUENO QUE UNA LENTILLA Y
100 VECES mAS EFICAZ QUE UN
(HIP ELECTRONICO

WS

innovadoras como las comunicaciones o S b ~
La Fibra 6ptica \_/fm\ cuanticas seguras, procesadores y sensores 6 a bas
- . ) E Opticos para usos biomédicos y ambientales, | i
2 ﬁbra“opnca”, un tipies gula de y la conexion de satélites mediante q‘ue ?
ondas ("cable” por don T— comunicaciones opticas. Esta evolucion e e

electromagnéticas) fabricada en vidrio
o plastico, permite la transmision de
senales a cientos de kilémetros sin una
degradacion significativa de la calidad.
Gracias a ello, es posible conectar
continentes enteros mediante cables
submarinos de fibra 6ptica.

marca una verdadera revolucion en las

telecomunicaciones, impulsada por el uso > )
avanzado de la luz. utilizan guias de ondas hasta 250

veces mas pequenas que una fibra

=1

Los circuitos fotonicos integrados

optica convencional (y eso que la fibra
€s ya unas 1o veces mas fina que un
pelo humano).
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Satélites

i, TIA.TE LLAMo ViA
SATELTE GRACIAS AL 66

Los satélites geoestacionarios,
que viajan en 6rbitas circulares y —

se mantienen en una posicion fija
sobre el ecuador (siempre “apuntan”
a la misma zona de la Tierra), son
especialmente importantes. De este
tipo son, por ejemplo, los satélites
meteorolégicos. Pero no todos

los satélites miran hacia la Tierra,
algunos miran al espacio, buscando
planetas o estrellas lejanas. El
telescopio Hubble, por ejemplo, ha
sacado fotos increibles de galaxias.
iEs como un fotégrafo de otros
mundos!

G

Un satélite es un dispositivo que orbita la Tierra
y nos permite enviar y recibir informacion a través
del espacio. Estan ubicados a cientos o miles

de kilémetros de distancia y son esenciales para
muchas actividades de nuestra vida diaria (ocio,
comunicaciones, navegacion, ...)

W
®

&

/

=
\r’

Gracias a los satélites podemos,
por ejemplo, recibir internet o
usar el GPS en nuestros teléfonos.
También son cruciales para las
comunicaciones en situaciones de
emergencia y en lugares remotos
donde no hay infraestructura
terrestre, como en medio del
océano, el desierto o en zonas
afectadas por desastres naturales.

Comunicaciones
espaciales

Las sondas espaciales son vehiculos no tripulados

que se envian al espacio para explorar diferentes

partes del sistema solar y mas alld. A diferencia de los
satélites, que orbitan la Tierra, las sondas espaciales
viajan a otros planetas, lunas, asteroides y cometas
para recopilar datos cientificos y responder preguntas
fundamentales sobre el origen y la evolucion de nuestro
sistema solar y el universo.

Hay otros vehiculos fundamentales para la exploracion de otros
planetas. Los rovers necesitan de vias de comunicacion fiables y
eficientes para, por ejemplo, recibir instrucciones para operar o
enviar los datos que recogen.

La aplicacion de la IA, nuevos
transmisores, receptores o
antenas, el uso del laser o las
comunicaciones cuanticas son
algunas de las innovaciones que
se aplican de forma constante

a este importante campo de las
telecomunicaciones.

EsTo DE RECICLAR ES UN
No PARAR, EMPIEZAS CoN
LAS ROTELLAS Y TERMINAS
REUTILZANDO CoCHETES

Escuchando el
universo

Para recibir senales de estas sondas,
que llegan a la Tierra con una potencia
un billén (si, con b) de veces menor que
la senal que llega a tu movil, hay que
utilizar antenas enormes (con la misma
superficie que un campo de fatbol)

y la ultima tecnologia en diferentes
campos.

sSabbas
que...?

Si has visto las imdgenes de la
llegada del primer ser humano a
la LLuna, es porque habia cimaras

de 'T'Vy toda una tecnologia

especialmente desarrollada par:
recoger la imagen y transmitirla a
la Tierra desde el espacio...iiien
1969!!!
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Tecnologias
cuanticas

(]
Sistemas de

satélite (GNSS) son un logro clave de
o s i c i ° “ a m i e n t o la ingenieria de telecomunicaciones,
p utilizados diariamente en transporte,
agricultura, ciencia, sincronizacion de

y y mo
v. a s at e I I t e tiempo y servicios de emergencia.

[Las tecnologias cuanticas se fundamentan ) cPs & : PEDoU
en la mecdnica cuantica, que estudia el ) T 0209090 USA
comportamiento de particulas subatomicas

como los fotones y permite fendmenos como

la superposicion. Aunque no es algo nuevo (la Un sistema GNSS, como el GPS, utiliza unos 30 satélites
electronica ya se baso en estos principios en a20.000 km de la Tierra que orbitan dos veces al diay
los primeros anos del siglo XX), actualmente e seialos llzgan en €5 mlsegunelos. Atie e

. . una 2* Revolucion Cudntica. i Isad: los satélites, se requiere una infraestructura terrestre
VIVIMOS una 2 cvolucion Cuantica, impuisada global para lanzarlos, monitorear su funcionamiento y

CHINA

por nuevas aplicaciones tecnologicas cada vez _ asegurar la precision de los datos para los usuarios. Eé[;AL' LEo = 6loNASS
mas relevantes. - ol
! |
e
'V 4 - P / A
Computacmn cuantica
Imagina un ordenador que puede resolver
problemas complejos en segundos, problemas que | Un desafio de los sistemas de
los ordenadores tradicionales tardarian anos en posicionamiento por satélite es asegurar
UFFF.. AST ES IMPOSIBLE resolver. La programacion de estos equipos es algo El receptor necesita sefial de al menos cuatro su robustez en entornos donde puedan ser
HACKEAR NADA, /QUE POCA O distinta, pero bueno...jjprogramar es programar!!! satélites para funcionar, aunque cuantos mas, blogueados o las sefales suplantadas para
EMPATIA (ON EL GREMIO Los qubits, versiéon cuantica de los tradicionales mejor.y mas rapido. Con estas senales, calcula dar datos incorrectos.

DE LOS ESPiAS/ \ bits (1y 0), son la unidad basica de la computacion su posicién-en 3D (longitud, latitud y altitud),
' cuantica y pueden representar multiples estados i asi'como la fechay.hora, con‘una precision sin
simultaneamente, lo que permite realizar calculos ; : precedentes en sistemas-de acceso gratuito.
mucho mas rapidos y eficientes. :

Q

Sensores cuanticos

VAMOS DE (AMmINO AL
PUNTO A(ORPADO

. Comunicacion | Estos dispositivos miden con una
cuantica - | precision increible, desde campos

magnéticos hasta cambios en la
Utiliza las propiedades cuanticas = = gravedad. Ya se utilizan en medicina,
para crear sistemas de comunicacion = navegacion y exploracion espacial.
ultra seguros. La criptografia cuantica

Galileo, su sistema de posicion:
por satélite gratuito y accesible

garantiza que cualquier intento de \ ~—
interceptar la comunicacion alterara los S \ mundialmente, disefiado para

datos, haciendo imposible el espionaje. ‘. coordinarse facilmente con el GPS
. y asegurar la independencia europea
\\ \ frente a otros GNSS.
\_\@ \ pagio
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. Tecnologias de navegacion Telecomunicaciones
ejora“do EI aérea y su impacto en la en el transporte
seguridad maritimo
r “ s o rt ? Ademas del radar o los GNSS (GPS o Galileo), hay Las tecnologias de telecomunicacién
a p e — / mucha tecnologia menos conocida (ILS, VOR/DME, también son fundamentales en
' radioaltimetro, sistema anticolision TCAS, ...) que ha el transporte maritimo y, con ello,
permitido que la navegacién aérea sea actualmente en la economia mundial (el 90%
I lootas d ] X ., muy segura. Transportes, a priori menos criticos, \{, de las mercancias del mundo se
_as tecnologias de telecomunicacion % como el terrestre, presentan una tasa de siniestros y transportan por mar). Comunicaciones
son fundamentales para aumentar la Z mortandad cientos de veces superior a los aviones. radio VHF, satelitales o el Sistema
seguridad del transporte y su eficiencia. Mundial de Socorro y Seguridad
En a]gunos Casos, hace posib]e su l Maritimos (GMDSS) son algu nas de las ‘—L‘
; __ contribuciones de los telecos a este
uso C?“ meFeorologla adversa.o enla N/ /_/—\/ sector. Las redes 6G vienen a mejorar O/
oscuridad. iVeamos algunos ejemplos! '. todos estos servicios
|
]
— 9
Radio Detection . [
And Ranging
El Radar (Radio Detection And Ranging) sigue ——
siendo uno de los sistemas mas utilizados,
incluso en competiciones deportivas (Formula 1, e S 7
rallies, motos, ..). El radar emite ondas de radio | Light Detection e H
que rebotan en objetos y regresan al receptor. ' e \ ‘ o /
Analizando el tiempo y la intensidad de la sefal \ And Rangmé = ﬁ - \ :
de retorno, se determina la distancia, velocidad y | Cuando, para el mismo propésito, se utilizan [ == >
direccion de los objetos detectados. ( ondas de luz (laseres), se tiene el Lidar
’ (Light Detection And Ranging). Tiene muchas
EVITE CUMUIos DE aplicaciones, como la cartografia, la arqueologia,
ToRMENTA AL NorTE DEL a ) - ]
; geologiay, especialmente, en los vehiculos
AEROPUERTo, DESVIE RUMPO ) _ !
autébnomos para detectar y evitar obstaculos.

: Automatizacion y seguridad
RENAD0 AUTomATiCo en el transporte auténomo

V4
[
sSabbas on e Transporte an
a navegacion asistida, o incluso auténoma, en
\ aviones o metros, aumenta la seguridad en estos
- que...? \

medios de transporte. Es la idea detras de los

{ { ﬂ ; vehiculos auténomos, que utilizan una combinacién
Hay distintos tipos de radar: el primario, que de sistemas y sensores (GNSS, radar y lidar, cdmaras,
detecta objetos; el meteorologico, que evita que gltrasomdos, y el Internet de las C9§as, loT..) para

interpretar su entorno y tomar decisiones. La

los aviones entren en tormentas; o el secundario
(0 SSR), en el que el “blanco” contribuye a ser
detectado. También hay aviones “furtivos”, que se
disenan para ser invisibles al radar...para eso hay
que saber mucho de ondas, de antenas...

\ automatizacion de la conduccion la hace mas segura.
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EHAS VisTo EL
U|Tmo TikTok GUE
HE supDo?

Internet

Saa)

¢HAS VisTo

Imaginate un mundo sin internet. Sin TU EL Mic?

redes sociales, sin series en streaming, sin
videollamadas, sin videojuegos en linea...
Parece imposible, ¢verdad? Pero hace
apenas unas décadas, la humanidad vivia sin
esta tecnologia que hoy usamos para todo.

Uno de los protocolos mas importantes es
el Protocolo de Internet (IP), que asigna una
. b [ % | : direccién Unica a cada dispositivo, como si fuera
El Ol‘lgeh de Internet ) : ' su domicilio digital. Otro findamental es el
- Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP),
4 que permite que los navegadores web soliciten y
reciban informacion de los servidores.

Internet es una red global que conecta millones
de dispositivos en todo el mundo, permitiendo la
comunicacién y el intercambio de informacion.

R

Es como una gigantesca telarana que une ordenadores, y /MoA GUAPIS/ RIENVENIDAS A

teléfonos y otros dispositivos, permitiéndoles compartir ' | = M1 CANAL DE YoUTURE, HoY -
datos en cuestion de segundos. Pero, ;como funciona ; VAMoS A PRORAR ESTE NUEVO ///NUNCA |ocRARES
realmente? PRODUCTo GUE ME TENE SUPER PEsTRUIR NUESTRAS

EMOCIoNADA.. ComUNICACIONESY//
Para entenderlo, hay que remontarse a los anos
60, cuando los cientificos buscaban una forma
de comunicacién que conectara las principales
universidades e instituciones estatales de EE.UU.

Asinacié ARPANET que, con el tiempo, crecid, evolucioné
y se convirtié en el Internet que hoy conocemos.

El fFuncionamiento de
Internet

5Sabias
que...?

Enlos anos 60, el Departamento de Defensa
de EE. UU. queria una red de comunicacion
que pudiera resistir ataques nucleares y
seguir funcionando aunque algunas partes
fueran destruidas. Esto llevo a la creacion de
ARPANET, el precursor de Internet.

Internet funciona gracias a tres elementos clave:
los servidores, los clientes y los protocolos. Los
servidores son computadoras que almacenan
informacion, como paginas web o correos
electrénicos. Los clientes son los dispositivos
que usamos para acceder a esa informacion,
como teléfonos y ordenadores. Los protocolos,
en cambio, son las reglas que permiten que
toda esta comunicacién ocurra.

EsToY oN FIRE: 10 Para que todo esto funcione, los datos viajan a
PARTIDAS oNLINE Y través de una enorme infraestructura fisica, que
NI UNA DERRITA incluye cables submarinos, antenas y satélites.
Gracias a ellos, la informacién puede recorrer el
mundo en milisegundos.
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T \g
X\ Q7

lo largo de la historia, siempre se ha
intentado proteger la informacion contra
el acceso no autorizado, el uso indebido, la
divulgacion, la alteracion y 1a destruccion.
Esto incluye desde proteger tu cuenta de
redes sociales hasta asegurar los datos de

grandes empresas y gobiernos.

Del cifrado a la
ciberseguridad

Mucho antes de que existiesen ordenadores,
la informacién ya se cifraba y encriptaba.

En la actualidad, ha cobrado gran interés la
ciberseguridad, una disciplina fundamental
dentro de una de nuestras especialidades,

la telematica o “informatica aplicada a las
telecomunicaciones”.

No NoS HAN
lo¢cALiZADo, A ToDA

é S a b ‘,’as MAGUINALL/
que...?

Hedy Lamarr, ademads de ser una famosa
actriz, fue una inventora que desarroll6 un
sistema de comunicacion secreto basado en el
“salto de frecuencia” para proteger las sefales
de radio, que luego se convirtio en la bas
tecnologias como Wi-Fi, Bluetooth y GP

"o

Seguridad en las
comunicaciongs

——

EN |AS CooRPENAPAS

INDICADAS No HAY NiIGUN
PE[Ro(ERO... CAMPI0, NOS

DEL SATELTE... CAMBI0

poofing, jamming y l;ia'ls

La ingenieria de telecomunicacion permite abordar
la seguridad de la informacion de una forma

amplia, incluyendo tanto la ciberseguridad como
otros aspectos de la proteccion de sistemas de
telecomunicaciones. Por ejemplo, los sistemas GNSS
(como GPS o Galileo) deben enfrentar amenazas

como el “spoofing” (suplantacion de la senal
auténtica) y el jamming” (interferencia intencionada
para interrumpir el servicio). jLas conocias?

SoMoS UNAS CRACKS
DEL HACKEo, oTRo
PARGUITO 1|EGAL MAS
GUE SE SALTA ToPAS
LAS SANCIONES, JA, JA..

HAN HACKEADoO |A SENAL

La internet
de las cosas:

con el mundo. A A

Agricultura inteligente y
precision

La loT impulsa la agricultura de precisién al usar
sensores, datos meteorolégicos o imagenes
por satélite para optimizar no solo el riego sino

también aspectos como la fertilizacion y el
control de plagas.

El papel de
Ia inteligencia artifFicial
La combinacién de loT con IA (AloT) mejora el
analisis y la prediccién, optimizando procesos
mediante machine learning y gestionando datos
con computacion en la nube y edge computing.

Iy

Conectando con el futuro

La IoT conecta objetos cotidianos a Internet
para intercambiar datos y actuar sin intervencion
humana, transformando como interactuamos

Transformacionde @
servicios con loT

La Internet de las Cosas esta revolucionando
multitud de servicios en distintos sectores: pag
cobros, seguimiento médico de pacientes, vehi
conectados, logistica en comercio e industria,...
Fijémonos, por ejemplo, en su aplicacion en

osy
culos

agricultura. Con loT, sensores recopilan datos en

tiempo real, lo que permite un riego automatiz

ado

segun la humedad del suelo, lo que ahorra aguay

mejora la eficiencia y sostenibilidad.

B ™\

AN

Laingenieriade — _~ .

telecomunicacién y Ia loT

Esta ingeniera de telecomunicacion

disena dispositivos y sistemas loT que
integran sensores, procesado de senal

y tecnologias como Wi-Fi o 5G para la
transmision y recepcion de los datos. Esta
aportacion multidisciplinar permite equilibrar
funcionalidad, eficiencia y costos.

A

5Sabbtas que...?

El término “Internet de las Cosas (1oT)” fue acun:

ado en

1999 por investigadores del MIT. Hoy, esta tecnologia

estd revolucionando campos como la logistica, el

transporte, la salud o la industria, entre muchos otros,

manteniendo un enorme potencial para el futuro.

éTe

gustarfa formar parte de esta revolucion? ila ingenieria

de telecomunicacion es el camino!
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Robotica

Un robot no es mas que una maquina

capaz de realizar tareas distintas en lugar

de una dnica. Asi, es mas facil amortizar
su coste y resulta mas rentable. LLos
robots son adecuados para cualquier
tarea repetitiva, que requiera mucha
fuerza o precision o que se desarrolle en
entornos peligrosos para el ser humano.

Robots multitarea

Para poder cambiar de tarea, los robots
incluyen una o varias unidades de proceso
(ordenadores, microcontroladores, sistemas
embebidos, etc) que se encargan de
almacenar las acciones que tienen que llevar
a cabo para cumplir cada tarea y también

de transformar las instrucciones en érdenes
a los distintos componentes del robot. La
programacién de estos dispositivos es parte
troncal de la ingenieria de telecomunicacién.

Sensores

A diferencia de los programas, los robots
operan en el mundo fisico y usan sensores
gue imitan sentidos humanos y animales,
como vision infrarroja o ecolocalizacion (jjjen
algunos robots hasta olfato!!l). La vision
artificial es especialmente compleja, ya que
requiere procesadores dedicados para manejar
multiples imagenes por segundo. Para ello, a
veces es necesario hardware dedicado sélo a
esta tarea, como las GPU o FPGAs.

) Dispositivos de
AN Y |/ comunicacion

. SIRVIENDO UN COCTEL La electrénica permite incorporar

ESPECIAL DE LA CASA dispositivos de comunicacién al robot. Con
ellos, puede enviar la informacién que
recoge a donde sea necesario, por ejemplo,
un robot de cuidados podria enviar datos
de un paciente a su terapeuta, o un robot
dentro de un volcan podria enviar datos
sobre gases y temperatura a un geélogo.

Sistemas multi-robot

Los robots pueden comunicarse entre
AN\ si para coordinarse de cara a una tarea,
Coo| Y VIRAL DE como transportar entre varios un peso
INSTAGRAM... elevado, jugar un partido de futbol o vigilar
de forma eficiente un espacio grande.
Finalmente, si un robot no es capaz de
procesar todo lo necesario para funcionar,
puede distribuir su trabajo en la nube
mediante estos dispositivos.

®

UNIPAD DE EMERGENCIAS
PUSCANDoO CA)A CoN RoPA DE
INVIERNO PARA CAMPRI0 DE
ARMARI0

.. Y SIRVE o
COCTELES MAS
CAR0S DE ToDA

/\ |

ToDo PERFECTo.
PRECISION MiLMETRICA

Respuestas en

entornos complejos ésabbas

a electrénica que se estudia en ingenieria de Cuando las tareas de un robot se vuelven (u.e ? e
telecomunicacién permite incorporar toda una mas complejas o éste se mueve en q e 2 -
serie de sensores a los robots, conectarlos a entornos mas complicados o variables, es ] \ =
las unidades de proceso y enviar comandos necesario recurrir a software més complejo. Los cobots (o robots colaborativos) deberan tener
a los actuadores, que son motores para Para ello se puede utilizar ingenieria de capacidad de aprendizaje para asi comprender el =
desplazar el robot o mover sus extremidades. datos, para obtener modelos del entorno, comportamiento humano y desarrollar empatia,
Los actuadores pueden ser mas especificos, o emplear técnicas de Inteligencia Artificial facilitando su colaboracion con las personas. Esto
como un taladro para recoger muestras en para las respuestas mas adecuadas a cada permitird aumentar la productividad, reducir riesgos

Hhizics) D EEEEL s il Ee 11 © U situacion. en empresas y, en el futuro, ayudar en tareas diarias.
control aerostatico para un globo.

H\
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Tecnologias
multimedia

Pasamos mads de 1.000 horas al afio
(3.5 horas al dia) consumiendo
contenidos audiovisuales en pantallas
de todo tipo, desde un movil de

6 pulgadas (15 cm) hasta la tele del
salon de 60 pulgadas.

Tecnologias de
compresion

Las tecnologias de procesado y compresion
de videos son imprescindibles para el

éxito de la industria del entretenimiento,

la electrénicay, por supuesto, las
comunicaciones.

Una pelicula de 2 horas en UHD (ultra alta
definicion) sin comprimir ocupa alrededor de
10 TBytes (40 veces mas que lo que cabe en

PUES ESTA SERIE ES UN
SPIN-ofF GUE ESTA SITUAPA
TEMPoRAIMENTE ANTES PEL
EPisoDio 4 DE |A PRIMERA
TRIloGiA .., PERO JUsTo
DESPUES DE |A SEGUNDA

(REo GUE YA ME HE PERDIDO
ANTES DE EMPEZAR Y SON
8 TEMPoRADAS... UFFF

CoMPRESOR

cCémo cabe una
pelicula en tu moévil?

Para un movil, que tiene la pantalla mas
pequena, la podemos comprimir casi
cuatro veces mas sin empeorar la calidad,
con lo que cabrian decenas de peliculas
almacenadas para ver sin conexion... ideal
para un viaje largo.

Bueno... gy como se llaman las tecnologias
responsables de algo tan asombroso? Ahi
van algunos nombres que seguro que te
suenan:

MPEG-2 (1995)

Hoy obsoleto, pero el origen de todo.

MPEG-4 (2003)

El mas extendido hoy dia con una tasa
de adopcién de mas del 75%.

H.265 (2013)

Es la evolucién de MPEG-4, todavia no
tan popular (10-15%).

vP9

Desarrollado por Google para Youtube.

AVI (2018)...

y algunos mas que no paran de
aparecer.

No AGUANTo |os REELS PE
MAS DE 15 SEGUNDOS,
SoN Puro RELLENO,

tu movil) ... y necesitaria una velocidad de
internet de 10 Gbps (mucho mas que la que
te da la fibra que tienes en casa).
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oy

Sin compresion no
hay video

Los telecos hemos aprendido a aprovechar

los defectos del sistema visual humano y un
amplio conocimiento de la senal de video para
comprimir esta ultima en un factor de 500 a 10
incluso mas: una pelicula de Netflix en UHD se
puede enviar a unos 15 Mbps y cabe de sobra en
nuestra conexién de casa.

Telecos: arquitectos del
video digital

Desde la ingenieria de telecomunicacién hemos
contribuido de forma fundamental a estas
tecnologias, siendo los principales artifices en los
avances tanto en las técnicas de disefio y procesado
de video como en su transporte eficiente a través de
avanzadas redes de comunicaciones. Aqui también
hemos ido utilizando cada vez mas la inteligencia
artificial y otras innovaciones que van apareciendo
en distintos campos.

5Sabbas
que...?

El video es el responsable del 80% del trafico
en internet y no para de crecer (en 2011 era
del 40%), tanto es asi que solo en Youtube
se suben mas de 500 horas de video icada
minuto! Con esta importancia, veremos
muchos cambios en los proximos anos

C (video inmersivo, hologramas, ...).
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Musica y
tecnologia

ToDo ES |A SUMA DE l//
oNDAS SIMP|ES SEGUN
Ml ANAL|§I§

El analisis de Fourier

Entre las diferentes herramientas matematicas que
comparten ambos mundos, una de las mas importantes
es el analisis de Fourier, una técnica que permite
descomponer una senal compleja en sus componentes
mas simples, como si fuera un arcoiris que separa la
luz blanca en sus colores... o una melodia en sus notas.
Esto hace que tanto la ingenieria de telecomunicacion
como la musica compartan algo muy especial y dnico:
ambas disciplinas viven en el mundo de la frecuencia,
ya sea en las notas de un pentagrama o en las
componentes del espectro de una sefal.
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LLa musicay la ingenieria de
telecomunicacion se parecen tanto como la
sefal electromagnética y el sonido... iy eso es
mucho! En ambas se produce generacion de
sefial, transmision, reflexion, percepcion...
T'ambién comparten un vinculo profundo y
fascinante: las matematicas.

Entre ondas y notas:
conexiones invisibles

Los mecanismos de generacion de la
senal, la transmisién y el estudio del
canal, el almacenamiento y procesado,
la adecuada recepcion... todos son
problemas comunes al sonido y la senal
electromagnética. Por ejemplo, ssabias
que tanto antenas como instrumentos,
elementos generadores de senal en
cada uno de estos dos campos, tienen

' un tamano y forma relacionados con
la frecuencia de la senal que generan?

También el ruido o la interferencia

presentan muchas similitudes en la
\7‘/ musica y el sonido y las comunicaciones.

<

5Sabias
8\ que...?

En la musica contemporanea, la
secuenciacion, el sampleo y la sintesis de
sonido estdn intimamente relacionados
con la ingenierfa de telecomunicacion.

LLa musica electronica y la creacion digital
de musica serian imposibles sin ella.

L=t

Indenieria Aclistica

La ingenieria acustica, dentro de la telecomunicacion,
estudia las ondas acusticas, que incluyen las sonoras
(a frecuencias perceptibles por el oido humano, como
las musicales) y aquellas a frecuencias fuera del rango
audible de las personas. También se encarga de

todo lo relacionado con ellas: micréfonos y altavoces,
amplificadores, técnicas de grabacion, procesado,
aislamiento de ruido...

/QUE PUENAS SoN..
HASTA EL ESPECTRO DE
A |A SENAL Es RPRUTAL/

eTe gustan los videojuegos?

La ingenieria de telecomunicacion se ocupa de los
mecanismos para almacenar y modificar la senal
de audio (la senal de imagen también, pero eso es
otra historia que ya te hemos contado). El objetivo:
simular una realidad audiovisual que manejas con tu
mando. Si, también programaras, es importante.



[La ingenieria de telecomunicacion ha
contribuido de forma crucial a cambiar, no
solo el impacto del deporte en la sociedad,
sino también la propia practica deportiva en
algunas especialidades. Os contamos aqui
algunos cjemplos.

Nuevas
tecnoloéias

= IMALPITA SEA/

‘&? e —__:_— o No SoPoRTo
~ T T~ PERDER
—

ol e == , s
ﬁi»:-?};f‘ A =7/ =

C% %, h LY / o & DL los ATLETAS
. A I _ = . &

La television

Los Juegos Olimpicos de Berlin (1936) fueron
los primeros que se emitieron por television.
La television por satélite lleg6 a los Juegos
Olimpicos de Tokio (1964), aumentando
sustancialmente el nimero de espectadores
del evento mas seguido del mundo.

oB|ETVo: MEJoRAR M1

orte "o 0D

auiERo GUE CAPTES A
PELLEZA Y LA ARMONIA

Toco Yo PRIMERA
CLARAMENTE

RENDIMIENTO PARA

PATIR M1 MARCA

Sensores y datos

En todos los deportes se usa una gran cantidad
de sensores para mejorar el rendimiento. Las
prendas de entrenamiento los incorporan para
registrar temperatura corporal, ritmo cardiaco,
distancia recorrida, calorias consumidas... En los
deportes de motor, la telemetria (lectura remota
de los datos tomados por sensores) ayuda a tomar
decisiones a pilotos e ingenieros. La ingenieria
de telecomunicacién se encarga del disefo de la
electronica del sensor, del envio (comunicaciones
inalambricas) y del procesado de los datos.
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Mejorando
el juego K-~
La video-asistencia (el famoso VAR) o la

tecnologia de gol, por no hablar de los
“pinganillos”, en el arbitraje.

La “foto finish” o el tocado en esgrima.
Son muchas las soluciones tecnolégicas
que hacen el deporte mas “justo”.

Por otra parte, tecnologias como el

GPS en el ciclismo, vela, atletismo...o la
disponibilidad de multitud de imagenes
y su procesado en tiempo real, asi como
la incorporacion de la IA, ha hecho
evolucionar la componente estratégica
de distintos deportes de equipo.

Internet ha cambiado el mundo, no solo
el deporte. Aunque los de Barcelona 92
fueron los dltimos Juegos Olimpicos

sin Internet, la organizacion convirtié la
villa olimpica en una gran red de area
local (LAN) que permitio que periodistas

y resto de profesionales pudiera tener
“internet sin internet”.

N
\.\
FUERA DE JUEGo PoR c\[\(

UNoS CENTImETRoS

/SEGUNDo Por UN PElo/ EN
MOMENToS AST, DESEARIA
HARER HEREDADO |A
NARIZ DE M1 PADRE

3Sabias
que...?

P El sistema actual de “fofo finish”1o invent6 un
{ - teleco espanol, Juan de la Ciervay Hoces, en
1947. Vendio la patente a Omega y ya comenzo

;’ a utilizarse en los Juegos Olimpicos de Londres.
: ﬂ En la actualidad, la cimara que registra una

llegada igualada hace hasta 10.000 fotogramas
por segundo, dotando a este sistema de
desempate de precision milimétrica.
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La IA cambialas ”
reglas del juego

Las aplicaciones de la IA son innumerables y
mejoran nuestra vida de muchas maneras. En
la salud, ayuda a diagnosticar enfermedades
con precision. En el transporte, permite
gestionar el trafico y desarrollar vehiculos
autéonomos. En la industria, optimiza la
produccién en fabricas mediante robots
inteligentes que detectan fallos y mejoran los
procesos. También facilita la comunicacién

a través de traducciones automaticas y
asistentes virtuales.

Antes de que esta disciplina fuese
bautizada como inteligencia artificial ‘
(IA) en 1956, se consideraba el ‘
término “procesado complejo de la

informacion”, lo que refleja su base en

2.9 , o .y UANDo DoY 5 ES S A UN
matemdticas y teoria de la informacion. (Walflen B 7 Gl B T 2]

AUTONoMo SIN CoNDUCToR, No SE Si
VAloRo A |A EMPRESA, AL
PROGRAMADOR 0 Al AlGoRITMo,

5 Sabias y
qu eoe ? i PEBUEN0 RopoT RATON

Para que una maquina “piense” como ES CAPAZ DE RESO|VER
nosotros, necesita procesar informacion y LARERINToS GRACIAS AL
tomar decisiones. Aqui es donde entran en - Claude ¢ on, considerado APRENDIZA |E AuTomATICo
juego las matematicas. En el corazon de la IA padre de la teoria de la informacion

encontramos algebra lineal (representacion B °ri i
y manipulacion de los datos), estadistica s de la revolucion digital y 1a
(identificacion de patrones y predicciones), De los datos al ciberseguridad. Su proyecto fin de

caleulo (algoritmos y optimizacion) pe“samie“to. evolucion - titulado “Un simbolico
de IA La IA en la indenieria del
Usando todas estas matematicas, y con F“turo'“y viceversa

ayuda de la computacion, los sistemas tienen La IA es un gran ejemplo de por qué en teleco
- distintas estrategias para aprender de los debemos tener una buena formacién matematica.
ALEXA ENCIENDE (AS LUCES, A datos (machine learning, deep learning..), Con una presencia cada vez mas importante
REPRODUCE EL ULTimo Disco DE i ' alcanzando distintas capacidades. La IA débil, en distintos campos y tecnologias, también su
DUA LPA, LlﬁMA AlA PIZfEPIA ] como los asistentes de voz o los sistemas evolucion se vera condicionada por las nuevas
T DE GUE “soY LA MEJor”, de recomendacion de series y musica, esta innovaciones aportadas desde la ingenieria.
HE TEN1Do UN DIA DuRo, dice ifi La IA P i
isenada para tareas especificas. La Si quieres aprender a utilizar la IA para hacer un

fuerte, aun en desarrollo, busca imitar el mundo mejor desde la tecnologia, la ingenieria

pensamiento humano y adaptarse a diferentes de telecomunicacion te ofrece un sinfin de
situaciones sin programacién previa. posibilidades.

es considerado el “certificado de
nacimiento de la revolucion digital™.

/ERES LA MEJor/



TODO
PERFECTO
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Tecnologia qque

salva vidas

La ingenieria de telecomunicacion no solo
conecta personas, sino que también transforma
la salud: permite compartir imagenes médicas

al instante, realizar cirugias con precision
milimétrica a distancia y monitorear el estado de
pacientes en tiempo real. Gracias a dispositivos
como relojes que detectan arritmias o sensores de
glucosa implantables, se mejora la prevencion y el
tratamiento de enfermedades.

r
5

PUEN0S DIAS Do(ToRA, LE
ENVIO MiS (ONTROLES DE

TENSION Y PULSACONES

=

M1 PROTESIS ES TAN
SENSIPLE GUE ES CAPAT
DE Co6ER EsTos VASOS
DE CARTON SIN QUE SE
ARRUGUEN

¢Recuerdas lo que
contamos sobre Ia
fotoénica?

La luz permite mediry manipular objetos a

nivel microscépico, contribuyendo a avances

en la medicinay la biotecnologia. De esta

forma, las tecnologias basadas en laser son
fundamentales para procedimientos quirtrgicos
precisos y menos invasivos, como la cirugia ocular
y la eliminacion de tumores. Ademas, nuevos
sensores foténicos permiten aumentar la precision

Gracias a redes de comunicacién seguras . . .
& Y y reducir el coste de ciertas pruebas médicas.

ultrarrapidas, se garantiza la transmision fiable y
protegida de datos médicos, un aspecto crucial
en el ambito sanitario. Por ejemplo, en una
cirugia robética a distancia, cada milisegundo
cuenta. Para ello, se usan redes de nueva
generacion (5G, 6G, ..) de baja latencia que
transmiten las 6rdenes del cirujano casi en
tiempo real, permitiendo movimientos precisos,
sin retrasos, ni interrupciones.

Electrocardiégrafos y monitores de presion
arterial permiten un seguimiento preciso de la
salud cardiovascular, mientras que implantes
electrénicos, como marcapasos y dispositivos
de estimulacion cerebral profunda, ofrecen
soluciones innovadoras para tratar afecciones (.
como la arritmia cardiaca o el Parkinson.

También hay otros sensores avanzados que

hacen posible la comunicacién entre el cerebro
y dispositivos tecnolégicos. De esta forma,
gracias a los interfaces cerebro-computador,
personas con paralisis pueden controlar
prétesis o incluso sillas de ruedas solo con

la mente. Estos dispositivos captan sefnales
eléctricas del cerebro, las interpretan y las
transforman en movimientos reales.

5Sabias
que...?

Mas del go% de los hospitales en paises desarro-
llados incorporan estas tecnologias (IoT, IA...)
para ofrecer mejores cuidados y tratamientos.
Ademas, casi la mitad de los avances médicos
publicados en revistas cientificas especializadas
hacen referencia a algunas de las tecnologias
que estds conociendo en estas pdginas.




LLas tecnologias de
telecomunicacion no solo

son emocionantes, sino que
también cambian la forma en
que vivimos, trabajamos y nos
divertimos.

Tecnologia
\ estilos
de vida

Ciudades del maihana

Las ciudades inteligentes utilizan sensores

y dispositivos loT para recopilar datos y
mejorar la gestion urbana. Los sensores son
los ojos y oidos de la ciudad, permiten medir
la calidad del aire o gestionar el traficoy la
energia... todo esta interconectado para hacer
la vida mas cémoda, sostenible y segura.
Ademas, la integracion de la IA en la gestidn
de infraestructuras urbanas y servicios,
reduce los atascos, el consumo energético y

/ la contaminacion. >

HEMOS QUEDADO A
LAS 19 U, EN LA
(AFETERIA DE LA UNI

i ) = -, = sSabbas
q" VM&S alla de Ia realidad q(u.e. .. ?

lgualmente, la realidad extendida (XR), término
que engloba tecnologias inmersivas como la
realidad virtual (VR), la realidad aumentada (AR),
la realidad mixta (MR) o el audio 3D, esta cada | B -
vez mas presente en campos como la educacion \/
y formacién (entrenamiento de cirujanos o . .
] pilotos, por ejemplo), el ocio (museos o viajes

/ virtuales), la navegacién y orientacion, las . .
interacciones sociales (cambia el modo de

comunicarnos a distancia)... que son partes . . v
fundamentales de nuestras vidas. . v

R

Realidad virtual

Se crea una realidad alternativa generada
por ordenador con la que interacttas
mediante dispositivos especiales (gafas,
guantes, ...).

Realidad aumentada
La tecnologia anade elementos digitales
a tu entorno real.

Realidad mixta
Los objetos virtuales interactian con el
mundo real de manera méas natural.

Audio 3D

También conocido como audio espacial,
crea una experiencia sonora inmersiva al
simular la ubicacién y movimiento de los
sonidos en un espacio tridimensional.

0K, TERMINO mI
CRrCUTo DE CRoSSHT
Y NOS VEMOS...
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