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POLITECNICA GUIA DOCENTE 2013-2014

1. Codigo: 3161 Nombre: DISENO DE CIRCUITOS Y SISTEMAS ELECTRONICOS

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3 Coordinador: Larrea Torres, Miguel Angel
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia

DISENO PRACTICO CON FPGAS GADEA GIRONES, RAFAEL;LARREA TORRES,
MIGUEL ANGEL,COLOM PALERO, RICARDO
JOSE

EJERCICIOS PRACTICOS CON LOGICA PROGRAMABLE CERDA BOLUDA, JOAQUIN;GADEA GIRONES,
RAFAEL;LARREA TORRES, MIGUEL
ANGEL;MARTINEZ PEIRO, MARCOS )
ANTONIO;COLOM PALERO, RICARDO JOSE

Fundamentals of digital logic with VHDL design Brown, Stephen

Application-specific integrated circuits Smith, Michael John Sebastian

Practicas de Disefio Sobre Fpgas con Quartus li Cerda Boluda, Joaquin

5. Descripcién general de la asignatura

Que todos los alumnos puedan enfrentarse al disefio de un sistema digital mediante dispositivos I6gicos programables. Eso

implica:

Conocimientos de las herramientas EDA que podemos tener disponibles.
Conocimientos de las arquitecturas y recursos de los dispositivos programables.
Introduccion al uso de los HDL como entrada de disefio.

Metodologia de disefio sincrona.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia
(E) Manejar el concepto de codigo y los sistemas de codificacion.

(E) Describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los diferentes niveles
de una arquitectura de redes.

(E) Analizar el comportamiento de circuitos electronicos.
(E) Utilizar las bases fisicas de los semiconductores, sus caracteristicas y tipos fundamentales.

(E) Aplicar los fundamentos de la fotdnica y de los dispositivos electronicos y fotonicos a las
telecomunicaciones y la bioingenieria.

(E) Aplicar los conceptos de modulacion tanto analégicos como digitales.

(E) Aplicar un protocolo de comunicacion basandose en el conocimiento de los conceptos y tipos de
protocolos de comunicacién, su interaccion en niveles y su aplicacion.

(E) Disefiar, proyectar, realizar y mantener sistemas, equipos e instalaciones de produccion, grabaciéon y
reproduccion de audio y video.

(E) Utilizar los fundamentos tecnoldgicos de circuitos integrados y poseer una base de las técnicas de
fabricacion empleadas.

(E) Utilizar las bases de las familias l6gicas.
(E) Evaluar los diversos tipos de dispositivos Idgicos programables mas adecuados para una aplicacion.

(E) Comprender la necesidad y funcionamiento de distintos tipos de dispositivos de interfaz, captura de datos
y almacenamiento, y determinar la jerarquia de almacenamiento mas adecuada a un problema concreto.

(E) Disefiar circuitos combinacionales y secuenciales sincronos y asincronos.

(E) Analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia empleando técnicas de procesado
analdgico y digital de sefial.

(E) Determinar las caracteristicas de circuitos electronicos.

Nivel

Necesaria (3)
Recomendable (1)

Necesaria (3)
Conveniente (2)
Recomendable (1)

Recomendable (1)
Recomendable (1)

Recomendable (1)
Indispensable (4)

Conveniente (2)
Indispensable (4)
Necesaria (3)

Indispensable (4)
Necesaria (3)

Necesaria (3)
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8. Unidades didécticas

1. Introduccion a la Tecnologia y Fabricacion de Circuitos Integrados
1. Introduccién. Tipos de C.I.
. Fabricacion de C.I.. Proceso Planar
. Tecnologias Digitales sobre Si en la era VLSI
. ASIC Semicustom: Standard Cells y Gate Arrays
. Asic Programables: PLDs y FPGAs
. Técnicas y Tipos de Encapsulado
. Técnicas de Disefio Asistido (EDA)
. Consideraciones Econémicas en el disefio de ASICs
2. Introduccion al Disefio con VHDL
1. Introduccién al Lenguaje VHDL
2. Sefales y Tipos de Datos
3. Operadores VHDL
4. Sentencias Concurrentes y Secuenciales
5. Consideraciones Practicas
6. Ejemplo de un Disefio con VHDL
3. Disefio de Subsistemas Digitales
1. Descripciéon de Maquinas de Estados Finitos en VHDL
2. Disefio Sincrono
3. Disefio de un Sistema digital complejo: radicador algoritmico
4. Riesgos de Temporizacién. Correcto Disefio Légico
1. Riesgos de temporizacion en circuitos combinacionales y secuenciales
2. Consecuencias de los riesgos de temporizacién
3. Reglas y recomendaciones del correcto disefio légico sincrono
5. Dispositivos de Ldgica Programable Eléctricamente
. FPLDs: Clasificacion y Técnicas de Programacion
. Arquitectura y Organizacion Basicas de las PLDs
. Revision de las PLDs sencillas (SPLDs)
. Introduccion a las PLDs complejas (CPLDs)
. Las MAX7000S: Arquitectura y Disefio con MAX+Plus Il
. Introduccion a las FPGAs
. Las FLEX 10K: Arquitectura y Disefio con MAX+Plus II
. Panorama de los Dispositivos Programables Eléctricamente
6. Consideraciones Tecnoldgicas en el Disefio con FPDs
. Caracteristicas Eléctricas Estéticas
. Caracteristicas Eléctricas Dinamicas
. Extraccion de Retardos y Analisis de Tiempos en MAX+Plus Il
. Estimacion de Potencia
. Seleccion de Dispositivos. Migracion
. Programacion y Configuracion
. Conversion a ASIC Programable por Mascara

O~NO O WN
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA ™ TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - - - - - 15,75 15,75

5 . - - - - - - - 21,00 21,00

3 - - - - - - - - 15,75 15,75

4 . - - - - - - - 15,75 15,75

5 . - - - - - - - 12,00 12,00

6 . - - - - - - - 7,50 7,50
TOTAL HORAS - - - - - - - - 87,75 87,75

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 25
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 75

Dada la condicién excepcional de liquidacion de la asignatura es preciso modificar el Método de Evaluacion seguido hasta
hoy. En consecuencia, éste serd mediante un solo Acto de evaluacion, con una puntuacién maxima de 10 puntos, suma de 2
partes:

1.- Prueba Escrita de Respuesta Abierta: Examen mediante Ordenador, con el CAD Quartus Il de Altera, consistente en el
Disefio, Captura y Verificacion, de un pequefio Sistema Digital, de naturaleza Jerarquica, a describir mediante VHDL y
Esquemas/Bloques. Se enfatizara la Implementacion Fisica sobre la Placa de Pruebas DE2. Maxima puntuacion 7.5 puntos.
2.- Prueba Objetiva Tipo Test: 5 Cuestiones relativas a la Teoria de la Asignatura. Maxima puntiacion 2.5 puntos.

No se exigira obtener una puntuacion minima en cada una de las partes para la consecuecion del aprobado final.
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1. Codigo: 3162 Nombre: INSTRUMENTACION ELECTRONICA

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Cebrian Ferriols, Antonio José
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia

Osciloscopios : Funcionamiento y ejemplos de medicion
Spectrum and network measurements

Analisis espectral : Teoria y aplicaciones

Guide to the expression of uncertainty in measurement

Vocabulario Internacional de términos fundamentales y generales de
metrologia = international vocabulary of basic and general terms in metrology
= vocabulaire International des termes fondamentaux et généraux de
meétrologie

IEEE-488 general purpose instrumentation bus manual

5. Descripcién general de la asignatura

Erk, Rien van

Witte, Robert A.

Cubero Enrici, Manuel

Organizacion Internacional de Normalizacion

Espafia. Ministerio de Fomento; Centro Espafiol
de Metrologia

Caristi, Anthony J.

La asignatura ensefia al alumno a tratar y procesar la informacion obtenida con los instrumentos, a calcular la incertidumbre
asociada y expresarla de acuerdo con los estandares reconocidos internacionalmente.

El alumno sera capaz de planificar, gestionar y programar un sistema automatizado de test y medida.

Se ensefia el funcionamiento detallado de instrumentos especificos en el campo de la Telecomunicacion, como analizadores de

espectros, contadores directos y reciprocos y osciloscopios digitales.

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas

(3152) SISTEMAS DE TELECOMUNICACIQN
(3169) TRATAMIENTO DIGITAL DE LA SENAL
(3191) LINEAS DE TRANSMISION

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia
(E) Analizar el comportamiento de circuitos electronicos.

(E) Utilizar los conceptos y la metodologia de programacion orientada a objetos, reusabilidad y desarrollo

basado en componentes.
(E) Utilizar técnicas de programacion basados en eventos.
(E) Interpretar una sefial en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

(E) Disefiar circuitos electrénicos especializados, dispositivos de transmision, enrutamiento y terminales o
componentes de radiofrecuencia empleados en sistemas de telecomunicacion.

(E) Aplicar los conceptos de modulacion tanto analégicos como digitales.

(E) Aplicar los conocimientos basicos sobre transmision y propagacion de sefiales en diversos medios de

transmision guiados y no guiados.
(E) Dominar los fundamentos de uso de la instrumentacion electronica.

(E) Comprender la necesidad y funcionamiento de distintos tipos de dispositivos de interfaz, captura de datos

Nivel

Conveniente (2)
Recomendable (1)

Recomendable (1)
Conveniente (2)
Recomendable (1)

Conveniente (2)
Recomendable (1)

Recomendable (1)
Necesaria (3)

y almacenamiento, y determinar la jerarquia de almacenamiento méas adecuada a un problema concreto.

(E) Aplicar la transformada de Fourier, y otras utilizadas en Teoria de la sefial, y conocer el uso de la

transformada rapida de Fourier para el andlisis de sefiales complejas.

8. Unidades didécticas

1. CONCEPTOS, METODOS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA
1. Introduccién.

Recomendable (1)
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8. Unidades didécticas
2. Métodos de medida.

3. Conceptos basicos.

4. Célculo de la incertidumbre de la medida.

5. Sistema Internacional de Unidades.

6. Conclusiones.

2. INSTRUMENTACION PROGRAMADA

1. Entornos estandar.

2. BUS GPIB.

3. BUS LXI.

4. Conclusiones.

3. INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE TIEMPO-FRECUENCIA

1. Introduccion.

2. Especificaciones de las bases de tiempo.

3. Métodos de comparacion.
4. Contador directo.
5. Contador reciproco.

6. Conclusiones.

4. SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

1. Introduccién.
2. Convertidores D/A.

3. Convertidores A/D.

4. Muestreo y retencion.
5. Adquisicion de datos.
6. Conclusiones.

5. OSCILOSCOPIO DIGITAL
1. Introduccion.

2. Sistema vertical.
3. Sistema horizontal.

4. Técnicas de muestreo.

5. Representacion de la sefial.

6. Sondas.

7. Aplicaciones en Telecomunicacion.
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8. Unidades didécticas

6. ANALIZADOR DE ESPECTRO
1. Introduccion.
2. Atenuadores, cargas y adaptadores de impedancia.

3. Analizador de espectros heterodino.
4. Aplicaciones de los A. E. a sefiales moduladas linealmente.

5. Conclusiones.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 - - - - - - 7,50 7,50 7,50 15,00

2 - - - - - - 2,50 2,50 2,50 5,00

3 - - - -- -- - 15,00 15,00 15,00 30,00

4 - - - - - - 20,00 20,00 20,00 40,00

5 - - - - - - 12,50 12,50 12,50 25,00

6 - - - - - - 17,50 17,50 17,50 35,00
TOTAL HORAS - - - - - - 75,00 75,00 75,00 150,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Préactica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacion 1 20
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 80

Examen tedrico (80% de la nota final).
Evaluacion continua en practicas (20% de la nota final).
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1. Codigo: 3190 Nombre: LABORATORIO DE RADIOCOMUNICACIONES

2. Créditos: 3,0 --Teoria: ,0 --Practicas: 3,0

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Soto Pacheco, Pablo
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Laboratorio de Radiocomunicaciones. Tomo | Balbastre Tejedor, Juan Vicente
Laboratorio de Radiocomunicaciones. Tomo I Balbastre Tejedor, Juan Vicente

5. Descripcién general de la asignatura

MUY IMPORTANTE; ) )
DURANTE ESTE ANO, Y DEBIDO A LA EXTINCION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERO DE TELECOMUNICACION, NO
SE IMPARTIRA DOCENCIA DE ESTA ASIGNATURA. ]

AL NO EXISTIR EVALUACION CONTINUA, LA ASIGNATURA SE EVALUARA POR MEDIO DE UN EXAMEN FINAL QUE
INCLUYE TANTO UNA PARTE TEORICA COMO UNA PARTE PRACTICA, LAS CUALES CUBRIRAN TODO EL TEMARIO DE
LA ASIGNATURA. )

CON EL OBJETIVO DE MANTENER UNA REFERENCIA VALIDA PARA LOS ALUMNOS MATRICULADOS, LA GUIA
DOCENTE QUE AQUI SE RECOGE (EXCEPTO LA PARTE DE EVALUACION) ES LA DEL ULTIMO CURSO EN EL QUE SE
IMPARTIO DOCENCIA (CURSO 2011/12).

El plan de estudios de 1996 marca la divisién entre asignaturas tradicionales (teoria y problemas de pizarra) y de laboratorio. La
asignatura Laboratorio de Radiocomunicaciones pretende ayudar al alumno a comprender mejor toda la teoria relativa a ondas de
radio que en asignaturas precedentes, contemporaneas o posteriores ha aprendido, aprende o aprendera. En esta asignatura se
veran en la practica distintos conceptos relacionados con las radiocomunicaciones, junto al manejo de instrumentos y elementos
nuevos propios de un laboratorio.

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas

(3142) RADIOCOMUNICACIONES
(3191) LINEAS DE TRANSMISION

IMPRESCINDIBLE cursar las asignaturas de Radiocomunicaciones y Lineas de transmision, ya que las practicas tratan sobre la
teoria que se imparte en dichas asignaturas

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

(E) Interpretar una sefial en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Indispensable (4)
(E) Calcular diagramas de radiacion. Necesaria (3)

(E) Utilizar los fundamentos y caracteristicas de propagacion de ondas y de los sistemas y componentes Indispensable (4)

bésicos de un sistema de comunicaciones: transmision por linea y radio, foténica y optoelectronica, antenas
y circuitos de microondas y milimétricas en emision, transmision, encaminamiento y recepcion.

(E) Aplicar los conocimientos basicos sobre transmision y propagacion de sefiales en diversos medios de Indispensable (4)
transmision guiados y no guiados.
(E) Seleccionar el sistema de radiacion mas adecuado Recomendable (1)

8. Unidades didécticas

1. Presentacion. Equipamiento del laboratorio.
2. Equipamiento del laboratorio: osciloscopio y control remoto. (Tema 1 del libro)

3. Cablesy conectadores. (Tema 2 del libro)

4. Ruido. (Tema 4 del libro)
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8. Unidades didécticas

5.

6.

7.

8.

9.

Transitorios. (Tema 3 del libro)

Equipamiento del laboratorio: analizador de espectros. (Tema 1 del libro)
Canales de television. (Tema 6 del libro)

Parametros de antenas. (Tema 5 del libro)

Medida y adaptacién de impedancias. (Tema 7 del libro)

10. Simulacién de lineas de transmision. (Tema 8 del libro)

11. Medida de parametros de dispersion (distribucion). (Tema 10 del libro)

12. Propagacion. (Tema 9 del libro)

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 - - - - - - - 2,00 0,00 2,00
2 - - - - - - - 2,00 2,00 4,00
3 - - - - - - - 2,00 3,00 5,00
4 - - - - - - - 2,00 2,00 4,00
5 - - - - - - - 2,00 4,00 6,00
6 - - - - - - - 2,00 1,00 3,00
7 - - - - - - - 2,00 2,00 4,00
8 - - - - - - - 2,00 2,00 4,00
9 - - - - - - - 2,00 5,00 7,00
10 - - - - - - - 2,00 4,00 6,00
11 - - - - - - - 2,00 3,00 5,00
12 - - - - - - - 2,00 3,00 5,00

TOTAL HORAS - - - - - - - 2400 31,00 55,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 30
(01) Examen oral 1 70

La fecha asignada al examen, se realizaran dos pruebas:

- Prueba tipo test para conocer el conocimiento de los aspectos bésicos de instrumentacion de radiocomunicaciones (30%
nota)

- Examen préctico en el que se le realizaran al alumno 3 preguntas cortas diferentes (de aprox. 20 minutos cada una) sobre
manejo de instrumentaciéon, medida de dispositivos/sistemas de radiofrecuencia e interpretacion de resultados. (70% restante
de la nota)
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1. Codigo: 3189 Nombre: LABORATORIO DE SENALES Y SISTEMAS

2. Créditos: 3,0 --Teoria: ,0 --Practicas: 3,0

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Rodriguez Hernandez, Miguel A.
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Communication systems engineering Proakis, John G.
Communication systems Haykin, Simon
Sefiales y sistemas continuos y discretos Soliman, Samir S.

5. Descripcién general de la asignatura

Laboratorio de Sefiales y Sistemas es una asignatura 100% de laboratorio, que viene a complementar de forma practica las
asignaturas de Sistemas Lineales | y I, Teoria de la Comunicacion y Sistemas de Telecomunicacion. Por medio del software
MATLAB se implementan y simulan sefiales y sistemas relacionados con las asignaturas mencionadas, como son las sefiales
continuas y discretas, la convolucién y el tratamiento en frecuencia de las mismas. También se estudian las modulaciones
analogicas (AM, DBL,BLU,FM) y digitales (ASK, PSK, DPS, FSK, QAM).

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
(3152) SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

(E) Aplicar la transformada de Fourier, y otras utilizadas en Teoria de la sefial, y conocer el uso de la Necesaria (3)
transformada rapida de Fourier para el andlisis de sefiales complejas.

(E) Analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia empleando técnicas de procesado Necesaria (3)
analdgico y digital de sefial.

(E) Evaluar las ventajas e inconvenientes de diversas técnicas de modulacion de sefiales analégicas y Necesaria (3)
digitales.

(E) Aplicar los conceptos de modulacion tanto analégicos como digitales. Indispensable (4)

8. Unidades didécticas

1. Sefialesy sistemas continuos
1. Implementacion de sefiales continuas en el tiempo y analisis de las mismas en la frecuencia.
2. Verificacion de sus propiedades mas importantes.

2. Sefiales y sistemas discretos
1. Implementacion de sefiales discretas en el tiempo y andlisis de las mismas en la frecuencia.
2. Verificacion de sus propiedades mas importantes.

3. Muestreo de sefiales continuas
1. Estudio e implementacion del muestreo de sefiales continuas.
2. Efecto del aliasing en el tiempo y en la frecuencia.
3. Recuperacion de una sefial continua a partir de sus muestras.

4. Modulaciones anal6gicas
1. Estudio de las modulaciones lineales (AM, DBL,BLU) y angulares (FM) en el tiempo y en la frecuencia.
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8. Unidades didécticas

2. Implementacién de los distintos moduladores mediante Simulink.

5. Modulaciones digitales

1. Estudio de las modulaciones binarias ASK, PSK, DPSK y FSK y de la cuaternaria QAM en el tiempo y en la frecuencia.
2. Implementacion de los distintos moduladores mediante Simulink.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub

1

a b WwN

TOTAL HORAS
UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula.

10. Evaluacién

Descripcion

SE: Seminario. PA: Practica de Aula

(02) Prueba escrita de respuesta abierta

TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
- - - - -- - 0,50 0,50 15,00 15,50
- - - - -- - 0,50 0,50 15,00 15,50
- - - - -- - 0,50 0,50 15,00 15,50
- - - -- -- - 0,50 0,50 15,00 15,50
- - - - -- - 0,50 0,50 15,00 15,50
- - - -- -- - 2,50 2,50 75,00 77,50

. PL: Préctica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

N° Actos Peso (%)
1 100

Se realiza una evaluacion continua de cada alumno en el laboratorio al término de cada una de las practicas. Consiste en dos
preguntas cortas que se resuleven en 20 minutos. La asistencia a las practicas es obligatoria. Ademas, se realiza un examen
final escrito en las fechas fijadas por la subdireccion de estudios.
La nota final se obtiene promediando al 50% la nota de la evaluacién continua con la del examen final, siempre que se hayan
obtenido mas de 3 puntos en ambas.
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1. Codigo: 3192 Nombre: LABORATORIO DE SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES

2. Créditos: 4,5 --Teoria: ,0 --Practicas: 4,5

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Montilla Meoro, Fulgencio
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Laboratorio de Sistemas Electronicos Digitales Ballester Merelo, Francisco José
Laboratorio de Sistemas Electronicos Digitales. Programacion del Mc68000 Bernal Serra, Carlos José

5. Descripcién general de la asignatura

En esta asignatura el alumno aprendera de las diferentes herramientas para el desarrollo de aplicaciones basadas en un sistema
microprocesador. Para ello se centrara el estudio en el aprendizaje y utilizacion de un sistema de desarrollo basado en el
MC68000. Se realizaran practicas en las que se aprenderan lo siguiente:

Programacion del microprocesador en lenguaje ensamblador, paso de parametros a subrutinas, bucles y condiciones.
Utilizacién y configuracion de elementos de visualizacion, como un LCD y display 7 segmentos.

Utilizacién de las técnicas de entrada-salida, manejo de las interrupciones, gestion de prioridades y acceso directo a memoria.
Utilizacion de las periféricos universales de entrada-salida paralelo, serie y analégicos. La VIA 6522, la DUART 68681, el
convertidor ADC800 y DACO08.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
(3153) SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

(E) Aplicar los principios de los sistemas operativos mono y multiusuario y las técnicas y algoritmos Conveniente (2)
empleados para la gestion de recursos (CPU, memoria, entradasalida, informacion).

(E) Usar técnicas de procesado digital de la sefial para diversos fines: compresion, cifrado, modulacion Indispensable (4)
proponiendo el mas adecuado.

(E) Corregir errores de transmision y almacenamiento de la informacion. Conveniente (2)
(E) Determinar el proceso de desarrollo de software mas adecuado a un problema concreto estableciendo Conveniente (2)
los requisitos, las especificaciones y el disefio.

(E) Aplicar normas de calidad de software. Conveniente (2)
(E) Seleccionar la arquitectura de computacion mas conveniente en un caso concreto. Conveniente (2)
(E) Utilizar las bases de las familias logicas. Conveniente (2)
(E) Utilizar los fundamentos del funcionamiento de un computador con una arquitectura convencional. Conveniente (2)
(E) Evaluar y comparar las técnicas empleadas en el disefio de computadores, tanto en arquitecturas Conveniente (2)
secuenciales como en arquitecturas paralelas y de multiprocesamiento.

(E) Comprender la necesidad y funcionamiento de distintos tipos de dispositivos de interfaz, captura de datos Conveniente (2)
y almacenamiento, y determinar la jerarquia de almacenamiento méas adecuada a un problema concreto.

(E) Identificar la arquitectura tipica de microprocesadores comerciales. Recomendable (1)
(E) Evaluar y proponer el uso de herramientas software en Internet para facilitar el desarrollo de un proyecto. Indispensable (4)

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a los equipos de desarrollo de microprocesadores
1. Descripcién del puesto de trabajo.
2. Tipos de equipos de desarrollo de sistemas microprocesadores, diferencias y utilidades.
3. Introduccidn al sistema microinstructor TM-683. Especificaciones, caracteristicas del Hardware y Software.
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8. Unidades didécticas

4. Introduccion al Software asociado.
2. Desarrollo de programas
. Definicién del problema.
. Disefio del programa.
. Diagramas de flujo, programacion modular y estructurada, disefio descendente.
. Cadificacion.
. El programa ensamblador y enlazador.
. Depuracion y prueba. El programa simulador.
. Aplicacion a un sistema de desarrollo concreto, el TM-683.
. El programa instructor ITF68K.
3. Modos de direccionamiento y juego de Instrucciones de un microprocesador concreto. El 68000.
. Modos de direccionamiento del 68000. Tipos, utilidad, ejemplos.
. Caodificacion de las instrucciones. Estructura.
. Operaciones de movimiento de datos. Ejemplos.
. Operaciones aritméticas. Operaciones légicas.
. Operaciones de desplazamiento y rotacion.
. Operaciones de manipulacion de bits.
. Operaciones en BCD.
. Operaciones de control de programa y control del sistema.
. Operaciones multiprocesador.
4. Duracion de las instrucciones
1. Tiempo de ejecucion de una instruccion.
2. Calculo de la duracion de un programa.
3. Implementacion de rutinas de temporizacion.
5. Acceso a memoria. Display 7 segmentos y LCD
1. Acceso a memoria. Movimiento de tablas y datos en memoria.
2. Excitacion de visualizadores 7 segmentos.
3. Configuracion y Programacion de LCD¢s.
6. Funciones del sistema. Manejo de excepciones
1. El programa monitor del sistema.
2. Organizacion de la tabla de vectores. Variables del sistema.
3. Funciones del Monitor accesibles por el usuario.
4. Criterios a emplear en las llamadas a funciones.
5. TRAPS disponibles para el usuario.
6. Rutinas de atencion a excepciones.
7. Localizacion en el sistema microinstructor.
7. Gestion y programacion de periféricos |. Entrada-Salida Paralelo
1. Manejo de interrupciones autovectorizadas a través del monitor del sistema.
2. Utilizacion y conexion de periféricos a la VIA 6522.
3. Programacion para gestion de teclados.
4. Manejo de los temporizadores e implementacion del control con protocolo.
8. Gestion y programacion de periféricos Il. Entrada-Salida Serie
1. Manejo de interrupciones de usuario a través del monitor del sistema.
2. Utilizacion y programacion de la DUART 68681.
3. Transmision serie entre dos microinstructores. Modo Emisor. Modo receptor.
4. Conexion en red. Modo multiconexion.
9. Gestion y programacion de periféricos Ill. Entrada-Salida Analdgica
1. Convertidores A/D y D/A.
2. Programas de muestreo de sefiales analdgicas.
3. Utilizacién de sensores de temperatura, luminosidad, etc.

oO~NO U WNEPRE

O©oO~NOO UL WNPE

9. Método de ensefianza-aprendizaje
ubD TA SE PA PL PC P EVA P TNP  TOTAL HORAS
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 - - - - - - - 3,00 1,00 4,00
2 - - - - - - - 3,00 1,00 4,00
3 - - - - - - - 9,00 3,00 12,00
4 - - - - - - - 3,00 1,00 4,00
5 - - - - - - - 6,00 2,00 8,00
6 - - - - - - - 6,00 2,00 8,00
7 - - - - - - - 6,00 2,00 8,00
8 - - - - - - - 3,00 1,00 4,00
9 - - - - - - - 6,00 2,00 8,00

TOTAL HORAS - - - - - - - 4500 15,00 60,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 100

El método de evaluacién consistirda en un examen practico individual, el cual estara dividido en dos partes y cuyo valor serd el
100% de la nota final. La primera parte consistira en la realizacién de un programa, el cual debera funcionar correctamente y
ajustandose a las especificaciones establecidas, cuyo valor sera entre unl 50% y un 60% de la nota final. La segunda parte
consistira en realizar ampliaciones del programa hecho en la primera parte y cuyo valor seré el restante hasta llegar al 100%.
La realizacién incorrecta del programa de la primera parte implica no poder realizar la segunda parte del examen.

Pag. 3 de 3 Ultima actualizacion: 12/07/13




=

g”@ UNIVERSITAT
“CMI;) POLITECNICA
DE VALENCIA

GUIA DOCENTE 2013-2014

1. Codigo: 3188 Nombre: LABORATORIO DE TELEMATICA

2. Créditos: 3,0 --Teoria: ,0 --Practicas: 3,0
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Romero Martinez, José Oscar
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura

En esta asignatura eminentemente practica se prentenden abordar aspectos practicos cuyos contenidos teéricos han sido o se
estan cursando coetdneamente en asignaturas como Redes de Comunicaciones, Fundamentos de Teleméatica o Transmision de
Datos. Se pretende con ello aplicar los conocimientos de conmutacion digital al andlisis y sintesis de conmutadores digitales
multietapa, asi como comprender los conceptos basicos de protocolo, servicio y arquitectura en capas, aplicando los

conocimientos tedricos sobre protocolos de enlace de datos.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencia

(E) Seleccionar los métodos y lenguajes estructurados mas adecuados para el desarrollo de sistemas

software.

(E) Utilizar adecuadamente las estructuras de informacién béasicas, sus aplicaciones y propiedades.
(E) Determinar las estructuras de datos mas adecuadas para la resolucién algoritmica de problemas

concretos.

(E) Aplicar un protocolo de comunicacion basandose en el conocimiento de los conceptos y tipos de

protocolos de comunicacion, su interaccion en niveles y su aplicacion.

(E) Analizar las implicaciones de la solucion adoptada para un problema concreto.

(E) Utilizar el funcionamiento de los protocolos e interfaces de comunicaciones y servicios.

(E) Describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los diferentes niveles

de una arquitectura de redes.
(E) Interpretar algoritmos disefiados para resolver problemas concretos.
(E) Corregir errores de transmision y almacenamiento de la informacion.

8. Unidades did4cticas
1. Disefio y simulacién de computadores digitales (1 y II).

2. Introduccion al lenguaje de programacion C. Familiarizacion con el entorno de programacion.

3. Realizacion en C de un modulo para la transferencia de tramas con protocolos de enlace de dados.

4. Realizacion en C de un protocolo de enice de datos sencillo.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Nivel
Conveniente (2)

Conveniente (2)
Conveniente (2)

Indispensable (4)

Recomendable (1)
Conveniente (2)
Indispensable (4)

Conveniente (2)
Necesaria (3)

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - - - - 6,00 6,00 12,00

2 - - - - - - - 6,00 6,00 12,00

3 - - - - - - - 8,00 8,00 16,00

4 - - - - - - - 10,00 10,00 20,00
TOTAL HORAS - - - - - - - 30,00 30,00 60,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Préactica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

Pag. 1 de 2

Ultima actualizacién: 11/07/13




POLITECNICA GUIA DOCENTE 2013-2014
DE VALENCIA

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacion 1 50
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 50

A) Seguimiento del trabajo de laboratorio (50% nota final)
B) Examen final (50% nota final). Es necesario una nota minima de 4 en este apartado para aprobar la asignatura
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1. Cédigo: 3191 Nombre: LINEAS DE TRANSMISION

2. Créditos: 3,0 --Teoria: 1,5 --Practicas: 1,5

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Boria Esbert, Vicente Enrique
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Campos y ondas : Aplicacion a las comunicaciones electronicas
Microondas. Examenes resueltos
An introduction to guided waves and microwawe circuits
Microwave engineering
Examenes resueltos de radiocomunicaciones y sistemas de alta frecuencia |

Circuitos de microondas con lineas de transmision
Microwave components and systems

Microondas. Lineas de transmision: soluciones de las ecuaciones de
Maxwell
Foundations for microwave engineering

Problemas de lineas de transmision
Lineas de transmisioén : tomo |

PROBLEMAS DE LINEAS DE TRANSMISION. TOMO | (1999-2001)

Lineas de transmision

5. Descripcién general de la asignhatura

Ramo, Simon

Reyes Davo, Elias de los
Elliott, Robert S.

Pozar, David M.

Universidad Politécnica de Valencia.
Departamento de Comunicaciones
Bara Temes, Javier

Sander, K.F.
Pefaranda Foix, Felipe

Collin, Robert E.
Boria Esbert, Vicente E.

Universidad Politécnica de Valencia.
Departamento de Comunicaciones

SAN BLAS OLTRA, ANGEL;SOTO PACHECO,
PABLO;RODRIGO PENARROCHA, VICENT
MIQUEL;BORIA ESBERT, VICENTE
ENRIQUE;BACHILLER MARTIN, CARMEN
Boria Esbert, Vicente E.

Las lineas de transmisién constituyen elementos basicos que estan presentes en la mayoria de los sistemas de
Telecomunicacion, pues se ocupan de garantizar la correcta transmisién de informacion entre puntos distantes de dichos
sistemas. El estudio detallado y riguroso de las lineas de transmisién constituye una disciplina de interés y necesidad para el

futuro Ingeniero de Telecomunicacion.

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a las Lineas de Transmision

1. Definiciones y Bandas de Frecuencia

2. Cronologia Historica

3. Aplicaciones de las Lineas de Transmisién
2. Conceptos Basicos de L.T.

1. Introduccion

2. Definicién y Propiedades de las L.T.

3. Modelo Circuital de una L.T.

4. Ondas de Tension y Corriente

5. Velocidad de Propagacion
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8. Unidades didécticas

6. Impedancia Caracteristica
7. Potencia
3. L.T. Ideal en Régimen Transitorio
1. Introduccion
2. Generacion de la Onda Incidente U+
3. Factores de Reflexion y de Transmision
4. Reflexion en Cargas Reactivas
5. Problemas
4. L.T. Ideal en Rég. Permanente Sinusoidal
. Conceptos Basicos. Representacion Fasorial
. Parametros Primarios y Secundarios
. Factor de Reflexién e Impedancia de Entrada
. Relacion de Onda Estacionaria
. Balance de Potencias
. La Carta de Smith
. Redes de Adaptacion de Impedancias
. Sintesis de Impedancias
5. L.T. Real: Pérdidas y Dispersion
1. Propagacion en Lineas con Pérdidas
2. L.T. Real con Pérdidas Bajas
3. El efecto de la Dispersion
4. Problemas
6. Ejemplos de Lineas de Transmision
1. L. con 2 Conduc. y Dieléctrico Homogéneo
2. L. con 2 Conduc. y Dieléctrico No Homogéneo
3. L. con 1 Conduc. y Dieléc. Homogéneo: Guias
4. Lineas con Dos Dieléctricos: Fibra Optica
5. Problemas
7. Introduccion Parametros de Dispersion
1. Introduccion
2. Parametros de Dispersion
3. Redes de 2 accesos
4. Redes No Reciprocas
5. Problemas

oO~NO U WNPE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - - - - 1,00 2,00 3,00

2 - - - - - - - 1,00 2,00 3,00

3 - - - - - - - 700 14,00 21,00

4 - - - - - - - 11,00 22,00 33,00

5 - - - - - - - 4,00 8,00 12,00

6 - - - - - - - 4,00 8,00 12,00

7 - - - - - - - 2,00 4,00 6,00
TOTAL HORAS - - - - - - - 30,00 60,00 90,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 100
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1. Codigo: 3205 Nombre: PROGRAMACION AVANZADA

2. Créditos: 4,5 --Teoria: 2,0 --Practicas: 2,5

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Llobet Azpitarte, Rafael
Departamento: SISTEMAS INFORMATICOS Y COMPUTACION

4. Bibliografia
Introduccion a la programacion Orientada a Objetos con Java Rafael Llobet, Pedro Alonso, Jaume Devesa,
Emili Miedes, Idoia Ruiz, Francisco Torres
Java : manual de referencia Naughton, Patrick
Object-oriented methods Graham, lan
Thinking in Java Eckel, Bruce

5. Descripcién general de la asignatura

En esta asignatura se introduce el paradigma de Programacion Orientada a Objetos (POO) y se aprenden sus fundamentos a
través del lenguaje de programacion Java. El alumno aprende la sintaxis del lenguaje Java. Se abordan los conceptos de Clase y
Objeto y el uso de éstos para la encapsulacion de codigo. El alumno aprende la programacion genérica mediante el uso de
clases abstractas, interfaces, herencia y polimorfismo. Se introduce el manejo de excepciones como herramienta para la
implementacion de programas fiables y robustos. Finalmente el alumno aprende los fundamentos de la programacion dirigida por
eventos mediante el desarrollo de programas con interface grafica de usuario (GUI), asi como la creacién de programas capaces
de ejecutarse en un entorno de red mediante la programacion de Applets. Al finalizar la asignatura el alumno debe ser capaz de
resolver problemas de cierta complejidad utilizando de forma correcta los fundamentos de la POO.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

Conocimientos basicos de programacion (algoritmos y estructuras de datos)
Conocimientos basicos de C

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

8. Unidades didécticas

1. Programacioén Orientada a Objetos (POO)
2. Fundamentos de la POO con Java

1. El lenguaje Java

2. Clases y Objetos

3. Herencia y Polimorfismo

4. Manejo de excepciones
3. Programacion dirigida por eventos

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC PI EVA P TNP  TOTAL HORAS
1 - - - - - - - - 6,00 6,00
2 - - - - - - - - 27,00 27,00
3 - - - - - - - - 12,00 12,00
TOTAL HORAS - - - - - - - - 45,00 45,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 100

Examen de Teoria [0,10] puntos
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1. Codigo: 3142 Nombre: RADIOCOMUNICACIONES

2. Créditos: 3,0 --Teoria: 1,5 --Practicas: 1,5

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Rubio Arjona, Lorenzo
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Transmisién por radio Hernando Rébanos, José Maria
Microwave radio transmission design guide Manning, Trevor
Radio wave propagation and antennas : An introduction Griffiths, John
Antenas Cardama Aznar, Angel; Jofre Roca, Lluis; Rius

Casals, Juan Manuel; Blanch Boris, Sebastian;
Romeu Raobert, Jordi; Ferrando Bataller, Miguel

5. Descripcién general de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura al perfil de la titulacion es que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para
analizar, disefiar y evaluar las prestaciones de un sistema de comunicaciones que emplea como medio de transmision el canal
radio.

El objetivo principal de la asignatura asi planteado puede desglosarse en una serie de objetivos especificos , y que son:

- Estudiar las caracteristicas basicas de un sistema de radiocomunicaciones: sus elementos, las bandas de frecuencias, los
parametros de calidad, el tipo de servicios proporcionados, etc.

- Estudia la problematica del ruido en sistemas de radiocomunicaciones como uno de los factores limitantes junto con la
interferencia de la cobertura del sistema.

- Analizar las antenas como elementos de un sistema de comunicaciones via radio, caracterizandolas a través de sus
parametros, desde el punto de vista de transmision y recepcion.

- Caracterizar los distintos tipos de antenas basicas mediante sus pardmetros mas significativos, y su variacion con la frecuencia,
de modo que se relacionen las antenas con la frecuencia y uso final del sistema.

- Analizar y evaluar el balance de potencias en un enlace radio punto a multipunto en condiciones de espacio libre, incluyendo los
parametros de los elementos radiantes (antenas).

- Analizar y evaluar los mecanismos basicos de propagacion de ondas en escenarios reales, estudiando los fenémenos fisicos en
gue se basan y sus caracteristicas mas significativas: bandas de frecuencia, efecto sobre las prestaciones del sistema, etc.

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas
(3152) SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

(E) Calcular diagramas de radiacién. Indispensable (4)
(E) Evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas de despliegue o Recomendable (1)
implementacion de sistemas de comunicaciones.

(E) Aplicar los conocimientos basicos sobre transmision y propagacion de sefiales en diversos medios de Indispensable (4)
transmision guiados y no guiados.

(E) Seleccionar el sistema de radiacion mas adecuado Indispensable (4)
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8. Unidades didécticas

1. Introduccion a las radiocomunicaciones
1. Cronologia de las comunicaciones
2. Diagrama de blogques de un sistema de comunicaciones
3. Espectro radioeléctrico
4. Sistemas y servicios de radiocomunicaciones
2. Ruido en comunicaciones
1. Concepto y definicion
2. Tipos de ruido
3. Ruido en redes de un acceso
4. Ruido en cuadripolos
5. Ruido de cuadripolos en cascada: Formula de Friis
3. Antenas
1. Pardmetros de antenas
2. Ecuacion de transmision
3. Ecuacion radar
4. Antenas bésicas
5. Antenas tipicas
4. Propagacion radioeléctrica
1. Propagacion en espacio libre
2. Mecanismos de propagacion
3. Mecanismos de propagacion versus bandas de frecuencia

9. Método de ensefianza-aprendizaje

up TA. SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTALHORAS
1 . - - - - - - - 0,00 0,00
2 - . - - - - - - 0,00 0,00
3 - - - - - - - - 0,00 0,00
4 - - - - - - - - 0,00 0,00
TOTAL HORAS - - - - - - - - 0,00 0,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion
(03) Pruebas objetivas (tipo test)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta

Examen final: Test(20%) y problemas (80%)

N° Actos Peso (%)
1 80
1 20

El Test corresponde a un conjunto de dentre 15 6 20 preguntas con 4 posibles respuestas de forma que si se ha seleccionado
la respuesta correcta se puntGa el valor proporcional de la pregunta. Si se reponde erroneamente se resta 1/3 del valor

proporcional de la pregunta.

Los problemas, generalemente 2, plantean supuestos practicos de la asignatura, a través de preguntas concretas. El alumno
debe responder de forma justificada a cada una de las cuestiones planteadas dentro del problema.
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1. Codigo: 3164 Nombre: SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Ramos Pascual, Francisco
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Sistemas de comunicaciones electrénicas Tomasi, Wayne
Electrénica de comunicaciones Sierra Pérez, Manuel
Radiocomunicaciones : curso con cientos de preguntas y ejercicios de Ramos Pascual, Francisco

autoevaluacioén para el disefio practico de radioenlaces

5. Descripcion general de la asignatura
Esta asignatura pretende dar un conocimiento al alumno de los sistemas y equipos de radiocomunicaciones.

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas

(3142) RADIOCOMUNICACIONES )
(3152) SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

8. Unidades didécticas

1. Propagacion Radioeléctrica
1. Introduccion
2. Propagacion en espacio libre
3. Indisponibilidad por lluvia

4. Difraccion en obstaculos
5. Desvanecimiento
2. Radioenlaces Digitales
1. Introduccién
2. Modulaciones digitales
3. Objetivos de calidad
3. Comunicaciones Moviles
1. Introduccién
2. Sistemas publicos
3. Sistemas privados
4. Sistema GSM
1. Introduccion
2. Estructura de un sistema GSM
3. La sefial GSM
4. Planificacion celular
5. Entorno radioeléctrico
5. Sistema UMTS
1. Introduccién
2. Estructura de un sistema UMTS
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8. Unidades didécticas

3. La sefial UMTS
4. Planificacion celular
5. Entorno radioeléctrico
6. Transmisores y receptores
1. Diagrama de bloques de un transmisor
2. Caracteristicas de un transmisor
3. Diagrama de bloques de un receptor
4. Caracteristicas de un receptor
7. Distorsion no lineal
1. Distorsion arménica
2. Distorsion de intermodulacién
3. Desensibilizacién, modulacién cruzada y punto de intercepcion
4. Punto de intercepcién de cuadripolos en cascada
5. Efecto de la selectividad sobre el punto de intercepcion
6. Margen dinamico libre de espureas
8. Ruido en osciladores
1. Osciladores de radiofrecuencia
2. Oscilador ruidoso
3. Densidad espectral del ruido de fase
4. Utilizacién del PLL para mejorar el ruido de fase

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - - - - 1800 27,00 45,00

2 - - - - - - - 6,00 9,00 15,00

3 - - - - - - - 6,00 9,00 15,00

4 - - - - - - - 6,00 9,00 15,00

5 - - - - - - - 6,00 9,00 15,00

6 - - - - - - - 6,00 9,00 15,00

7 - - - - - - - 6,00 9,00 15,00

8 - - - - - - - 6,00 9,00 15,00
TOTAL HORAS - - - - - - - 60,00 90,00 150,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 100
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1. Codigo: 3152 Nombre: SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

2. Créditos: 4,5 --Teoria: 2,0 --Practicas: 2,5

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Prades Nebot, José
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Problemas de sistemas de telecomunicacion
Transmision por linea y redes

Modern cable television technology : video, voice anda data communications
ADSL and DSL technologies
Tecnologias ADSL y xDSL

5. Descripcion general de la asighatura
La asignatura tiene tres objetivos fundamentales:

Rubio Arjona, Lorenzo

Universidad Politécnica de Madrid. Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion; Hernando Rabanos, José
Maria

Ciciora, Walter

Goralski, Walter

Goralski, Walter

1) El dominio por parte del alumno de las unidades logaritmicas utilizadas en sistemas de telecomunicacion

2) El conocimiento de los medios de transmision por linea (cable coaxial, cable de pares) desde el punto de vista de parametros

de transmision

3) El disefio de sistemas de transmisién por cable para usuarios residenciales:

a) Sistemas de television por cable (CATV)
b) Sistemas ADSL/VDSL

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas

(3142) RADIOCOMUNICACIONES
(3156) TRANSMISION DE DATOS
(3191) LINEAS DE TRANSMISION

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencia

(E) Determinar las caracteristicas, de un sistema de comunicaciones y sus parametros fundamentales.

(E) Disefiar y desplegar infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

(E) Desarrollar arquitecturas de redes de comunicaciones en entornos fijos o méviles, personales, locales 0 a

gran distancia, con diferentes anchos de banda.

(E) Analizar servicios y aplicaciones tipicos de banda ancha con diferentes calidades de servicio.
(E) Aplicar las arquitecturas de servicio mas adecuadas para un determinado contexto de aplicacion.
(E) Disefiar redes fijas, moviles, redes ad hoc a partir de componentes preexistentes.

8. Unidades didacticas
1. INTRODUCCION

2. MAGNITUDES Y UNIDADES
1. Magnitudes relativas. dB
2. Niveles absolutos
3. Niveles relativos

Nivel

Indispensable (4)
Necesaria (3)
Indispensable (4)

Recomendable (1)
Conveniente (2)
Conveniente (2)
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8. Unidades didécticas

4. Aditividad de sefiales
3. MEDIOS DE TRANSMISION EN LINEA
1. Modelo de lineas de transmisién
2. Cables de pares
3. Cables coaxiales
4. Fibras 6pticas
RUIDO EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION
1. Ruido térmico
2. Ruido de Intermodulacion

5. SISTEMAS DIGITALES DE TRANSMISION EN LINEA PDH Y SDH

1. Mdltiplex por division en el tiempo (TDM)
2. Jerarquia digital plesiécrona (PDH)

3. Jerarquia digital sincrona (SDH)
6. SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE TELEVISION POR CABLE
1. Introduccion

2. Estructura de red
3. Elementos de red
4. Servicios

5. Canalizaciéon

6. Planificacién de red
7. Ecualizacion
8. Ejemplo

7. SISTEMAS ADSL
1. Tecnologias xDSL

2. Modulacion DMT

3. Célculo de la tasa binaria

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - - - - 2,00 1,00 3,00

2 - - - - - - - 6,00 3,00 9,00

3 - - - - - - - 1300 13,00 26,00

4 - - - -~ -~ - - 5,00 5,00 10,00

5 - - - - - - - 3,00 2,00 5,00

6 - - - - - - - 800 13,00 21,00

7 - - - - - - - 8,00 8,00 16,00
TOTAL HORAS - - - - - - - 4500 45,00 90,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula.

SE: Seminario. PA: Practica de Aula.

PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion
(03) Pruebas objetivas (tipo test)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta

N° Actos

1
1

Peso (%)
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10. Evaluacion

EXAMEN:
- Test (30 %)
- Problemas (70 %)
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1. Codigo: 3153 Nombre: SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Torres Carot, Vicente
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Disefio de aplicaciones con el mP 68000 y periféricos
Problemas del uP6800 y periféricos

Problemas del uP6800 y periféricos
Problemas Resueltos de Sistemas Electronicos Digitales
Problemas Resueltos de Sistemas Electronicos Digitales li

5. Descripcién general de la asignatura
IMPORTANTE: ASIGNATURA SIN DOCENCIA

Universidad Politécnica de Valencia.
Departamento de Ingenieria Electronica
Universidad Politécnica de Valencia.
Departamento de Ingenieria Electrénica
Colomar Pous, Enrique

Ballester Merelo, Francisco José
Ballester Merelo, Francisco José

El objetivo propuesto para Sistemas Electrgonicos Digitales es que al finalizar el curso el alumno:Sea capaz,a partir del
conocimiento de la funcionalidad deseada para un sistema, de implementar a nivel tedrico un sistema electronico digital basado
en un microprocesador gue satisfaga los requisitos deseados para el sistema. El nivel de detalle debe ser suficiente para que una
persona con dominio de técnicas de disefio de placas de circuito impreso pueda implementarlo fisicamente.

Este objetivo se desglosa en objetivos mas concretos, como son que al finalizar el curso el alumno:

1. Sea capaz de disefiar el mapa de memoria del sistema, sabiendo ubicar los dispositivos de forma adecuada segun los
requisitos del sistema, el tipo y funcién de cada dispositivo, y el conocimiento del funcionamiento del microprocesador escogido.

2. Sea capaz de disefar desde el punto de vista funcional/légico la conexién de cualquier dispositivo en el sistema, entendiendo
como parte de dicha conexién tanto lo necesario para el acceso en lectura/escritura como la gestion de las interrupciones que ese
dispositivo pueda solicitar. El disefio se realizara empleando los métodos y dispositivos estudiados en la asignatura Electrénica
Digital, asi como los introducidos en Sistemas Electronicos Digitales. El alumno sera capaz de emplear en la conexion de
periféricos los circuitos interfaz genéricos objeto de estudio en el curso, sabiendo escoger la configuracion mas adecuada de los

mismos.

3. Sea capaz de garantizar el cumplimiento de todos los requisitos temporales de los dispositivos que forman parte del sistema.
La técnica usada se basara en el analisis manual de las situaciones mas desfavorables. Para ello sabrd emplear los datos

proporcionados por los fabricantes de dichos dispositivos.

4. Sea capaz de redisefiar el sistema en el caso de que se detecte algun problema I6gico o temporal.

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas
(3192) LABORATORIO DE SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a los Microprocesadores
1. Introduccion
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8. Unidades didécticas

2. Sistemas programables
. Unidades funcionales de un sistema microprocesador
. Operaciones elementales
. Elementos basicos de la C.P.U.
. Funcionamiento interno de la C.P.U.
. Memorias
. Entradas-salidas
. Tipos de datos con que trabaja la C.P.U.
10. Instrucciones
11. Modos de direccionamiento
12. Temporizacion de las instrucciones
13. El arranque del microprocesador
14. Las subrutinas
15. La pila y su puntero
16. Las interrupciones
2. Estructura de un Microprocesador concreto. EI 68000. Modelo de programacion
. Introduccién
. Estructura hardware interna
. El modelo de programacion del 68000
. Modos de direccionamiento
. La pila del sistema
. Creacion de zonas de almacenamiento en memoria. Pilas y colas
. Resumen del conjunto de instrucciones del 68000
3. Lineas y operaciones de bus del 68000
1. Descripcién de las sefiales del 68000 por su funcion
2. Operaciones de bus
3. Conexion de periféricos de la familia M6800
4. Procesos de excepcion
1. Introduccion
2. Modos de privilegio
3. Procesos de excepcion
4. Procesos de excepciones especificas
5. Las Entradas - Salidas
1. El concepto de interfase de entrada - salida
2. Estructura hardware de la interfase de entrada-salida
3. La coordinacion de las transferencias de entrada-salida. Protocolo
4. Direccionamiento de la interfase de entrada-salida
5. Los métodos de entrada-salida. Clasificacion
6. Familia de periféricos del 68000. La VIA y la DUART
1. Introduccion
2. Pastillas de proposito general conectables al bus sincrono del 68000. Estudio detallado de la "V.I.A." 6522
3. Estudio particular de la DUART del 68000. MC68681
4. Conexion de otros periféricos al 68000
7. Disefio completo de un sistema electronico digital basado en el 68000
1. Fases en el disefio de un sistema electronico digital basado en microprocesador
2. Disefio del sistema microprocesador basado en el 68000
8. Otros microprocesadores
1. Otros microprocesadores de 16 bits. El 8086
2. Los microcontroladores. El 8051
3. Microprocesadores avanzados: 68020, 68030 y 68040. Aspectos generales

© o0o~NO UL W

~NOoO b~ WNPRE

9. Método de ensefianza-aprendizaje
ubD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - - - - - 2,00 2,00

2 - - - - - - - - 20,00 20,00

3 - - - - - - - - 24,00 24,00

4 - - - - - - - - 40,00 40,00

5 - - - - - - - - 8,00 8,00

6 - - - - - - - - 40,00 40,00

7 - - - - - - - - 40,00 40,00

8 - - - - - - - - 2,00 2,00
TOTAL HORAS - - - - - - - -~ 176,00 176,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 100

El examen consta de cuatro partes, de aproximadamente la misma valia. Las cuatro partes estan realacionado con los
siguientes ambitos:

1) Disefio de un mapa de memoria

2) Conexién de periféricos y gestion de interrupciones

3) Analisis temporal de un disefio

4) Preguntas variadas. Pueden ser de tipo tedrico o aplicado, sobre cualquier aspecto del temario.

No se permite el uso de calculadoras ni material de apoyo.
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1. Codigo: 3186 Nombre: SUBSISTEMAS ANALOGICOS

2. Créditos: 3,0 --Teoria: 1,5 --Practicas: 1,5

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Jiménez Jiménez, Yolanda
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Sistemas Electrénicos de Comunicaciones | Arnau Vives, Antonio
Sistemas Electrénicos de Comunicaciones li Arnau Vives, Antonio
Modern communication circuits Smith, Jack

5. Descripcién general de la asignatura

En la asignatura se estudian los subsistemas anal6gicos mas importantes que constituyen los emisores y receptores de
comunicaciones que cubren la banda de frecuencias de radiofrecuencia, haciéndose especial hincapié en el disefio electronico
de dichos subsistemas. Es una asignatura fundamentalmente tedrica que se complementa con la asignatura de libre eleccion
"Complementos de Subsistemas Analdgicos". En esta Ultima se utilizan los conocimientos tedricos adquiridos en la asignatura
Subsistemas Analdgicos para la implementacién de dos subsistemas muy comunes de la electrénica de comunicaciones en la
banda de radiofrecuencia: un moduladorAM/DBL y un modulador-demodulador de FM.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
(3142) RADIOCOMUNICACIONES

Es altamente recomendable cursar simultdneamente la asignatura de libre eleccién Complementos de Subsistemas Analdgicos,
ya que en ella se utilizan los conocimientos teéricos adquiridos en la asignatura Subsistemas Analdgicos para la implementacion
de dos subsistemas muy comunes de la electronica de comunicaciones en la banda de radiofrecuencia: un moduladorAM/DBL y
un modulador-demodulador de FM.

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia Nivel

(E) Utilizar las técnicas de descomposicion de funciones en series y las transformadas de Laplace, de Necesaria (3)
Fourier y otras empleadas en los &mbitos de la Teoria de la Sefial y de las telecomunicaciones.

(E) Determinar las caracteristicas de circuitos electrénicos. Indispensable (4)
(E) Analizar el comportamiento de circuitos electrénicos. Indispensable (4)
(E) Interpretar una sefial en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Necesaria (3)

(E) Disefiar circuitos electronicos especializados, dispositivos de transmision, enrutamiento y terminales o Indispensable (4)
componentes de radiofrecuencia empleados en sistemas de telecomunicacion.

(E) Caracterizar el transistor y circuitos amplificadores basados en los mismos. Necesaria (3)

(E) Utilizar los principios de la eletronica de alta frecuencia. Indispensable (4)
(E) Dominar los fundamentos de uso de la instrumentacion electronica. Conveniente (2)
(E) Aplicar los conceptos de modulacion tanto analégicos como digitales. Indispensable (4)

8. Unidades didécticas

1. INTRODUCCION A LOS SUBSISTEMAS ANALOGICOS DE COMUNICACIONES
1. Conceptos Basicos de un Sistema de Comunicaciones
2. El Receptor Superheterodino

2. OSCILADORES
1. Fundamentos de osciladores

2. Tipos de Osciladores
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8. Unidades didécticas

3. AMPLIFICADORES SINTONIZADOS
1. Redes Selectivas
2. Disefio de Amplificadores Sintonizados
3. Circuitos Integrados Comerciales

4. BUCLES DE ENGANCHE DE FASE (PLLs) (II). Aplicaciones
1. Estructura y Funcionamiento de un PLL
2. Definiciones de Frecuencias Instantaneas, Absolutas y Relativas

3. Andlisis Matematico del Modelo Lineal de un PLL. Calculo de la Funcién de Transferencia
4. Andlisis de PLLs. Tipos de Filtros.
5. Detectores de Fase

6. VCOs para PLLs
7. Enganche del PLL
8. Sintetizadores Indirectos de Frecuencia. Aplicaciones

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - - - - - 4,00 4,00

2 - - - - - - - - 8,00 8,00

3 - - - - - - - - 18,00 18,00

4 - - - - - - - - 30,00 30,00
TOTAL HORAS - - - - - - - - 60,00 60,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 100

El examen constara de un test con el que se evaluaran los contenidos tedricos de la asignatura y de varios de problemas,
donde el alumno deberd demostrar no sélo la asimilacién de la teoria, sino la destreza adquirida en la resolucion de
problemas. El alumno no podra utilizar libros ni apuntes ni cualquier otra bibliografia.

El peso previsto para el test es de un 30%, mientras que para los problemas es del 70%.
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1. Codigo: 3165 Nombre: TELEMATICA

2. Créditos: 4,5 --Teoria: 2,0 --Practicas: 2,5

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Beneit Mayordomo, Pablo Alberto
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Computer networks
Comunicaciones y redes de computadores
Computer networking : a top-down approach featuring the Internet

Stallings, William
Kurose, James F.

5. Descripcién general de la asignatura

Tanenbaum, Andrew S.

En esta asignatura se complementan los aspectos basicos y fundamentales relativos a la Telematica, introducidos en las

asignaturas de Fundamentos de Telematica y de Redes de Comunicaciones, ambas del 4° cuatrimestre.

Una vez estudiados los conceptos relativos a las redes de conmutacion de circuitos, las redes de conmutacion de paquetes
constituyen el eje tematico de esta asignatura: los conceptos de fundamentales, los principales problemas y soluciones, los
servicios extremo a extremo de las redes de datos, asi como la utilizacion eficiente por parte de los equipos terminales son

objetivos de estudio.

Paralelamente, se presenta la red Internet como la red transporte de datos de mayor impacto y proyeccion social; describiendo
conceptos, términos, sistemas que la constituyen y protocolos que operan, haciendo hincapié y analizando los que corresponden
al transporte de datos extremo a extremo, y que dan nombre a la arquitectura que sustenta dicha red: TCP/IP.

Hay que sefialar también que todo ello se plantea con un doble enfoque:
- Dar una vision global y amplia de las redes de datos, atendiendo al caracter troncal de la asignatura,

- Preparar al estudiante con el nivel adecuado para abordar asignaturas posteriores que intensifican conceptos y/o contindan
con el mismo eje conductor, estudiando servicios y aplicaciones telematicas soportadas sobre redes de datos en general, y sobre

Internet en particular.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas

(3156) TRANSMISION DE DATOS

(3157) ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Y SISTEMAS OPERATIVOS - |
(3158) ARQUITECTURA DE COMPUTADORES Y SISTEMAS OPERATIVOS - I
(3188) LABORATORIO DE TELEMATICA

(3213) REDES DE AREA LOCAL

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencia

(E) Manejar los conjuntos solucion de los sistemas de ecuaciones lineales y conocer algiin metodo elemental

de resoluciéon numeérica de sistemas de ecuaciones tanto lineales como no lineales.
(E) Analizar las implicaciones de la solucién adoptada para un problema concreto.

(E) Utilizar los fundamentos basicos de los procesos estocasticos en la modelizacién de fendmenos en el
ambito de las telecomunicaciones.

(E) Aplicar los fundamentos tedricos de programacion a la resolucion de problemas.
(E) Aplicar conocimientos a la organizacion de un servicio de telecomunicaciones.

(E) Analizar las consecuencias de las telecomunicaciones sobre la sociedad: proteccion de datos,
despliegue del acceso a servicios en zonas poco desarrolladas, brecha digital.

(E) Comprender la funcién social de la ingenieria.
(E) Aplicar los conceptos de modulacion tanto analégicos como digitales.

Nivel
Recomendable (1)

Recomendable (1)
Recomendable (1)

Recomendable (1)
Indispensable (4)
Recomendable (1)

Recomendable (1)
Conveniente (2)

Pag. 1 de 4

Ultima actualizacién: 11/07/13




UNIVERSITAT
POLITECNIC/\
DE VALENCIA

GUIA DOCENTE 2013-2014

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

(E) Aplicar los conocimientos béasicos sobre transmision y propagacion de sefiales en diversos medios de
transmision guiados y no guiados.

(E) Usar técnicas de modelado y dimensionado de sistemas de telecomunicacion en el disefio de los
mismos.

(E) Aplicar un protocolo de comunicacion basandose en el conocimiento de los conceptos y tipos de
protocolos de comunicacion, su interaccion en niveles y su aplicacion.

(E) Concebir, modelar, dimensionar y desarrollar procesos, servicios y aplicaciones telematicas empleando
diversos métodos de ingenieria software y lenguajes de programacion adecuados al tipo de sistema a
desarrollar manteniendo los niveles de calidad y seguridad exigidos.

(E) Evaluar las ventajas e inconvenientes de diversas técnicas de modulacion de sefiales analégicas y
digitales.

(E) Disefiar, proyectar, realizar y mantener sistemas, equipos e instalaciones de produccion, grabacion y
reproduccion de audio y video.

(E) Establecer el enfoque mas adecuado a un determinado problema mediante los principios de los sistemas
distribuidos y de tiempo real.

(E) Utilizar las técnicas de adquisicién, tratamiento, codificacién, almacenamiento y reproduccion de sefiales
de audio y video.

(E) Corregir errores de transmision y almacenamiento de la informacion.

(E) Comprender la necesidad y funcionamiento de distintos tipos de dispositivos de interfaz, captura de datos
y almacenamiento, y determinar la jerarquia de almacenamiento mas adecuada a un problema concreto.

(E) Determinar las caracteristicas, de un sistema de comunicaciones y sus parametros fundamentales.

(E) Utilizar los principios y el funcionamiento de las comunicaciones fijas, mdviles e inalambricas, dpticas y
por satélite, y su convergencia en el marco de la normalizacién internacional, asi como las ventajas e
inconvenientes de su eleccion en un sistema.

(E) Disefiar y desplegar infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

(E) Identificar las funciones y protocolos empleados en las arquitecturas de redes de datos mas utilizadas.
(E) Utilizar el funcionamiento de los protocolos e interfaces de comunicaciones y servicios.

(E) Establecer procedimientos que aseguren niveles de seguridad adecuados en redes y servicios.

(E) Disefiar redes fijas, moviles, redes ad hoc a partir de componentes preexistentes.

(E) Analizar servicios y aplicaciones tipicos de banda ancha con diferentes calidades de servicio.

(E) Aplicar técnicas de modelado y dimensionado de sistemas de telecomunicacion.

(E) Disefiar y aplicar técnicas de planificacion y gestion de redes.

(E) Aplicar las arquitecturas de servicio mas adecuadas para un determinado contexto de aplicacion.

(E) Determinar los elementos de seguridad de redes, aplicaciones y servicios necesarios en un contexto
concreto.

(E) Disefiar circuitos electrénicos especializados, dispositivos de transmision, enrutamiento y terminales o
componentes de radiofrecuencia empleados en sistemas de telecomunicacion.

(E) Interpretar la legislacion, normalizacioén, y regulacion de las telecomunicaciones.

(E) Evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones.

(E) Analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia empleando técnicas de procesado
analdgico y digital de sefial.

(E) Describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los diferentes niveles
de una arquitectura de redes.

(E) Desarrollar arquitecturas de redes de comunicaciones en entornos fijos o méviles, personales, locales o a
gran distancia, con diferentes anchos de banda.

(E) Concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas y servicios de telecomunicacion en
determinados contextos empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y
mejora continua y analizar su impacto econémico y social.

(E) Interpretar algoritmos disefiados para resolver problemas concretos.
(E) Analizar la computabilidad y complejidad algoritmica en casos sencillos.
(E) Reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usuales.

Nivel

Conveniente (2)
Conveniente (2)
Indispensable (4)

Necesaria (3)

Recomendable (1)

Recomendable (1)
Recomendable (1)
Indispensable (4)

Indispensable (4)
Recomendable (1)

Indispensable (4)
Indispensable (4)

Recomendable (1)
Indispensable (4)
Conveniente (2)
Recomendable (1)
Conveniente (2)
Conveniente (2)
Indispensable (4)
Indispensable (4)
Indispensable (4)
Necesaria (3)

Recomendable (1)

Recomendable (1)
Conveniente (2)

Conveniente (2)
Necesaria (3)
Conveniente (2)
Necesaria (3)
Necesaria (3)

Recomendable (1)
Recomendable (1)
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8. Unidades didécticas

1. Introduccion a las redes de datos e Internet
1. Modelo de referencia OSI y Arquitectura de Protocolos TCP/IP

2. Redes de datos

3. Extremos de la red Internet

4. Nucleo de la red Internet

5. Proveedores de servicio de Internet (ISP) y redes de acceso
2. El nivel de red en las redes de datos

1. Introduccién: contexto y conceptos generales

2. Servicios de red de OSI: orientado a conexion y sin conexion
3. Estructura de funcionamiento de la red
4. Funciones de red de OSI

3. Encaminamiento en redes de conmutacion de paquetes
1. Introduccion: tablas de encaminamiento
2. Control de encaminamiento
3. Forwarding
4. Control de la Congestion
1. Introduccién el problema de la congestion
2. Técnicas preventivas o de ciclo abierto
3. Técnicas curativas o de ciclo cerrado
5. Interconexién de redes
1. Concepto y problematica
2. Concatenacion y "Tunnelling”
3. Fragmentacion
6. Redes Frame Relay. Ejemplo real de redes de datos tipo circuito virtual

1. Servicio Frame Relay y Arquitectura de red
2. Formato de la trama y encaminamiento
3. Control de la congestion
4. Parametros de servicio y gestion de trafico
7. Elnucleo de la red Internet: protocolo IP
1. Redes IP: Interconexién de redes.
2. Datagrama IPv4
3. Direccionamiento IPv4 y "subnetting”
4. Tablas de encaminamiento y "forwarding"
5. Protocolos auxiliares: ARP, ICMP y control de encaminamiento.
6. Internet de nueva generacion: IPv6 vs IPv4
8. Transporte de datos sobre la red Internet: protocolos UDP y TCP
1. Funciones del nivel de transporte
2. Servicio de transporte sin conexion: protocolo UDP
3. Servicio de transporte orientado a conexion: protocolo TCP

4. Funciones de control y gestion de la conexion en TCP

5. Transferencia de datos con TCP

6. Control de la congestién con TCP

9. Método de ensefianza-aprendizaje
uD TA  SE PA PL PC

TP TINP TOTAL HORAS
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - - - 0,10 0,10 2,00 2,10

2 - - - - - - 0,40 0,40 2,00 2,40

3 - - - - - - 1,30 1,30 17,00 18,30

4 - - - - - - 0,60 0,60 7,50 8,10

5 - - - - - - 0,40 0,40 0,50 0,90

6 - - - - - - 0,60 0,60 4,50 5,10

7 - - - - - - 1,30 1,30 16,00 17,30

8 - - - - - - 1,30 1,30 18,00 19,30
TOTAL HORAS - - - - - - 6,00 600 67,50 73,50

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 20
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 80

Hay 3 convocatorias de examen durante el curso. Cada examen dura unas 2 horas. El 20% del examen son cuestiones tipo
test.
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1. Codigo: 3156 Nombre: TRANSMISION DE DATOS

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Beneit Mayordomo, Pablo Alberto
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Communication systems

Digital communications : fundamentals and applications

Digital communications

Comunicacion digital : Teoria mateméatica de la informacion ; Codificacion
algebraica ; criptologia

Teoria de la informacion y codificacion

The theory and practice of modem design

Digital communication

Communication systems : an introduction to signals and noise in electrical
communication

5. Descripcion general de la asignatura

Haykin, Simon
Sklar, Bernard
Proakis, John G.
Rifa i Coma, Josep

Abramson, Norman
Bingham, John A.C
Lee, Edward A.
Carlson, A. Bruce

Uno de los objetivo primordiales de la asignatura es comprender cierto modelo de Sistema de Comunicacion Digital, el cual esta
compuesto por una serie de bloques interconectados secuencialmente entre si. La comprension del modelo implica conocer
minimamente los detalles de cada bloque, su interfaz simbdlica de entrada, y la de salida.

Los primeros bloques son comentados en los primeros temas. El tema dedicado a Teoria de la Informacion abarca los conceptos
bésicos de esta disciplina, asi como los de formato y codificacion de fuente (compresion de datos); asimismo prepara la
justificacion tedrica minima necesaria para el siguiente tema titulado Control de Errores, que se ocupa de la codificacion de canal
(la asignatura Comunicacion de Datos, de 8.° cuatrimestre, se centra en un estudio exhaustivo de estas técnicas).

Existe una serie de blogues intimamente ligados con la parte que podriamos considerar fisica de la comunicacion, que se
estudian con cierta profundidad en la asignatura. Concretamente son los blogues denominados: modulacién, canal,

sincronizacién y espectro ensanchado.

Algunos blogques del modelo no son explicados en la presente asignatura, como por ejemplo el bloque de cifrado, que se detalla
en Comunicacion de Datos Il, en el 9.° cuatrimestre y el bloque de multiplexacion y acceso mdltiple, distribuido en varias
asignaturas, principalmente de la especialidad de Telematica. Muchos detalles del canal, transmisores y receptores se imparten
en una larga lista de asignaturas del actual plan de estudios como Radiocomunicaciones, Sistemas de Telecomunicacion, Lineas
de Transmision, ...

Por ultimo, y como objetivo final, se pretende que el alumno sea capaz de analizar las prestaciones y limitaciones de un sistema
de comunicacion digital dado, asi como la situacion inversa: a partir de ciertas prestaciones o limitaciones, ser capaz de disefiar

las partes fundamentales de dicho sistema.

6. Asignaturas previas o simultaneas recomendadas
(3188) LABORATORIO DE TELEMATICA

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencia

(E) Trabajar intuitiva, geométrica y formalmente con las nociones de limite, derivada e integral tanto en una

como en varias variables.

(E) Describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los diferentes niveles

Nivel
Conveniente (2)

Recomendable (1)
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia
de una arquitectura de redes.

(E) Utilizar las técnicas de descomposicion de funciones en series y las transformadas de Laplace, de
Fourier y otras empleadas en los &mbitos de la Teoria de la Sefial y de las telecomunicaciones.

(E) Operar con vectores, bases, subespacios, matrices y aplicaciones lineales.
(E) Utilizar conceptos basicos de teoria de grafos.

(E) Manejar expresiones que involucren polinomios en una y varias variables y los anillos de enteros médulo
n.

(E) Manejar el concepto de codigo y los sistemas de codificacion.

(E) Calcular probabilidades y momentos estadisticos en distintos espacios.

(E) Reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usuales.
(E) Utilizar variables aleatorias para la modelizacion de fenémenos reales.

(E) Utilizar los fundamentos basicos de los procesos estocasticos en la modelizacion de fenémenos en el
ambito de las telecomunicaciones.

(E) Interpretar una sefial en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

(E) Aplicar la transformada de Fourier, y otras utilizadas en Teoria de la sefial, y conocer el uso de la
transformada réapida de Fourier para el andlisis de sefiales complejas.

(E) Aplicar los conceptos de modulacion tanto analégicos como digitales.

(E) Evaluar las ventajas e inconvenientes de diversas técnicas de modulacion de sefiales analégicas y
digitales.

(E) Utilizar las técnicas de adquisicién, tratamiento, codificacién, almacenamiento y reproduccion de sefiales
de audio y video.

(E) Usar técnicas de procesado digital de la sefial para diversos fines: compresion, cifrado, modulacion
proponiendo el mas adecuado.

(E) Corregir errores de transmision y almacenamiento de la informacion.
(E) Determinar las caracteristicas, de un sistema de comunicaciones y sus parametros fundamentales.

(E) Utilizar los principios y el funcionamiento de las comunicaciones fijas, mdviles e inalambricas, dpticas y
por satélite, y su convergencia en el marco de la normalizacién internacional, asi como las ventajas e
inconvenientes de su eleccion en un sistema.

(E) Utilizar el funcionamiento de los protocolos e interfaces de comunicaciones y servicios.

(E) Evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones.

(E) Analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia empleando técnicas de procesado
analdgico y digital de sefial.

(E) Manipular expresiones en variable compleja.

. Unidades didécticas

1. Introduccién
1. Introduccién a los Sistemas de Comunicacion Digital
2. Teoria de la Informacion
1. Conceptos basicos de Teoria de la Informacion
2. Codificacion de fuente
3. Cadificacion de canal
3. Transmision digital
1. Modulaciones digitales
2. Canales
3. Sincronizacion
4. Espectro ensanchado

Nivel

Conveniente (2)

Necesaria (3)
Recomendable (1)
Indispensable (4)

Indispensable (4)
Necesaria (3)
Conveniente (2)
Necesaria (3)
Conveniente (2)

Necesaria (3)
Necesaria (3)

Necesaria (3)
Necesaria (3)

Necesaria (3)
Indispensable (4)

Indispensable (4)
Indispensable (4)
Recomendable (1)

Recomendable (1)
Necesaria (3)
Necesaria (3)

Conveniente (2)

9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - -- - 0,10 0,10 1,00 1,10
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

2 - - - - - - 1,50 1,50 24,00 25,50

3 - - - - - - 2,90 290 6500 67,90
TOTAL HORAS - - - - - - 4,50 450 90,00 94,50

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 100

El examen es una prueba Unica de tipo test con unas 30 cuestiones.
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1. Codigo: 3169 Nombre: TRATAMIENTO DIGITAL DE LA SENAL

2. Créditos: 6,0 --Teoria: 3,0 --Practicas: 3,0

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Naranjo Ornedo, Valeriana
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Digital signal processing : A practical approach
Discrete-time signal processing
Tratamiento digital de sefiales : principios, algoritmos y aplicaciones
Problemas de Tratamiento Digital de la Sefial
Tratamiento Digital de la Sefial. Teoria y Aplicaciones

Ifeachor, Emmanuel C.
Oppenheim, Alan V.
Proakis, John G.

Albiol Colomer, Antonio
Albiol Colomer, Antonio

5. Descripcién general de la asignatura

La asignatura Tratamiento Digital de la Sefial permite avanzar en el estudio de las sefiales
y de los sistemas discretos, estudio que el alumno ha iniciado en asignaturas
anteriores. Los contenidos han sido seleccionados para que

el alumno conozca, desde un punto de vista matematico, aquellos aspectos del
tratamiento digital de la sefial que son mas importantes para un ingeniero de
telecomunicacion. Asi, entre otros aspectos, la asignatura incluye el estudio

de la digitalizacién de sefiales, la implementacion eficiente de filtros

digitales, la representacion de sefiales en el dominio de la frecuencia y el
analisis de filtros adaptativos. La comprension de estos contenidos es
fundamental para que el alumno pueda entender el funcionamiento de los
sistemas de comunicacion digital, asi como las técnicas digitales basicas

de almacenamiento y reproduccioén de sefial.

6. Asignaturas previas o simultdneas recomendadas

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia
(E) Manipular expresiones en variable compleja.

(E) Analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia empleando técnicas de procesado
analdgico y digital de sefial.

(E) Operar con vectores, bases, subespacios, matrices y aplicaciones lineales.

(E) Reconocer situaciones reales en las que aparecen las distribuciones probabilisticas mas usuales.
(E) Utilizar variables aleatorias para la modelizacion de fenédmenos reales.

(E) Interpretar una sefial en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

(E) Aplicar la transformada de Fourier, y otras utilizadas en Teoria de la sefial, y conocer el uso de la
transformada rapida de Fourier para el andlisis de sefiales complejas.

(E) Evaluar las ventajas e inconvenientes de diversas técnicas de modulacion de sefiales analdgicas y
digitales.

(E) Disefiar, proyectar, realizar y mantener sistemas, equipos e instalaciones de produccion, grabacion y
reproduccion de audio y video.

(E) Utilizar las técnicas de adquisicion, tratamiento, codificacion, almacenamiento y reproduccién de sefiales
de audio y video.

(E) Usar técnicas de procesado digital de la sefial para diversos fines: compresion, cifrado, modulacion
proponiendo el mas adecuado.

(E) Identificar la arquitectura tipica de microprocesadores comerciales.

Nivel

Conveniente (2)
Indispensable (4)

Recomendable (1)
Conveniente (2)
Necesaria (3)
Indispensable (4)
Indispensable (4)

Conveniente (2)

Conveniente (2)
Conveniente (2)
Conveniente (2)

Recomendable (1)
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

(E) Utilizar los principios y el funcionamiento de las comunicaciones fijas, moéviles e inalambricas, épticas y
por satélite, y su convergencia en el marco de la normalizacion internacional, asi como las ventajas e
inconvenientes de su eleccion en un sistema.

(E) Gestionar el espacio radioeléctrico y la asignacion de frecuencias.

(E) Determinar los elementos de seguridad de redes, aplicaciones y servicios necesarios en un contexto
concreto.

(E) Utilizar las técnicas de descomposicion de funciones en series y las transformadas de Laplace, de
Fourier y otras empleadas en los &mbitos de la Teoria de la Sefial y de las telecomunicaciones.

8. Unidades didécticas

1. Muestreo
1. Introduccion
2. Muestreo de sefiales paso-bajo
3. Procesado discreto de sefiales continuas
4. Muestreo y reconstruccion de sefiales paso-banda
5. Cambio de la velocidad de muestreo
6. Cadificacion de sefiales
2. Transformada Discreta de Fourier
1. Introduccion
2. La Transformada Discreta de Fourier
3. Propiedades de las DFT
4. Convolucion lineal usando DFT
5. LaFFT
3. Implementacion de Filtros
1. Introduccion
2. Planteamiento general del Filtrado digital
3. Implementacion de Filtros digitales
4. Efectos de precisidon Finita
4. Filtros Adaptativos
1. Introduccion
2. Aplicaciones
3. Filtrado Optimo
4. Algoritmos de gradiente
5. El algoritmo LMS
5. Analisis Espectral
1. Introduccion
2. Tipos y tecnologias de analizadores espectrales
3. Analisis espectral de sefiales deterministas
4. Andlisis espectral no paramétrico
5. Analisis Espectral Paramétrico

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Nivel
Conveniente (2)

Conveniente (2)
Conveniente (2)

Recomendable (1)

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 - - - - - - - 1400 21,00 35,00

2 - - - - - - - 1000 15,00 25,00

3 - - - - - - - 1400 21,00 35,00

4 - - - - - - - 1000 15,00 25,00

5 - - - - - - - 12,00 18,00 30,00
TOTAL HORAS - - - - - - - 60,00 90,00 150,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica

de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 100

Pag. 3 de 3 Ultima actualizacién: 11/07/13




	diseño_de_sistemas_y_circuitos_electronicos
	instrumentacion_electronica
	laboratorio_de_radiocomunicaciones
	laboratorio_de_señales_y_sistemas
	laboratorio_de_sistemas_electronicos
	laboratorio_de_telematica
	lineas_de_transmision
	programacion_avanzada
	radiocomunicaciones
	sistemas_de_radiocomunicaciones
	sistemas_de_telecomunicacion
	sistemas_electronicos_digitales
	subsistemas_analogicos
	telematica
	transmision_de_datos
	tratamiento_digital_de_la_señal

