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5. Descripcién general de la asignatura

Objetivos de la asignatura

El temario de la asignatura tiene los contenidos necesarios para contribuir a la formacién del alumno en las siguientes
competencias:

- Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacién, la modulacion adaptativa y codificacion de canal, asi como
técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y audiovisuales.

- Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusién y distribucion de sefiales multimedia.
Contextualizacion de la asignatura

Técnicas avanzadas de codificacion (LDPCs) y transmision (evolucién de modulaciones multiportadora, modulaciones para
sistemas de bajo consumo, NOMA, cancelacion de interferencias,..). Sistemas MIMO. Aplicacién a comunicaciones épticas e
inalambricas.

. Conocimientos recomendados
. Resultados

Resultados fundamentales

GO08(GE) Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo
capaces de integrar conocimientos.

TO4(ES) Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de
sefiales multimedia.

TO1(ES) Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y
cadificacién de canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas
de comunicaciones y audiovisuales.

G11(GE) Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los

conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiiedades.

Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
3.3 Colaborar de manera proactiva en la realizacion del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos. Las
précticas se realizan en parejas. El profesor observa la interaccion entre los alumnos en la realizacion del trabajo.
- Criterios de evaluacion
Por observacion en las clases practicas y realizacion de trabajos propuestos en su caso.
Resultados de Aprendizaje Especificos
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7. Resultados
Competencias transversales

RA3.3 - Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.
(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
5.1 Resolver problemas complejos de manera autonoma en el ambito de la disciplina. Se propondran ejercicios en los
distintos temas que deben ser realizados de forma individual y entregados a los profesores a través de la plataforma de
aprendizaje.
- Criterios de evaluacion
Correccién y evaluacién de los ejercicios entregados.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera auténoma, aplicando los principios de la
disciplina.
8. Unidades didacticas

1. Conceptos bésicos de Comunicaciones Digitales.
1. Introduccién a la Teoria de la Informacién.
2. Capacidad de canal (canal Binario y canal Gaussiano).
3. Modulaciones digitales y deteccion.
2. Sistemas de comunicaciones con multiple entrada y mdltiple salida (MIMO).
1. Introduccién a los sistemas MIMO. capacidad y diversidad.
2. Deteccidn en sistemas MIMO.
3. Sistemas MIMO multiusuario.
4. NOMA y MIMO masivo.
3. Técnicas avanzadas de transmision.
1. Fundamentos de radio definido por software (SDR).
2. Modulaciones multiportadora.
3. Aplicacién a comunicaciones opticas e inalambricas.
4. Técnicas avanzadas de codificacion.
1. Codificacion de canal: cédigos bloque.
2. Codigos de comprobacion de paridad con matriz dispersa (LDPC).
3. Algoritmos de decodificacion por paso de mensajes.
5. Précticas.
1. Control de errores (2h).
2. Beamforming y multiplexado espacial (2h).
3. Técnicas de deteccion de sefial en comunicaciones MIMO (2h).
4. Deteccion esférica en sistemas MIMO (Sphere Decoder) (2h).
5. Introduccion a la radio definida por software (4h)
6. Disefio de transmisor y receptor OFDM (4h).
7. Técnicas avanzadas de codificacion (2h).
8. Decadificacion de cédigos LDPC: algoritmo suma-producto (4h).
9. Caodigos LCPC en el estandar 5G (2h).

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Las unidades didacticas a las que se asocian los contenidos de las practicas son las siguientes: U1 practica 1. U2 practicas 2, 3
y 4. U3 préacticas 5y 6. U4 practicas 7,8y 9.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 7,00 - 1,00 0,00 - 0,00 0,75 8,75 20,00 28,75

2 8,00 - 2,00 - - 0,00 0,75 10,75 24,00 34,75

3 8,00 - 2,00 0,00 - - 0,75 10,75 24,00 34,75

4 7,00 - 1,00 0,00 - 0,00 0,75 8,75 20,00 28,75

5 0,00 - - 16,00 - 8,00 - 24,00 26,00 50,00
TOTAL HORAS 30,00 - 6,00 16,00 - 8,00 3,00 63,00 114,00 177,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 20
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 2 20
(14) Prueba escrita 6 60

La evaluacion se compone de A), B) y C).
A) Dos actos de evaluacion (total 60%).

- Primer acto de evaluacion: examen de teoria de los temas 1y 2 (2 puntos sobre la nota final), y de practicas delalala4 (1
punto sobre la nota final).

- Segundo acto de evaluacion: examen de teoria de los temas 3y 4 (2 puntos sobre la nota final), y de practicas de la5ala 9
(1 punto sobre la nota final).

B) Controles en clase (20%) de corta duracion (>=4), en particular al finalizar cada uno de los temas (2 puntos sobre la nota
final).

C) Un trabajo académico (20%) que constara de las memorias de las practicas que sean de obligada realizacion vy,
eventualmente, de uno o varios trabajos que se realizaran combinando las siguientes modalidades seguin indicaciones de los
profesores:

1.- realizando de forma independiente la parte opcional que se indica en las memorias de las practicas,

2.- realizando un trabajo relacionado con las practicas, individual o en grupo, propuesto por los profesores de la asignatura (en
su caso, los profesores publicardn una relacion de trabajos y ejercicios ofertados).

Para los alumnos con dispensa de asistencia la evaluacion alternativa consistira es la entrega de los trabajos propuestos y
memorias (C), asi como la realizaciéon de los actos de evaluacion (A), en primera instancia en el mismo tiempo y forma que el
resto de comparieros. Se les exime de la asistencia a las practicas y las clases, asi como de los controles en las clases (B).
Para los alumnos con dispensa la nota obtenida en (A) sera sobre 8 puntos (las partes de teoria valdran un punto méas en su
caso).

Recuperacion: Se realizara una prueba escrita de recuperacion que constara de dos partes (puede realizarse una sola de las
partes o las dos). La primera prueba permitira recuperar conjuntamente el primer acto de evaluacion de (A) y los controles de
los temas 1y 2 de (B). La segunda prueba permitira recuperar conjuntamente el segundo acto de evaluacion de (A) y los
controles de los temas 3y 4 de (B). Los resultados de esta prueba sustituiran los resultados correspondientes de (A) y (B).

Las menciones de MATRI'(;ULA DE HONOR se asignaran segun las calificaciones obtenidas en los actos ANTERIORES al
examen de RECUPERACION.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20

Teoria Seminario 20

Préctica Aula 20

Practica Laboratorio 10

Practica Informéatica 10

Practica Campo 10
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