METODOLOGIA PARA LA DETECCION DEL ESTRES

HIDRICO A ESCALA DE PARCELA MEDIANTE
BALANCE HIDRICO FAO-56

1. Resumen

Se desarrolla y valida una metodologia para la
deteccion automatizada del estres hidrico a
escala de parcela mediante la integracion del
balance hidrico FAO-56 y datos de teledeteccion
satelital. La metodologia combina informacion
meteorologica, propiedades hidraulicas del
suelo y series temporales de vegetacion para
estimar la fenologia del cultivo, el coeficiente de
cultivo y la evolucion diaria del coeficiente de
estres hidrico (K,). Su aplicacion inicial se
realiza sobre cultivos de secano en la provincia
de Lerida durante la campana 2020-202]1,
utilizando trigo y cebada como casos de estudio.
La consistencia del modelo se evalia mediante
su relacion con indices espectrales y térmicos
derivados de sensores satelitales, observandose
respuestas coherentes en condiciones de déficit
hidrico. Posteriormente, la metodologia se
extiende a cultivos de regadio mediante la
incorporacion del término de irrigacion en el
balance hidrico, permitiendo estimar
necesidades hidricas y generar calendarios de
riego. El enfoque desarrollado constituye una
base reproducible para la monitorizacion del
estado hidrico y el apoyo a la toma de decisiones
en agricultura [1].
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2. Introduccion

A partir de informacion meteoroldgica,
propiedades hidraulicas del suelo, parametros
del cultivo y datos fenologicos, se estima la
evolucion diaria del agotamiento de agua en la
zona radicular y se calculan las necesidades
hidricas del cultivo a lo largo de la campana
agricola.

La aplicacion principal se realiza sobre
parcelas de trigo y cebada de secano en la
provincia de Lleida durante la campana 2020-
2021. A partir de los resultados obtenidos se
analiza la relacion entre el estado hidrico
estimado por el balance hidrico y distintos
indicadores espectrales y térmicos derivados
de imagenes satelitales. Posteriormente, la
metodologia se extiende a cultivos de regadio
mediante la incorporacion del término de
irrigacion, permitiendo estimar necesidades
hidricas y generar calendarios de riego a
escala de parcela [2, 3].

4. Resultados

obs. Pearson p-value
conestrés r (P-n)

3756 0.477 <0.001
3756 0.370 <0.001
3756 -0.358  <0.001
3323 -0.692  <0.001
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3. Metodologia
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5. Conclusiones

El enfoque propuesto estima de forma especifica para cada parcela la fenologia del cultivo, la profundidad
efectiva de las raices, la capacidad de almacenamiento de agua en el suelo y la evolucion temporal de los
coeficientes de cultivo y de estrés hidrico. La validacion mediante teledeteccion confirma la coherencia fisica
de los resultados obtenidos por el balance hidrico FAO-56. El coeficiente de estrés hidrico Ks disminuye y el
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una pérdida de vigor y contenido hidrico de la vegetacion. Por el contrario, MSl y LST aumentan bajo
condiciones de mayor estrés. Entre todos los indicadores analizados, LST presento la mayor capacidad.
Asimismo, se observo un incremento progresivo de la capacidad explicativa de los indices espectrales cuando
el estado hidrico se analizo mediante periodos acumulados de estrés de 7, 14 y 21 dias. La incorporacion del
termino de irrigacion dentro del balance hidrico permitio simular la evolucion diaria de las reservas de agua
en el suelo creando calendarios de riego para evitar situaciones de estreés [4].
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