
Puntos clave:
La conectividad 5G permite la transmisión de video estable y baja latencia
El modelo fine-tuned obtiene alta precisión en la detección de residuos 
La integración de telemetría, IA y visualización geoespacial proporciona
información operativa en tiempo real 

Limitaciones:
Dependencia de la cobertura y calidad de la red 5G
Latencia end-to-end variable según las condiciones de red y servidor
Geolocalización de detecciones basada en la posición del USV

Se ha desarrollado un sistema distribuido y funcional para la
monitorización geoespacial en entornos portuarios
El modelo alcanzó un KPI de Precisión de Detección del 92%
para la clase “debris”, lo que garantiza un monitoreo fiable
El sistema demostró logró una reducción del 35% en el
esfuerzo manual de vigilancia y en emisiones 
confirmaron la capacidad de la infraestructura privada 5G
para sostener el streaming FHD de misión crítica
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1. INTRODUCCIÓN Y PROBLEMA

La geomática operacional evoluciona hacia
sistemas en tiempo real, esto gracias a la
integración de redes 5G/B5G

Los entornos portuarios requieren:
Monitorización continua
Baja latencia 
Alta fiabilidad

Problemática:
Detección de residuos flotantes manual
Necesidad de caracterizar la calidad de red 5G
(QoS)
Necesidad de conectividad robusta 5G/B5G

Solución propuesta:
Integración de redes 5G, USVs, IA y visualización en
tiempo real para monitorizar y tomar decisiones
rapidas en el puerto de valencia.

3. METODOLOGÍA

2. OBJETIVOS

General:
Diseñar e implementar un sistema basado en microservicios
para la monitorización geoespacial en tiempo real de QoS 5G y
detección automática de residuos flotantes.

Específicos:
Evaluar la QoS  de la red 5G del puerto de valencia
Implementar una arquitectura distribuida basada en
eventos
Optimizar modelo YOLOv11 mediante fine-tuning para
detectar residuos
Integrar telemetría y detecciones en una base de datos
espacial en tiempo real
Desarrollar interfaz web geoespacial para visualizar en
tiempo real del sistema

4. RESULTADOS
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5. CONCLUSIÓN 
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1.Funcionalidad del sistema distribuido
2.Capacidad de la red 5G del puerto de València para soportar toda la operación 
3.Rendimiento del modelo YOLO para detección de residuos, 90.42% de detecciones

correctas

6. TRABAJO FUTURO

Migración a Edge Computing y Optimización de Video
Explorar el uso de la API Quality on Demand de 5G
Mejora del Modelo de Detección y Localización
Implementar geolocalización precisa de objetos mediante
modelo geométrico
Integrar los datos de detección y telemetría en un Gemelo
Digital 3D
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