
Objetivo general:

Clasificar especies arbóreas y arbustivas propias de bosque

mediterráneo mediante el uso de datos LiDAR terrestre y técnicas de

deep learning. Con todo ello, se pretende contribuir a proporcionar

datos y herramientas para facilitar la prevención y gestión de los

incendios forestales.

Objetivos específicos:

❑ Elaborar un catálogo de individuos por especie de interés,

constituido por nubes de puntos LiDAR independientes.

❑ Generar escenarios forestales semi-reales etiquetados a nivel de

punto, como estrategia de aumento de datos para el

entrenamiento de redes neuronales artificiales.

❑ Desarrollar, entrenar, evaluar y aplicar algoritmos de deep learning

para la clasificación semántica de nubes de puntos 3D.

❑ Comparar los resultados de clasificación obtenidos en función de

las distintas fuentes de datos LiDAR.
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Clasificación de especies arbustivas y arbóreas de bosque mediterráneo mediante 

técnicas de Deep Learning y nubes de puntos LiDAR terrestre

En este estudio se desarrolló una metodología para la clasificación automática de especies arbustivas y arbóreas en bosques mediterráneos a partir de nubes de puntos LiDAR (Light

Detection and Ranging) terrestre y el uso de técnicas avanzadas de deep learning. El estudio se llevó a cabo en la Serra d’Espadà (Castellón, Comunitat Valenciana), una zona de

gran biodiversidad pero también altamente vulnerable a incendios forestales debido a su clima mediterráneo seco y cálido, su relieve abrupto y la alta densidad de sotobosque. Los

datos utilizados fueron nubes de puntos de parcelas forestales obtenidas mediante escáner láser terrestre (TLS) y un dispositivo móvil de bajo coste (iPad). A partir de esta

información se elaboraron catálogos de individuos por especie, se generaron escenarios forestales semi-reales y se entrenaron modelos de deep learning para la clasificación de

nubes de puntos.
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• Escenarios semi-reales etiquetados
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• Clasificación de nubes de puntos

Los resultados obtenidos muestran que la clasificación por estratos de vegetación

alcanza las mejores métricas de validación frente a la clasificación por especies,

siendo estos resultados útiles, por ejemplo, para identificar la continuidad vertical

(del suelo a las copas) y horizontal del combustible forestal. Se concluye que,

aunque la metodología presenta retos en la clasificación a nivel de especies,

demuestra un alto potencial para la caracterización estructural de los bosques

mediterráneos mediante la estratificación vertical de la vegetación. Además, la

metodología puede ser de utilidad para el entrenamiento de modelos más robustos

y evaluarlos con muchas parcelas, con mayor eficiencia en tiempo y recursos.
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