
RESULTADOS

OBJETIVOS

Este proyecto analiza la influencia de las condiciones meteorológicas y la ubicación de las
estaciones de medición en la calidad del aire en la ciudad de Valencia. La contaminación
atmosférica es un problema clave en entornos urbanos, con efectos en la salud pública y el
medio ambiente. Comprender cómo la meteorología y la localización de las estaciones afectan
la medición de la contaminación es fundamental para mejorar las estrategias de gestión
ambiental.
Para ello, se recopilan y analizan datos de calidad del aire y variables climáticas desde 2010
hasta 2024, con el objetivo de identificar patrones que expliquen la variabilidad de los niveles
de contaminación. Además, se desarrolla un modelo predictivo basado en Machine Learning
que permita anticipar episodios de contaminación en función de las condiciones
meteorológicas y el entorno de cada estación.
La primera parte del estudio se centra en la caracterización de las estaciones mediante la
creación de arquetipos meteorológicos y el análisis de su entorno urbano. En la segunda parte,
se aplican técnicas de modelado para evaluar la relación entre los datos de calidad del aire y las
variables identificadas. Los resultados de este proyecto proporcionarán herramientas para
optimizar la planificación urbana y mejorar la gestión de la contaminación en Valencia.
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RESUMEN
El objetivo principal de este Trabajo Fin de Máster es analizar la influencia de las condiciones meteorológicas y 
de la ubicación física de las estaciones de medición sobre la calidad del aire en la ciudad de Valencia, con el 
fin de contribuir a la mejora de los modelos predictivos desarrollados en el marco del proyecto PREDATICS.
Para alcanzar este objetivo general, se plantean los siguientes objetivos específicos:
1. Obtención y manejo de un gran volumen de datos de diferentes fuentes tanto de las estaciones de calidad 

del aire y datos geoespaciales que ayuden a definir su entorno, como datos de las estaciones 
meteorológicas. 

2. Búsqueda de relaciones entre variables meteorológicas y concentraciones de contaminantes, 
identificando patrones recurrentes y anomalías relevantes.

3. Definición de arquetipos meteorológicos, es decir, situaciones atmosféricas típicas (por ejemplo, días con 
estabilidad atmosférica, alta presión, lluvias, viento de levante, etc.) y estudiar cómo se comportan los 
niveles de contaminantes en cada uno de ellos.

4. Caracterización del entorno de cada estación de calidad del aire utilizando datos geoespaciales de tráfico, 
infraestructuras y vegetación. Y encontrar relaciones entre las variables del entorno y los datos de calidad 
del aire.

5. Definición de arquetipos del entorno próximo a las estaciones.
6. Desarrollo de modelos predictivos de calidad del aire que integren variables meteorológicas y del entorno 

urbano, para estimar concentraciones de contaminantes atmosféricos.
7. Desarrollo de una herramienta interactiva para la predicción de contaminantes atmosféricos mediante 

modelos de aprendizaje automático, con el modelo con mejores resultados, permitir al usuario meter 
parámetros y predecir el valor del contaminante con su porcentaje de fiabilidad.

METODOLOGIA
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Correlaciones destacadas
• NOx Temp. mínima: r = -0.47
• O₃ Viento máx: r = 0.53
• PM₂.₅ Humedad: r = 0.37
• NO NDBI: r = 0.31
• NO₂ NDVI: r = -0.20

Arquetipos urbanos
• Mixto verde-residencial
• Urbano consolidado
• Natural o rural 
• Urbano compacto y denso

Modelos predictivos
•R² O₃: 0.58
•R² NOx: 0.41
•Mejor modelo: Random Forest (con hiperparámetros)

Este trabajo demuestra que la calidad del aire urbano está condicionada por una interacción compleja entre
factores meteorológicos y características del entorno urbano inmediato. Se identificaron correlaciones
significativas, como la relación negativa entre temperatura mínima y NOx (r ≈ -0.47) y la positiva entre viento
máximo y ozono (r ≈ 0.53). Además, variables urbanas como el índice de vegetación (NDVI) o la densidad
edificatoria mostraron un impacto claro sobre la concentración de contaminantes. A partir del análisis se
definieron tres arquetipos meteorológicos (estival, transicional, invernal) y tres urbanos (urbano denso, mixto
verde-residencial, y periurbano natural), que explican la variabilidad espacial y estacional de la
contaminación. Los modelos predictivos basados en Random Forest alcanzaron buena precisión (R² = 0.58
para O₃), y han sido integrados en una herramienta web funcional para predicción en tiempo real. Estos
resultados refuerzan la necesidad de enfoques integrados y una mejora en la calidad y estandarización de los
datos ambientales para apoyar decisiones urbanas y de salud pública.

CONCLUSIONES

Arquetipos meteorológicos
• Estival 
• Transicional 
• Invernal
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