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1. Codigo: 33603 Nombre: Instrumentacion de adquisicion de datos espaciales

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 1-Formacion complementaria Materia: 1-Formacion complementaria
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Padin Devesa, Jorge
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
GNSS, Global Navigation Satellite Systems : GPS, GLONASS, Galileo, and Hofmann-Wellenhof, Bernhard
more
Topografia : instrumentacién y observaciones topograficas Priego de los Santos, José Enrique
Topografia : ejercicios de instrumentacion y observaciones topograficas Priego de los Santos, José Enrique
Proyectos de redes topograficas de alta precision Garcia-Asenjo Villamayor, Luis
Tratado de geofisica aplicada Cantos Figuerola, José
Fotogrametria moderna : analitica y digital Lerma Garcia, José Luis

5. Descripcion general de la asignatura

Instruir a los alumnos en el uso y el manejo de instrumental estatico-dinamico topografico, geofisico y fotogramétrico,
considerando el proceso completo de un proyecto cartografico: la gestion, la planificacion, la captura multi-sensorial de datos
georreferenciados y la produccion cartografica. Sesiones practicas sobre el manejo de equipos y sensores de adquisicion de
datos espaciales y su procesado basico. Aplicacion a problemas concretos. El conjunto de practicas coordinadas serviran para
desarrollar un proyecto cartogréafico durante todo el cuatrimestre.

6. Conocimientos recomendados

(33614) Modelos cartograficos ambientales

(33615) Técnicas de documentacion patrimonial arquitectonica
(33616) Posicionamiento

(33617) Georreferenciacion de sensores y navegacion

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

CB6(GE) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7(GE) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

DC5(GE) Disefiar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto en el &mbito de la
Ingenieria Geomatica y Geoinformacion.

EO16(ES) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes
escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de
investigacion.

EOO03(ES) Conocer, utilizar y desarrollar equipos para la adquisicion de datos georreferenciados en
aplicaciones de ingenieria civil, gestion de recursos naturales y analisis territorial.

EO15(ES) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacion espacial y
utilizarlas en la modelizacion de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.
DC6(GE) Trabajar y liderar equipos de forma efectiva para la consecucion de objetivos comunes,
contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos en el &mbito de la Ingenieria
Geomatica y Geoinformacion.

Competencias transversales

(13) Instrumental especifica
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Teoria y practica con instrumentacion topogréfica, geofisica y fotogramétrica
- Descripcion detallada de las actividades
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7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje
Competencias transversales

Clases magistrales y practicas con instrumentacion topografica, geofisica y fotogramétrica para la concrecion y resolucion
de problemas geomaticos y de geoinformacion

- Criterios de evaluacion
Exédmenes y desarrollo de proyecto cartogréafico. Todos ellos obligatorios.

8. Unidades didécticas

1. Proyecto geomatico
1. Captura de puntos de apoyo y de control mediante metodologia clasica y/o GNSS.
2. Ground Penetrating Radar (GPR): elementos del sistema, planificacién de la toma de datos. Adquisicion y procesado.

3. Léaser escéaner terrestre: parametros de adquisicién de datos, georreferenciacién de tomas, generacion de datos 3D.
Introduccion al BIM

4. Adquisicion de datos LIDAR aerotransportados: programacion de vuelo y georreferenciacion del sensor. Generacion de
informe de vuelo. Procesado de datos.

5. Fotogrametria de objeto cercano. Proyecto de toma. Adquisicion. Generacion de datos 3D.
6. Sensores en vehiculos no transportados (UAV). Tipos de vehiculos. Preparacion y seguimiento del vuelo. Toma de datos y

procesado.
9. Método de ensefianza-aprendizaje
ubD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 30,00 -- -- 30,00 - -- 2,00 62,00 162,00
100,00
TOTAL HORAS 30,00 -- -- 30,00 -- -- 2,00 62,00 100,00 162,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informética. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(09) Proyecto 1 40
(05) Trabajo académico 3 60

Presentacion de tres practicas correspondientes al proyecto geomatico (trabajos académico). Las practicas forman parte de un
proyecto geomatico comun, que sera coordinado por los profesores de la asignatura.

Exposicion y defensa del Proyecto compendio de las practicas desarrolladas durante todo el curso, correspondientes con los
trabajos académicos (40% de la nota).

Para aquellos alumnos que tengan exencion de asistencia, tendrdn que entregar los trabajos académicos y defender el
proyecto geomatico en la fecha concretada.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 30

Teoria Seminario 30

Préactica Aula 30

Préactica Laboratorio 30

Practica Informética 30

Practica Campo 30
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1. Codigo: 33604 Nombre: Geovisualizacion y modelizacion 3D

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 1-Formacion complementaria Materia: 1-Formacion complementaria
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Palomar Vazquez, Jesis Manuel
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Bibliografia
3D scientific visualization with Blender. Kent, Briand R
The Blender Python API [electronic resource] : Precision 3D Modeling and Conlan, Chris
Add-on Development
The complete guide to Blender graphics : computer modeling and animation Blain, John M

5. Descripcién general de la asignatura

Principios y métodos de visualizacion y modelizacion de la informacién espacial. Modelos de datos globales y variables
socioecondmicas.

Simulacién y modelizacién de datos 3D en aplicaciones territoriales, arqueologicas y patrimoniales.

Gestion integrada de informacion raster y vectorial en entornos gréficos.

Realidad aumentada.

6. Conocimientos recomendados

(33606) Programacion para aplicaciones geoespaciales
(33615) Técnicas de documentacion patrimonial arquitecténica

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

CB10(GE) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CB8(GE) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

EO16(ES) Interpretar y evaluar resultados fruto del andlisis de datos espaciales en sus diferentes
escalas y precisiones, y sintetizar y estructurar dichos resultados en informes técnicos y de
investigacion.

EO15(ES) Conocer las técnicas y métodos de visualizacion 2D y 3D de la informacion espacial y
utilizarlas en la modelizacion de escenarios para aplicaciones industriales, de obra civil y territorio.
CB9(GE) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones - y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan - a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

Competencias transversales

(12) Planificacién y gestion del tiempo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Practicas de la asignatura
- Descripcion detallada de las actividades
El alumno debera entregar la memoria de una serie de practicas relacionadas con el desarrollo de las diferentes
unidaddes didacticas de la asignatura. Cada practica tendrd un plazo maximo de entrega que el alumno debera cumplir.

Para ello debera planificar y gestionar el tiempo del que dispone para llegar a cumplir con el objetivo de la entrega en
plazo y forma.

- Criterios de evaluacion
Se tendréa en cuenta la fecha de entrega de las practicas por parte del alumno.
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8. Unidades didécticas

1. Introduccion a la geovisualizacion y modelizacion con Blender
2. Tratamiento y visualizacion de modelos de datos globales
3. Tratamiento y visualizacion de variables socioeconémicas
4. Virtualizacion para aplicaciones territoriales, arqueolégicas y patrimoniales
5. Realidad aumentada como herramienta de analisis geoespacial
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 6,00 - - 6,00 - - 400 1600 12,00 28,00

2 6,00 - - 6,00 - - 600 1800 18,00 36,00

3 6,00 - - 6,00 - - 600 1800 18,00 36,00

4 8,00 - - 8,00 - - 600 2200 2500 47,00

5 4,00 - - 4,00 - - 600 1400 12,00 26,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 30,00 - - 2800 8800 8500 173,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 10
(09) Proyecto 1 20
(05) Trabajo académico 4 70

La evaluacion se distribuye de la forma siguiente:
- Prueba objetiva tipo test sobre la unidad 1 (10%)

- Précticas sobre los temas 2, 3, 4 y 5 con los siguientes pesos: 15%, 15%, 25% y 15%

- Proyecto final de tema libre consensuado con los profesores (20%). El proyecto sera defendido en persona por el alumno el
dia de la fecha del examen oficial.

Todas las memorias de las practicas y del proyecto se entregaran tanto en formato impreso como en formato digital (en
Poliformat).

Las practicas seran entregadas a lo largo del curso coincidiendo con la terminacion de cada bloque teérico y tendran una
fecha maxima de entrega. Asi mismo, si un alumno entrega una practica fuera de fecha, tendra una penalizacion de 0.5 puntos
sobre la nota obtenida en la practica por cada dia de retraso.

No se exige nota minima en ningun acto evaluable pero ninguno de ellos es recuperable.

Para el caso de los alumnos que tengan concedida la excepcion de asistencia a clase deberan entregar las practicas y el
proyecto en las mismas condiciones (forma y fechas) que el resto de sus compafieros. En cuanto al testy el proyecto final,
los alumnos que tengan concedida la excepcion de asistencia a clase y no puedan asistir

de forma fiasica deberan contactar con el profesor por correo electrénico al menos con una semana de antelacion sobre la

fecha de realizacion de estas pruebas para acordar una nueva fecha para realizar las pruebas de modo presencial.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Préactica Informética 20
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1. Codigo: 33618 Nombre: Trabajo Fin de Méaster

2. Créditos: 18,00 --Teoria: 18,00 --Practicas: ,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 2238-Master Universitario en Ingenieria Geomatica y Geoinformacion
Médulo: 4-Trabajo Fin de Master Materia: 5-Trabajo Fin de Master
Centro: E.T.S.l. GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOP.

3. Coordinador: Fernandez Sarria, Alfonso
Departamento: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

4. Referencias y recomendaciones para la realizaciéon del TFM

Normativa general UPV: http://iww.upv.es/entidades/VECA/menu_urlc.html?/entidades/VECA/info/lU0594127 .pdf
Normativa general de la ERT: http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/infoweb/euittop/info/U0691215. pdf

5. Descripcién general del trabajo

Realizacion individual y defensa ante un tribunal universitario de un ejercicio original, desarrollado individualmente, consistente en
un proyecto de ingenieria geomatica y geoinformacion de naturaleza profesional, con la tutorizacién de profesorado
especializado.

Segun el preambulo de la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la UPV el Trabajo Fin de Master (TFM)
es "una actividad autonoma del estudiante con el apoyo de uno o mas tutores" en que "el resultado final debe ser siempre un
trabajo individual del estudiante, defendido ante un tribunal". Se trata, por tanto, de un ejercicio original, a realizar individualmente
y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de la ingenieria geomatica y
geoinformacion de naturaleza profesional en el que sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

6. Conocimientos recomendados

De acuerdo a lo que se indica en el articulo 8.5 de la vigente NORMATIVA MARCO DE TRABAJOS FIN DE GRADO Y FIN DE
MASTER, 'Para admitir a trdmite la presentacion de un TFG o TFM, debera constar en el expediente del estudiante la superacién
de todos los ECTS del titulo, excluidos los correspondientes al propio TFG o TFM y, en su caso, los correspondientes a practicas
externas o los cursados en movilidad'.

7. Objetivos de la asignatura - Resultados del aprendizaje

Competencia

Un Trabajo Fin de Grado/Master puede desarrollar cualquier competencia de las correspondientes al titulo. La concreciéon de
cudles de estas competencias seran trabajadas por un determinado Trabajo Fin de Grado/Master se especificara en la propuesta
de oferta publica de Trabajos a realizar de acuerdo con la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado i Fin de Master de la UPV.

8. Estructura de los contenidos
Estructura de los contenidos segun la ERT: http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/infoweb/euittop/info/918377normalc.html

9. Metodologia

Tal y como se indica en la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la UPV, en su apartado 3. 5. "La materia
TFG y TFM podré organizarse mediante actividades de docencia reglada en forma de seminario, taller o similar; mediante trabajo
auténomo y tutelado del estudiante; o mediante una mezcla de ambas." El profesor tutor especificara en su propuesta de TFM la/s
metodologia/s a seguir incluyendo, si es posible, la carga ECTS prevista para cada uno de los siguientes tipos:

a. Seminarios

b. Tutorias individuales

c. Tutorias grupales

d. Aprendizaje auténomo

e. Otras metodologias

Metodologia Horas
10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
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10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajo académico 1 100

Los TFM seran defendidos en convocatoria publica ante el tribunal designado al efecto, salvo que los trabajos realizados estén
sometidos a algun tipo de restriccion por existir acuerdos de confidencialidad con empresas o terceros o cuando puedan
generarse derechos de propiedad intelectual, en cuyo caso se estara a lo que se indica en al articulo 10 de la Normativa
Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la UPV.

A lo largo del curso académico se realizaran varias convocatorias para su defensa segun calendario que aprobara la ERT al
comienzo de cada curso.

La defensa del TFM consistira en una exposicion por parte del estudiante del trabajo realizado y posterior respuesta a las
cuestiones que le planteen los miembros del tribunal. La duracién maxima del acto de defensa, incluida la fase de respuestas
a las preguntas del tribunal no superara los cuarenta y cinco minutos. El estudiante incluird en su presentacién del trabajo
realizado un mapa conceptual del mismo.

En los casos en que existan razones que lo justifiquen y con la autorizacion de la ERT, a peticion del estudiante se podra
realizar la defensa del TFG o TFM por videoconferencia.

Una vez finalizada la defensa, en sesion a puerta cerrada el tribunal procedera a calificar el trabajo segun acta que se rellenara
y firmara colegiadamente por todos los miembros del tribunal. El tutor, que no formara parte del tribunal, tendra voz en la
deliberacion y, segun valoracion del tribunal, su opinién podra considerarse para la concrecion de la nota final. La calificacion
obtenida le serd comunicada al estudiante el mismo dia del acto de defensa.

En caso de que la calificacién fuese no apto, el presidente hara entrega al estudiante de un escrito justificativo de la
calificacion obtenida y de las modificaciones que deberia acometer para obtener una valoracion favorable. Esta calificacion no
se reflejara en el expediente del estudiante y una vez llevadas a cabo las oportunas modificaciones, debera presentarse el
trabajo para una nueva defensa. Si asi lo considera unanimemente el tribunal, antes de formalizar una calificacion de apto se
podra requerir al estudiante para que modifique aspectos menores de su trabajo. En este caso no se requerira una nueva
defensa y bastara con que el tribunal verifique que se han llevado a cabo las modificaciones requeridas.

En aquellos casos en que el trabajo haya obtenido una calificacion entre nueve y diez puntos y cuando a juicio unanime del
tribunal se den las causas que lo justifiquen, se podra otorgar la mencién de Matricula de Honor.

Una vez superada la defensa del TFM, la calificacion obtenida por el estudiante se reflejara en su expediente cuando consten
como superados la totalidad de los ECTS del titulo.

Podra presentarse reclamacion contra la calificacion obtenida en la defensa de un TFG o TFM, que seguira el procedimiento
previsto en el articulo 19 de la Normativa de Régimen Académico y Evaluacion del Alumnado de la Universitat Politécnica de
Valéncia.

Son de aplicacion la Normativa Marco de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la UPV y la Normativa de Trabajos Fin de
Master de la ETSIGCT.
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