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Instruccions per a la prova:

No obriga el quadernet fins que els ho indiquem.

Relax. Aix0 no és una prova académica. Aixd0 €s un concurs perque
vostés es diverteixin.

Pot disposar d' estris per escriure, per esborrar i d' una calculadora que
no permeti la comunicacio externa. L' us de dispositius que permetin la
comunicacio esta prohibit.

Sino disposa de mitjans per esborrar o per calcular, pida-ho al professor
que cuida I' aula.

Un cop obert el quadernet, disposa vosté de 40 minuts per respondre
les preguntes.

No se li permet anar al bany durant la prova.

Només una opcié és la correcta o la més correcta. Cada resposta
correcta val un punt. Cada 3 respostes incorrectes descompten 1
correcta. Les respostes en blanc no descompten. No esta obligat a
respondre un nombre minim de preguntes.

Marqueu les seves respostes amb tota claredat. Assenyale I' opcié que
consideri correcta envoltant amb un circulet la lletra de I' opciod.

Si considera que s'ha equivocat, esborri la seva resposta de manera
que no hi hagi dubtes sobre si ha respost 0 no i qué ha respost.

Si la seua resposta no queda clara, el tribunal considerara que la
resposta esta en blanc.

Pot usar els espais en blanc d' aquest quadro per als seus calculs o
esbossos. Perd no es consideraran respostes a les preguntes. Intenteu
gue aquestes notes no tapin les respostes a les preguntes.

Lliure el quadernet quan li ho demanem.




1. A continuacio, té vosté un diagrama amb les diferents frequéncies de
I'espectre electromagnétic:

Frecuencia (Hz)

10° 10? 10" LR e (1 lind
Quina de les seglents afirmacions és correcta?

A) Frequencies majors de 1018 corresponen a la part visible de I'espectre.

B) Les frequéncies al voltant de 1016 es fan servir industrialment com a
microones, per escalfar aliments.

C) Frequéncies menors de 108 corresponen a longituds d' ona de I' ordre de
metres. Soén les ones de radio. Mentre que frequéncies superiors a 1020
son els raigs gamma, de l'ordre del nucli atomic.

D) Les altes frequéncies estan associades a longituds d' ona molt grans, de
manera que penetren facilment I' atmosfera terrestre.

2. En relacié amb la representacié en semicort de la pega de revolucié adjunta,
indiqui quina de les seguents representacions és correcta:

Representacio 1 Representacio 2 Representacio 3

A) La representacio 1 és correcta.
B) La representacio 2 és correcta.
C) La representacié 3 és correcta.
D) Totes les representacions son incorrectes.

3. Una bateria té una capacitat de 300 Ah i un voltatge de 9 V. Si la bateria esta
en un automobil que requereix una poténcia de 600 W, quant temps trigara a
gastar-se?



A) 4,5 hores
B) 2 hores
C) 66,6 hores
D) 1 hora

4. Un display de 7 segments:

A) Consisteix en una pantalla de tipus LCD formada per 7 files de caracters.

B) Es un component electronic que conté 7 leds en forma de segment i
permet visualitzar nombres decimals.

C) Es correspon amb la pantalla d' un monitor de tipus plasma.

D) Només l'incorporen a les pantalles OLED.

5. La seguent grafica correspon a:
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A) Un termistor NTC.
B) Un termistor PTC.
C) Un LDR.

D) Un fotodiot.



6¢&. Quina funciod té I'actuador en un sistema de control automatic?

A) Mesurar una variable i transformar-la en un senyal eléctric.

Convertir energia en moviment fisic i forca.
Generar ordres de control.
Totes les anteriors.

N N S N

B
C
D

7. Un vehicle té dos fars (bombetes) davanters idéntics. L'enginyer vol
connectar-los de manera que si una bombeta es crema, l'altra siga encesa, i
que ambdues brillen amb la maxima intensitat possible usant la bateria del
vehicle. Quina configuracio eléctrica s'hauria d'emprar?

A) Connexio en série dels dos fars.

B) Connexio en paral-lel dels dos fars.

C) Connexié en paral-lel pero totes dues amb un fusible comu.
D) Connexié mixta (una combinacio de série i paral-lel).

8. Un sensor infraroig, funciona aixi:

A) Detecta proximitat d' un objecte.

B) Diferéncia entre blanc i negre.

C) Pot controlar valors de temperatura i humitat.
D) Diferéncia entre colors calids i freds.

9. Els servomotors de rotacié continua en robotica, sén:

A) Digitals, perqué o giren o no giren.
Digitals, perque podem regular la seva velocitat de gir.
Analogics, perqué podem regular la seva velocitat de gir.

B
C
D) Analdgics, perque tenen molt marge de funcionament (de 0 a 1023).

N— N N N



10. Els oscil-loscopis tradicionals empren pantalles CRT de monitor

A) Vectorial.

B) Amb deflexio electromagnética exclusivament.
C) D' escombrada.

D) Cap de les anteriors.

11. Quina energia impulsa I'agent extintor d'una ampolla del sistema
contraincendis del motor d'un avié?

A) EI N2 a pressio.

B) El nitrogen a 30°F.

C) La barreja aire-nitrogen a 500 psi.
D) El nitrogen a 30°C.

12. Les pantalles reflectives tactils permeten fer zoom "pellizcando" amb dos
dits?

omés les acustiques.
omés les resistives.
omés les capacitives.

N
N
N
Només les reactives.

A)
B)
C)
D)

13. El cicle de Carnot és un cicle termodinamic que es produeix en un equip o
maquina quan treballa absorbint una quantitat de calor Q1 d' una font de major
temperatura i cedint una calor Q2 a la de menor temperatura produint un treball
sobre |' exterior. El rendiment d' aquest cicle ve definit per la féormula:

En relacié a aquest rendiment, assenyali I' afirmacio6 incorrecta:

A) Indica que el treball mecanic no s'obté només per tenir calor, siné pel
flux de calor des d'una temperatura alta a una baixa. Si no hi ha
diferéncia de temperatura, el rendiment d'un motor és zero.

B) El cicle de Carnot es compon de processos reversibles sense generacié
d' entropia. Representa un procés perfecte on no hi ha pérdues per
friccid o dissipacid, una cosa inabastable a la practica, on les maquines
reals sempre seran menys eficients.



C) Cap maquina térmica, ja sigui un motor de cotxe, una central nuclear o
una turbina, pot superar l'eficiencia d'un motor de Carnot que operi entre
les mateixes dues temperatures. Es el "sostre" de I'eficiéncia energética.

D) El rendiment de Carnot depén del tipus de fluid de treball (vapor, aire,
heli). Segons el fluid que s'intercanvii, canviaran T2 i T1 Per aix0 es fan
servir motors de gaso oli o gasolina.

14. Una bombeta de 60 W i una altra de 100 W es connecten en paral-lel a una
xarxa de 230 V. Quina de les seguents afirmacions és correcta?

A) Totes dues tenen la mateixa poténcia perqué estan al mateix voltatge.
B) La de 100 W consumeix més corrent.

C) La de 60 W consumeix més corrent.

D) La de 100 W té necessariament més resisténcia.

15. L'ocell bevedor és una joguina que representa un ocell que s'inclina sobre un
vas amb liquid, " beu" i s'alga. Després, torna a inclinar-se i repeteix el cicle de
manera continua, mentre hi hagi liquid per beure. Es diu que la joguina va
interessar molt a A. Einstein.

Com mostra la figura, consta de dues esferes de vidre unides per un tub buit (el
"coll de l'ocell") que les connecta. El tub s' estén gairebé fins al fons de I' esfera
inferior, perd no s' estén fins a la part superior. L' interior normalment s' omple de
clorur de metile acolorit. L' aire s' extreu de I' aparell, de manera que |' espai
interior s' omple del vapor de clorur de metilé. L'esfera superior esta proveida
d'un "pic" que, juntament amb el "cap", esta cobert d'un material semblant a feltre.



Identifiqui I' afirmacio INCORRECTA sobre el muntatge:

A)

B)

C)

D)

Es tracta d' una maquina térmica. Quan l'ocell esta "bevent" la
temperatura del bulb superior descendeix. Es refreda el vapor, el liquid
cau de nou fins al fons i I'ocell es redreca i oscil-la una mica. Quan I'ocell
esta dret i oscil-lant lleugerament, el vapor puja al cap i I'ocell s'agafa a
"beure".

Es un mecanisme molt enginyds, que es podria aprofitar per produir
energia a gran escala si es construis amb els materials adequats, ja que
es mou amb moviment perpetu, sense necessitat d' injectar energia
externa.

Es una joguina molt popular. Per exemple, apareix a "Los Simpson".
Homer el fa servir quan esta teletreballant perquée agafi continuament un
botd (I'tnic botd al seu carrec) que evita un accident nuclear.

El truc de l'aparent moviment perpetu esta en qué si que hi ha una
aportacio d'energia externa (I'evaporacio de l'aigua que refreda el cap de
l'ocell). No hi ha maquines de moviment continu. "En aquesta casa es
compleixen les lleis de la termodinamica" li va dir Homer a Lisa.



