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Instruccions per a la prova:

- No obriga el quadernet fins que li ho indiquem.

- Relaxe's. Aixd no és una prova académica. Aix0 €s un concurs perque
vostés es divertisquen.

- Pot disposar d'utils per a escriure, per a esborrar i d'una calculadora
gue no permeta la comunicacio externa. L'Us de dispositius que permeten la
comunicacié esta prohibit.

- Si no disposa de mitjans per a esborrar o per a calcular, demane-ho al
professor que cuida l'aula.

- Una vegada obert el quadernet, disposa vosté de 40 minuts per a
respondre les preguntes.

- No se li permet anar al bany durant la prova.

- Solament una opcio és la correcta o la més correcta. Cada resposta
correcta val un punt. Cada 3 respostes incorrectes descompten 1 correcta.
Les respostes en blanc no descompten. No esta obligat a respondre un
nombre minim de preguntes.

- Marque les seues respostes amb tota claredat sobre este quadernet.
Assenyale I'opcié que considere correcta envoltant amb un *circulito la lletra
de l'opcié.

- Si considera que s'ha equivocat, esborre la seua resposta de tal mode
que no hi haja dubtes sobre si ha respost 0 no i quins ha respost.

- Si la seua resposta no queda clara, el tribunal considerara que la
resposta esta en blanc.

- Pot usar els espais en blanc d'este quadernet per als seus calculs o
esbossos. Perd no es consideraran respostes a les preguntes. Intente que
eixes notes no tapen les respostes a les preguntes.

- Entregue el quadernet quan li ho demanem.




1. Indique la resposta verdadera en relacié amb el nombre de peces diferents
(les peces iguals, perd en distinta posicio compten una sola vegada) que té el
seguent conjunt denominat “regulador”:
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A) 5
B) 6
C)7
D) 8

2. Imagine que vosté gestionara un projecte industrial. El projecte comencara el
divendres 16 de maig de 2025 i es pretén que acabe el 13 de juny de 2025. Esta
organitzat en 5 tasques (T1 a T5). En la seua empresa, se seguix un calendari
laboral de 8 hores/dia, 5 dies /setmana (de dilluns a divendres, dissabtes i
diumenges no es treballa). Vosté disposa de 3 enginyers (R1 a R3), que
participen en cada tasca a la qual han sigut assignats al 100% (per cada hora de
duracio fan una hora de treball). El seu treball no és intercanviable.

El seu cap li ha enviat una primera programacio del projecte, que es mostra en
el seguent diagrama de Gantt. En un diagrama de Gantt les tasques estan
vinculades per relacions de precedéncia, normalment, de tipus Fi-Comengament.
Concretament, la tasca 2 (T2) pot comengar-se quan acabe la tasca 1 (T1), la
tasca 3 (T3) pot comengar-se quan acabe la tasca 1 (T1) i aixi successivament.
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En la part de l'esquerra de cada tasca es mostren els recursos (R1 a R3)
assignats a cada tasca. Cada recurs té una taxa horaria (mesurada en €/h) per
a quantificar el cost del seu treball en cada tasca. A més, en latasca 1 (T1) hi ha
un cost suplementari que no depén de les hores de treball (un bitllet d'avié de
1000€). A la dreta es mostra el cost total esperat de la tasca. Se |li demana
calcular les taxes horaries de cada enginyer: TR1, TR2 i TR3.

A) TR1=20 €/h TR2=30 €/h TR3=40 €/h
B) TR1=0 €/h TR2=0 €/h TR3=0 €/h

C) TR1=25 €/h TR2=35 €/h TR3=45 €/h
D) TR1=1000 €/h TR2=0 €/h TR3=0 €/h

3. En un sistema de politges compostes amb dues politges mobils i dues fixes,
el guany mecanic ideal és?

- A2
- B)3
- 0)4
- D)8

4. En programacié amb Arduino quin paper té el pin PWM?

- A) Rebre senyals de comunicacio SPI

- B) Llegir valors de sensors digitals

- C) Escriure valors analodgics mijantgant una modulacio digital
- D) Conectar memoria externa

5. La frequéncia de mostreig en un sistema de control digital ha de ser:

- A)lgual a la del senyal analogic

B) Menor que la del senyal analogic

- C) Com a minim el doble del senyal analogic
- D) Com a maxim la mitat del senyal analogic



6. Es definix la TRE (Taxa de Retorn Energétic), en anglés, EROI (Energy *return
on investment) com el quocient entre la quantitat d'energia total que és capag de
produir una font d'energia i la quantitat d'energia que és necessari emprar o
aportar per a explotar eixe recurs energétic.

Etutnl fuente

TRE

“invertida
Assenyale la proposicio INCORRECTA:

a) Perqué resulte rendible financerament explotar una font d'energia,
independentment de les consideracions mediambientals i les externalitats
economiques, és necessari que el seu TRE siga major que 1. De fet, com més
gran siga el TRE, la font d'energia tendira a ser més rendible econdmicament.

b) Els primers pous de petroli tenien una TRE alta (entre 50 i 100); pero
progressivament, eixa TRE ha anat disminuint. De fet, alguns autors afirmen que
els petrolis alternatius que s'estan explotant actualment mitjancant fracking
(fracturacio hidraulica) podrien tindre en alguns casos, un TRE inferior a un.

C) En la industria de I'energia, en realitat el TRE no és massa important.
L'important és el preu de I'energia. Si I'energia puja de preu (s'embene més cara)
val la pena explotar qualsevol font, fins i tot les que presenten un TRE inferior a
1.

d) El TRE no és I'Unic criteri que permet discernir si una font d'energia pot
ser adequada o no. Per exemple, els biocombustibles poden presentar un TRE
superior a 1 (hi ha una certa controvérsia sobre aix0); perd poden tindre
I'inconvenient que la seua produccio requerix els mateixos recursos (terres de
cultiu) que la produccié d'aliments.

7

Es té un objecte de longitud L la seccio transversal del qual és
constant i igual a la de la figura adjunta. Es a dir, vosté esta veient
l'objecte des de dalt. Si se li espenta amb una forga F paral-lelaal ¢
sol, la for¢a de fregament sera:

a) Maxima si es recolza en la cara d'aresta a b

b) Maxima si es recolza en la cara d'aresta b
¢) Minima si es recolza en la cara d'aresta a

d) Independent de la cara sobre |la qual se secunde



8.

Quin tipus de robot mobil seria el format per quatre rodes Mecanum?

a) Un robot holonémic.
b) Un robot amb moviment omnidireccional.

c) Un robot on el nombre de graus de llibertat controlables és igual als graus
totals de llibertat.

d) Totes les altres respostes sén correctes.

9. Un sistema d'engranatges es compon de dos etapes. Una primera etapa amb
un engranatge de 40 dents que impulsa a un de 10 dents. Una segona etapa on
I'engranatge de 10 dents impulsa un engranatge extern de 50 dents. Si el primer
engranatge (de 40 dents) gira a 120 rpm (revolucions per minut), determine la
velocitat final i el sentit de gir de I'engranatge de 50 dents, considerant que en
cada engranatge el sentit s'invertix.

A. 96 rpm, mateix sentit que I'entrada.
B. 96 rpm, sentit oposat a I'entrada.

C. 480 rpm, mateix sentit que I'entrada.
D. 480 rpm, sentit oposat a I'entrada.

10. En un circuit d'estabilitzacié s'utilitza una resisténcia R = 1 kQ en série amb
una font de 12 V. Es connecta un diode Zener de 5,6 V en paral-lel amb un
aparell electronic que necessita un corrent fix de I = 2 mA. Determine el corrent
que circula pel diode Zener.

A.l,~2mA
B. 1, ~44mA
C.1,~64mA
D.I,~8mA



11. En el debat sobre el context i les possibles causes de I'apagada de la xarxa
eléctrica ibérica ocorregut el 28 d'abril de 2025, s'ha comentat que les centrals
fotovoltaiques d'escala industrial tenen dos caracteristiques que poden ser
problematiques: la inestabilitat del subministrament (depenen del sol) i la falta
d'inércia (I'energia que injecten s'adapta a la forma de I'ona ja existent en la
xarxa). Assenyale I'afirmacio INCORRECTA:

A) S'estan estudiant maneres de dotar a les centrals fotovoltaiques d'escala
industrial de la inércia (sincronicidat) que presenten fonts convencionals com les
centrals de gas o la hidraulica. Perd aix60 a més de que presenta dificultats
técniques, encarira la produccio d'electricitat.

B) Per a millorar I'estabilitat del sistema, es pot augmentar la quantitat de
bateries que permeten conservar I'energia en les hores de maxima produccié de
les plantes fotovoltaiques d'escala industrial per a bolcar-la a la xarxa en altres
hores pal-liaria el problema de la inestabilitat. Perd aixd, a més de que presenta
dificultats técniques, encarira la produccié d'electricitat.

C) Sembla que cal augmentar el nombre de centrals nuclears en el sistema,
encara que es mantinguen inactives (al ralenti). Aixi, quan hi haja una fallada
deguda a la produccio d'energia fotovoltaica, les centrals nuclears poden abocar
rapidament la seua energia a la xarxa i compensar la inestabilitat.

D) A més dels tipus de centrals que aboquen energia a la xarxa, es pot
reforcar la seua fiabilitat millorant la topologia de la xarxa, per exemple, afegint
linies o incrementant les connexions amb altres xarxes; perd és pot encarir la
factura de la llum per als consumidors.

En un plano se han acotado dos agujeros tal como se

g {6\ indica en la figura. La distancia libre s entre agujeros es:
0

a) (15fg:12) mm c) (1 5:812) mm

L

L= (25*0,1) mm b) (153 ) mm d) (15:92)rom
d=(10%91) mm




13. En una cadena de muntatge hi ha 2 estacions. Cada unitat produida requerix
3 operacions no simultanies, de duracions t1=24 s; 12=36 s; t3=48 s. Les
operacions poden realitzar-se en qualsevol orde; perd cada una sempre en la
mateixa estacio. Es a dir, una vegada, es programa una estacié per a fer una,
dos o tres operacions, no es pot canviar la programacié. Quin és el nombre
maxim d'unitats que es pot muntar per hora?

a) 150

b) 75

c) menys de 60
)

d) més de 75

14.
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Un frontal és un sistema d'enllumenat que es fixa al cap, usualment sobre un
casc, de manera que dirigix la llum cap a on es mira.

En un frontal s'utilitzen 24 leds blancs distribuits en 8 conjunts en paral-lel de 3
leds en série cada un. La caiguda de tensi6 de cada led és U_led = 3,6 V quan
passa per ell un corrent I_led = 20 mA

Per a alimentar el frontal s'utilitza una bateria de capacitat *c_*bat = 1800 mA.-h.
Determine, en les condicions de funcionament indicades. Quant dura la bateria?

a)90 h
b) 11,25 h
c)3,75h

d) 166,67 h



15

El circuit de la figura és un model molt simplificat d'un Sistema d'Energia Eléctrica
en corrent continu.

. El generador G1 i la resisténcia R1 representen I'estat de tot el sistema un
dilluns a les 12:32h. La tensi6é de G1 és 1 i pot subministrar una poténcia maxima
270. La carrega R1 consumix 250.

. El generador G2 é€s un nou generador que comengara a aportar al sistema
la poténcia P2=10 a les 12:33h (substituint part de la poténcia que aportava G1
perque l'energia del generador G2 és més barata).

. RL=0.1 és la resisténcia de la linia que connecta G2 amb la resta del
sistema.

Les proteccions del generador G2 desconnecten si se supera una intensitat de
corrent 20 o una tensié 1.15

R, =01
¥ +
c R
Fox “3 ® Ug,? )
U=t ?2):290

Els valors indicats son per unitat (en la base habitual del Sistema Eléctric), perd
pots considerar que son les unitats habituals del Sistema Internacional d'Unitats.

A les 12.33, quan G2 intenta subministrar P2, es produix l'actuacié de les
proteccions del generador G2. Analitzant el circuit, concloem que:

a) S'ha superat la tensié admissible en el generador G2

b) S'ha superat la intensitat admissible en el generador G2

C) S'ha superat la poténcia admissible en el generador G1

d) No s'ha superat cap limit pel que la causa podria ser una IA maliciosa o
una bretxa de ciberseguretat



