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20. LOS miIıerales metılJicos. YacimieIltQ5. 
21. Combuıst!b1es ml.ll€rales. 
22. Princ1pajes roca.s hipogeıii.cas intrusivas. 
23. Ba.to1iıos y dique.s. , 
24. Plincipales roca.<; vo1canica.<;. 
25. El metaınorf1smo. Rocas crista1ograficas. 
26. Sedimentacion. Estrati.grafi:ı. morfo!6g;ica.. 
27. Pr1nc1pales rocas sedimentari.as. 

. 28. Nociones de Geologia hist6rica. 
29. Fislologia. Mineralogia y Oeologia espıı.nolas. 

Minimo de prci.cticas de Geologia 

1. Interpretaci6n de mapa.~ topografjcos. 
2. Levatamiento de cortes r perfile·. 
3. Obtenciôn de cristalizacioncs por disoluci<in. fusi6n.y 

aublimaclon. 
4. Reconociıniento de rnodelos lTi.st.alogratlcos. 
5. Caracteristicas org:uıoelepticas de minerales' en general. 
6. ReconocilIIiento de los materiales y rocas mas ımpor-

tıı.ntes. . 
7. Mlcroscopios petrograilcos. 
I 

se recomlendan excurs.iones prôximas a ıSi !ocaltdad donde 
radica e1 Centro de enseiianza. 

BıOLOGİA 

1. Los ııeres vİvos. Elemento.s biogenesicos. Princlplos in
mediaıos. Agua y sales minerı:les. 

2. Bioquimica. fundamentaı de los glıicidos. lipidos y prö-
tido..'i. 

3. Fisico-quimica de la sustancia viva. Co1oıdes 
4. La.s enzimas y los sistemas enzimitticııı. 
5. Citologia. Estructura Y Fisiologia de la membrana plas

mitt!ca. Membrana.s celul6.ıicas. 

6. 'Cinetica de la mitosis y factores que la regulan. Citoci~ 
nesis. Orga.ni.Zaci6n de los cromosomas. . 

7. Bacterias. rickettsias Y v'rUS , j 
8. FJsiologla celular. Permeabi1idad selectiva. Fen6menos de 

almacenamiento y de secrec16n. ' 
~. Nutriciön ·autotrofa. Fotosintesis "S Quimiosintesis 
10. Asimilaciön del nitr6geno. . 
11. Asimi.lac!ôn de1 azufre y del f6sforo. Oigoelementos. 
12. Nutrlc1ôn heterotrota. Forınas dı:, vida heterotrofa. 
13. Respi:'aei6n aerobia. 
14, Respitaciôn anaerobia. Fermentaciones. 
15, .El media İIlterno de la escal.a anıinai. 
16. Principales mecanismos d~ la circulaciön \' de la I:'xr.re· 

ciôn en la escala animal. - . . 
17 .. B!onergetica en mamİİeros. -Metabolism01basas. Alimen-

tas. . " 

18. VitamtO.as. 
19. Utilliıaci6n de la ener~la metab6hca. Produccıon dı:' ca

lar. movimie:c.tos. electricidad "S lıuninlsccncia. 
20. EXcitabilidad. Estimulos y respuesta.,. su relaci6n. , 
21. Sistemə. ncrvioso. Rasgos fundamentales de la escala 

ımimal. 

22. Estructura y Fisio]ogia fundamenta1es de 105 6rganos 
S€nsorio.les en La escal.a animal. 

23. Reproduccl6n asexual. Regeneraci6n. 
24. R.ep:ı:oduccI6n sexual' Melosis. GamHos. 
25. Fecundaciôn. Cielo cromos<inico. Pertenogenesis.. APO

gam1a: 
26. MOrfologia y Fisiologia fundamentales del desa.rrollo. 

Segmentad6n y gastrulaci6n. '-
27. Crecimiento y metamorfosi:;. 
28. Ho=onas vegetaıes. Hormonas animales. 
29. Poblaci6n. Variab!lidad: sns causas y modaiidades. 
30. Los grande.s grupos taxon6micos de1 reino vegetal. 
31. Los grandes' grupos taxonömicos de! reino anima!. 
32. Genetica. Herenc!a mendeliana 
33. Base cromos6nica de La herencia. Determinaciôn del 

S€xo. La herencla y el sexo. Dimorfismo y poiimorfismo se>"'U3.1. 
Factores =ciados y trueque de genes. 

34. !\oIutuaciones. Fenogenesis. 
35. Eco1ogia. Adaptaci6n: n:ı.turalizaci6n y acJımat.aciOn. 

Flto Y zoogTeografia. Biosoc!alogia. 
36. Fe1ogenia, Bases paJeonto16gicas' d.e 1ıı.s ·teoria.s de la 

evoluc16n. 

COI'4PLElI!ENTOS .DE MAn:~ıATICA5 

Algebra lineal 

1. Teoria de conjuntos. 
2. Grupos, anillos y cuerp05. 
3. Coınpıementos de. c:ilculos conmatrices. 

. 4. Idea de la promoci6ri linea.i. 
5. FOrmas cuadr:itica.s. M:ü.rkes congruentes. D!agonaliZa-

eiôn de unamatriz simetric:ı. 
6. Comp1ementos de coolcas. 
7.. Complementos de cuadricas. 
8. Curvas al:ı.beadas en forma' p::ırametrıc:ı.. 
9. superficies reg1adas. superficies de rotacion. superficles 

de traslaci6n. 

CcilC:UIO Infinitesimaı 

1. Relaci6n de ordenaci6n. Idea de ~spacio topol6g1co., 
2. Funciones de varias variab1es rea.les. L!mite.s. Continul· 

d:ı.d. 
3. Diferenciales y derivadas de las fuociones· de varlas 

varia.bles. Diferenciales de orden. 
4. Teorema dei valor media y f6rmulus de .Ta.ylor para tun

cionesde varias va:-iables. 
5. Estudio de la variaci6n de una func16n. ::ı.1:fL"ömos y ,mini

mos. Hessıa.no . 
. 6. Ajuste de funciones. 

/ 7. Funciones implicitas e inversns. 
8. concepto de lntegral de Reimann-8tle1tjes. Propleda.de.s. 

:~plicaciones. Idca de interal mü1tiple. 
9. Tecnİcıı. de la integraCi6n. 
10. ıntegrale.s con limiti' 0 lnt"grandos inlinit·os. 
ıı. S(!ries trigonometricas. 
12. Diferencias fuı!tas. 
13. Integraci6n numerica l' ıırifica. 

COMP=TOS DE FİsıcA 

1. Sistema .de vectores deslİZanteı;. 
2. C.inematlca del s6lido. 
3. Condiciones generales de equilibrio di! 105 sistemas y del 

sölido. Centros de masa estatica. grafica. 
4. percusiones y choque. 
5. Di.nƏ.mica. de 10s sistemas Y. del sôlido. 
6. Movimlento armönico. Composici6n de a.rm6nicos. Reso

nancia. 
7. Redes de conductores. 
8. Conducciôn electr!ca de su1idas. liquidos y ~ascs. Poteıı.-

ciale5 de contacto. . 
9. Semicoductores. Tran.>i.>t~res. Recıificacl6n. AmplificaCi6n. 
10. Oscilııeiones e1eetricııs. Icteas b:i.sic3S de las onds.s elec

> ıromagneticas. 
'11. POder separador. 
12. Energia. radiante. Leyes de rad1aci6n 
13. Fotometria. Colar. 
H. 5eries esı)ectrıılo?s. consıitucl6n del atoıno. Estaclo.> cus.n-

,icos y onda a.sociad:ı. . 
15. Radio iSôtopos. 
16. Energia. nuclear. 

ORDEN de 20 r!.e agosto r!.e 1964 por la que se modifica 
el desarrollo del Curso Sclect:ı-o para las Escuelas Tec
nicas Superiores de Arquitectura durante el curso 1964-
1965. 

I1u~ırisimo senor:· 

• La peculiaridad de 105 est:.ıdios de la~ Escuelas TeCllİcas 
Superiores de .'ı.rQuitectura ha heclıo que e1 plan de estudios 
aprobado para e1 curso primero por Orden de 20 de agosto 
de 1964 no coincida totalmente con e1 correspondiente a. ia.s di
versas Escue1as Tecnicas Superiores de Ingenieria. 

Por ello, ha de establecerse un especial sistemli de a.comoda
cion de 105 estudiantes que hayan de cursar por ıllt1ma vez en 
e1 ana acadeınico 1964-65 e1 Curso Se1ecti\'o de ingreso en las 
Escue1as Tecnicas Superiores. establecido por la. Ley de Ordena
ci6n de1as Ensefuınzas Tecnicas de 20 de julio de 1957. con el 
fin de na retrasar su lncorporaci6n a. 105 nuevos p!anes de estu
dio an las Escuelas de Arqu!tectura. 

Es. pues, preciso impl:uıtar las estudios de .s.lgııns de 1as 
as1gnaturas correspondientes al CUrso Selectlvo. 'cuycs teınar10s 
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han sido ap~obados por Orden de 20 'de agosto de 1964.' con eİ 
fin de que 105 aluınnos que hubleran superado estas asignatu
rn.'i puedan. en las condiciones que se indıcan en la presente 
Orden. pasa!' aL. seguııdo aııo de 105 nuevos planes de estud!0' 

Pa~ece tambien oportuno ofrecer a 105 alumnos La posıbıll
dad de CUl'sar. juııto coıı la~ asignaturas establecJdas del Curso 
Selectivo. las de Aıı:i.1isis )' Com;ıoslel6n de FOl'mas ~"'rquitcct6-
ııicas )' Dibujo del Curso' de ıniciş.ci6n. para procurar la In
corporacion al segundo aiıo. 

En su virtud. este lI1inisterio. de acuerdo con el Informe de. 
la Junta Superior de Emeilanza Tecnica y el Con.~eJo Nacioııal 
de Educaci6n. haciendo uso de la, facultades que le confiere 
la disposici6n transitorla qııinta de La Ley de Reordenaci6n de 
las Enseiianzas. Tecnicas. de 29 de abril de 1964. ha resuelto: 

Primero. Las Escuelas Tecnicas Superiores de Arquitectura 
lmplantaran las enseıianzas de ~!atem:i.ticas lAIgebra !ineal y 
Calculo infinıti!simalı l' de ~'~ica con-p.spondiente, al Cur:;u 
Selectivo de ln:;l'eso en las Escuelas Tecnicas Superlores, con 
los temarios establecidos por Orden de 20 de agosto de 1964. 

De acuerdo con 10 prp.visto en la disrosici6n traIl.5ltoria se
gunda de la Le)' de Reordenaci6n ~e las Eııseiianzas Tecnicas 
de 29 de abıil de 1964 estas asignatums se cursar:iıı POl' ıiltl
ma vez en el afıo academico 1964-65 .. 

Segundo. Aquel10s alumnos que tengan aprobada la aslgna
tura dt- Mat~matıcas 0 ,a de Fıslca de! Curso Selectlvo. comıin 
a las Facultades de Ciencias y .F:ırmacia y a l:ıs Escuelas Tec
ıılcas Supel'iores. cursarun los complementos de Matematicas y 
de Fisica con los temarios a que hace referencia el articulo se
gundo de la Orden de 20 de agosto de 1964. 

Tercero. Los alı,ımnos que se matriculen en las Esciıelas 
Tecnicas Superiores de Arquitectura en asignaturas correspon
dientes al Curso Selectivo podrı\11 asimismo matl'icularse en las 
asignaturas de AnaH,i, y Composici6n de For!l'.!lS Arqyltect6-
nicas y de Dibujo del Curso de Iııiciacl6n. organızandose estas 
enseıianzas en horarios compatlbles con las correspondientes aı 
Curso Selectivo. ., 

Cuarto. Los alumnos que hayun aprobado 1a~ Matem:i.ticas 
(Algebra lineal y Ciılculo infinitesimaı) y la Fisica. correspon
dientes al CursD Selectivo. ':i las de Dibujo ':i de Analisis y 
Composici6n de Formas Arqwtect6nicas' del Curso de InJcia, 
eion podr:iıı matricularse en el segundo aiıo de los· nuevos pıa
nes de estudl0. deblendo aprobar la parte de Geometria .des
criptiva de la asignatura de Dlbujo tecnlco Y Geometria des
crlptiva antes de rendu' examen en las de segundo curso. 

Las Escuelas Tecnlcas Superiores de . .'l.rQuitectura organi.za
ran en el afio 1965-66 la enseiianza de Geometria descriptiva 
en horario compatible con Ias del segundo curso. Esta norma 
ser:i. tambil~n de aplic:ı.ci6n a oqu~l1o.\ alumnos a Qulenes se 
refiere el articulo segundo de 13 present.° Orden y que hııyan 
5u)l€rado Jos Complementos de Matemiıti':as y de F1sica. 
, Qulnto. La posibıl1dad de pas ar el segundo curso con La 

'Geometria descriptl va pendlente se ofrece linlcamente en el 
afia 1965-66. Para cıırsos posteriores, !as condiciones serfm las 
establecidas en el articulo tercero de la Le)' de Reordenaei6n 
de las Enseiianzas Tecnicas de 2D de abrll de 1964. 

Sexto. Cnda una de las aSignaturas aisladas. asi como 105 
Complementos de Matıimiıticas y de F!sica. ser-dn objeto de \lna 
tasa ıinica de 750 pesetas. 

10 digo a V. 1. para su conocimiento )' efectos. 
Dios guarde a V. I. muchos aiios 
Ma~rid. 20 de agosto d~ 106.;. 

LORA TAMAYO 

Ilrno. Sr. Director~genel'al de Enseıianzas Tecnicas. 

ORDEN de 20 de arıosto de 1964 p()1" la que se estableceıı 
las enseılanzas de los d'), primeros ıllTSOs de las Escuelas 
Tecnicas de Grada SUf,erior, de acuerdo con la Ley de, 
29 de abıil de 1964. 

llustrisimo seiior: 

El articulo tercero de la Le:; de reordenaci6n de las Erueıianzas 
Tccnica.s de 29 de abril uitimo c('terınina que la duraci6n de Jas 
en.se:ö.anzas en las Escuelas Te~nicas de Grado Supeı'ior sera de 
cinco afıos academlco8 y que ias diııciplinas de can'ıcter b:isico 
se desarroll:ı.rao, aı menos, cn los d05 primeros cursos de la 
carrera. 

Asimismo el articulo nO~'eno dispone que antes del 1 de 
cctubre de 1964 se daran a çonocer 105 planes de estudlos de 
los citadoscursos b:i.sico, LI er;>ctos de las posibles convalida
ciones con 100 actuales cursos S@l~tlvo y de IniciaciOn. 

En cumplimıento de cuanto l1nwcede y arınonizados 105 dlc
ıiımen05 de La Junta Superi": dp Ensefianza Tecnica y del Con-
sejo Nacional de Educacioll. . 

E5te Ministerlo l1a resuelto: 

Prımero. EI plan de estudıo)S de l~ dos pl'imel'os .cursos d~ 
1" can-era d€ ias E5cuelas Te~L·icas de Grado Superıor estara 
ıntegrado como .\ig~e: 

PRı:MEF.. CURSO 

Al Arquitectura: 

1. Algebra lıneal. 

2. C:ilculo inflnıtesima1. 

3. Fisica. , . .. 
~. Dibuio tecnıco y Geot:CPtrla descrıptıva. 
5. An:i.li.'iİ$ de formM arqı:itcct6nicas. 

B i lııgenieria: 

1. Alge bra . lınea1. 
~. C:i.lculo infulitesima1. 
3. Fisica. 
4. Quimica. 
5. Dibujo tecnico 

SEGtiNDO CURSO 

Arquitectura: 

1. Elcment05 de composicıcn 
2. Ampliaci6n de Matematicas. 
3. Amplinci6n d~ Fisica. 
4. Historia del A1'te 
5. Construcci6n. i. 
6: Introduccf6n a ıa Urbnn1stlca (cuatrimestralJ. 
7. Economia (cuatrfmestral) 

A eroııauııcos: 

1. Ampliaci6n de Matem:iıicas 
2. Ampliaci6n de Fisica. 
3. Mecanica .. 
4. Electricidad y Electroternia.· 
5. Dibuj 0 (cu:ıtl'imestrııll. 
6. Topo~nfla y Geod~sia ıcuatrimestral). 

Agroııomos: 

1. Ampliaci6n de Matem:i.~.icas 
2. Ampliaci6n de QUimica ~. Bioquimica. 
3. Quimica analitii:l. 1. 
4. Amp1iaci6n de Fisica. 
5. Biologia. 
6. Geologia. .. 

rami71os. Canales 11 Puerl.os: 

1. lImp1iaci6n de Mawm:i.ticas. 1 (Crtlculo inflnit€slmal). 
2. Ampliaci6n de Matematicas. LI (Geometria diferencial). 
3. Amp1iaci6n de ·Fisica. 
4. Mecıinica (cuatrimestralı. 
5. Sıstemas de reprrsenbe;6n (cuat:in,~str:ıl). 

6. Materiales de construcoion 
7. R.esist€ncia de materlales 

lııdııslriales: 

1. . Ampllaci6n de Matematıcas. 
2. Ampliacicin de FisicR. 
3. Mecunica. 
4. Dibujo tecnico. II 
5. Quimica org:inic,-
'6. Geometria descriptivıı Icuatriınestrıı.n. 
7. Topogratia (cuatrimestrai) 

Mina,,: 

ı. l\mp1iaci6n de Matematicas. 
2. Ampliaci6n de Fisica. 
3. Ampllac16n dp Qulmica 
4. "'~€c:inica. 
5. Dibujo y si.:."temas de representaci6n 

Montcs: 

1. Ampliaci6n de Matemııtlcas. 
2. Ampl!aci6n de Qııimiea y Bioquimida. 
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