
  

DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA 
CARTOGRÁFICA, GEODESIA Y 
FOTOGRAMETRÍA 

 

PROGRAMA DE DOCTORADO EN INGENIERÍA GEOMÁTICA. Universitat Politècnica de València 
www.upv.es/entidades/EDOCTORADO/info/914042normalc.html. Correo-e: doctor.geomatica@upv.es 

Título de la Tesis Doctoral: Modelización del crecimiento estructural de especies forestales 
usando datos LiDAR multitemporales. 
 
Director/es: Ángel Antonio Balaguer-Beser, Luis Ángel Ruiz Fernández. 
 
Alumno: Adolfo Enrique Piedra Mora. 
 
Resumen: La prevención de incendios forestales requiere una actuación sobre todos los 
posibles factores que inciden en el riesgo de ignición, entre los que se encuentran los 
derivados de las líneas eléctricas aéreas de alta tensión con conductores desnudos que 
discurren por terrenos forestales. Para su prevención, se requiere estimar las tasas de 
crecimiento de las especies forestales presentes en dichos ecosistemas. La empresa Red 
Eléctrica, perteneciente al grupo Redeia, dispone desde 2020 de datos procedentes de 
varios vuelos LiDAR en los circuitos eléctricos nacionales, y pretende prevenir el crecimiento 
no controlado de la vegetación y cumplir la normativa en cuanto al mantenimiento de la 
densidad y la estructura de la vegetación.  
En este contexto, Bahreini y Hammad (2025) destacan que el LiDAR permite caracterizar 
tridimensionalmente la vegetación próxima a líneas eléctricas y aporta información relevante 
para su gestión. Yu et al. (2005) demostraron que los vuelos repetidos permiten cuantificar el 
crecimiento individual, mientras Hoerbinger et al. (2020) mostraron que esa capacidad puede 
apoyar el mantenimiento preventivo en corredores ferroviarios. En conjunto, estos 
antecedentes sustentan la viabilidad del enfoque y justifican integrar el cambio estructural 
multitemporal con la predicción del crecimiento en corredores eléctricos. 
El objetivo de esta tesis doctoral se centra en utilizar dichos datos LiDAR multitemporales 
junto a datos de series temporales de variables ambientales y topográficas para obtener 
modelos estadísticos capaces de predecir el crecimiento de las especies forestales alrededor 
de las líneas eléctricas. Se pretende ajustar modelos de aprendizaje automático o 
aprendizaje profundo para explicar dicho crecimiento a nivel espacial en función del tiempo 
junto a variables ambientales y topográficas explicativas. Se estimarán las tasas de 
crecimiento forestal (vertical u horizontal) y se realizará una validación cuantitativa con las 
predicciones de los modelos, analizando su precisión y robustez.  
 
Medios disponibles: Los datos LiDAR serán cedidos por las empresas Red Eléctrica y 
Elewit a través del acuerdo específico de colaboración para el desarrollo de proyectos de 
I+D+i REDEIA–UPV, dentro del anexo técnico denominado: “Determinación de la fracción de 
cabida cubierta y cálculo de tasas de crecimiento estructural de especies forestales usando 
datos LiDAR multitemporales” en el que participan los dos directores de esta tesis doctoral. 
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