sy UNIVERSITAT DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
| POLITECNICA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y
DE VALENCIA FOTOGRAMETRIA

Titulo de la Tesis Doctoral: Integracién de imagenes hiperespectrales y fotogrametria para la
generacion de modelos 3D enriquecidos espectralmente | Texto traducido por TA

Director/es: José Luis Lerma Garcia
Alumno:

Resumen:

Esta investigacion estudia un nuevo enfoque para integrar imagenes hiperespectrales con la
reconstruccion fotogramétrica, a fin de producir modelos 3D que combinen precision
geométrica e informacion espectral detallada. La idea central consiste en utilizar el rango
visible de las imagenes hiperespectrales como referencia fotogramétrica para generar un
modelo 3D preciso y, posteriormente, remapear las bandas espectrales restantes sobre el
modelo a partir de sus correspondencias a nivel de pixel.

La fotogrametria convencional captura la estructura y el color mediante imagenes RGB
tradicionales, pero carece de informacion espectral detallada. Las cdmaras hiperespectrales,
en cambio, registran la reflectancia en cientos de bandas estrechas, lo que ofrece informacion
especifica sobre los materiales. Al alinear espacial y geométricamente los datos
hiperespectrales mediante procesamiento fotogramétrico, esta investigacion busca conectar la

El flujo de trabajo empleara en primer lugar las bandas visibles del cubo hiperespectral para
reconstruir la geometria mediante métodos fotogramétricos estandar. Una vez establecidas
las poses de camara y la nube densa de puntos, los pixeles correspondientes de todas las
bandas espectrales se proyectaran sobre la geometria 3D, asignando una firma espectral
completa a cada punto. El resultado sera una nube de puntos y una malla texturizada
enriquecidas espectralmente, donde cada elemento de superficie conservara su espectro de

Este método tiene un potencial transformador para la documentacion del patrimonio cultural,
la teledeteccion y la ciencia de materiales, al permitir la visualizacion y el analisis no
destructivos de superficies mas alla de la luz visible. El proyecto se centrard en desarrollar
algoritmos robustos de corregistro, calibracion radiométrica y fusion de datos para garantizar
la precision espacial y la fidelidad espectral, dando lugar a un marco replicable para la

Medios disponibles: La investigacion cuenta con el apoyo de Global Digital Heritage
(GDH), que facilitara camaras hiperespectrales y fotogramétricas, plataformas UAV y
recursos de computacion de alto rendimiento para procesar y analizar datos. La experiencia
e infraestructura de GDH garantizan la capacidad técnica para adquirir datos espectrales, la
reconstruccion 3D vy flujos computacionales a gran escala.
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