UNIVERSITAT DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
POLITECNICA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y

DE VALENCIA FOTOGRAMETRIA

Titulo de la Tesis Doctoral: Aplicacién de técnicas de aprendizaje profundo para el analisis
y monitoreo de entornos costeros.

Director/es: Jesus Manuel Palomar Vazquez, Valeriana Naranjo Ornedo, Josep Eliseu
Pardo Pascual

Alumno:

Resumen: En esta tesis se centrara en la extraccién y analisis de la evolucion de la linea de
costa a partir de imagenes satelitales, con el objetivo de desarrollar una metodologia capaz
de detectar, cuantificar y representar los cambios morfologicos que se producen en el litoral
a lo largo del tiempo. La linea de costa es un indicador dinamico y sensible a multiples
factores naturales y antrépicos, como la accién del oleaje, las mareas, las corrientes, los
aportes sedimentarios o la urbanizacion costera. Por ello, su analisis resulta fundamental
para comprender los procesos de erosion y acrecion, evaluar los riesgos asociados al
retroceso del litoral y apoyar la planificacion sostenible de las zonas costeras.

Para ello se emplearan diferentes técnicas de procesamiento digital de imagenes raster y
modelos de aprendizaje profundo para automatizar la deteccién de la linea de costa en
diferentes condiciones ambientales y temporales. Se evaluaran distintas arquitecturas de
redes neuronales convolucionales para segmentar de manera precisa las zonas de tierra y
agua, reduciendo la influencia de factores como la presencia de nubes, sombras o
variaciones en la iluminacién. En este sentido, una segunda linea de trabajo estara dedicada
al desarrollo de un sistema de deteccién automatizada de nubes, que permita mejorar la
calidad de las imagenes y optimizar los procesos de andlisis costero. Finalmente, se
exploraran técnicas de superresolucion de imagenes satelitales mediante modelos de
aprendizaje profundo, con el fin de incrementar la resolucion espacial y obtener
representaciones mas detalladas del entorno litoral. Con ello se busca establecer una
metodologia integral y reproducible que contribuya al estudio, monitoreo y gestion sostenible
de las zonas costeras.

Medios disponibles: La tesis esta asociada al proyecto VETOCLIM (PID2023-1515870B-
100, financiado por MICIU/AEI/10.13039/501100011033), del cual se recibe financiacion.
Ademas, cuenta con la colaboracién de los laboratorios CGAT y CVBLAB, que aportan tanto
respaldo técnico como equipamiento, incluyendo un servidor de computacion (DGX A100,
CVBLAB) y un PC de sobremesa con NVIDIA RTX 3060 12 GB, Ryzen 7 5700X y 32 GB de
RAM.
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