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Resumen: La caracterización precisa de las masas forestales y la estimación de sus 
variables dasométricas son fundamentales para la gestión forestal sostenible y la toma de 
decisiones en política ambiental. La disponibilidad de datos LiDAR y ortoimágenes del Plan 
Nacional de Ortofotografía Aérea (PNOA), junto con imágenes multiespectrales de Sentinel-2 
(Drusch et al., 2012), ofrece una oportunidad única para desarrollar métodos avanzados de 
clasificación y estimación de parámetros forestales a escala nacional a partir de datos 
abiertos. En este contexto, las técnicas de aprendizaje profundo han demostrado un gran 
potencial para el procesamiento e interpretación de datos de teledetección, superando las 
limitaciones de los métodos tradicionales (Zhu et al., 2017). 
 
Utilizando como datos de entrada información LiDAR e imágenes multiespectrales, esta tesis 
plantea dos objetivos principales: (i) Estudiar y desarrollar una metodología de clasificación 
mediante redes neuronales convolucionales para caracterizar masas forestales en tres 
regiones biogeográficas españolas (mediterránea, atlántica e interior), considerando 
variables dependientes como cobertura, clases de altura y especies.  
(ii) Generar modelos de regresión basados en redes neuronales para la estimación de 
variables dasométricas a nivel de rodal como volumen, densidad o área basimétrica en las 
mismas tres regiones biogeográficas que la clasificación. De manera más concreta, se 
pretende estudiar y mejorar la arquitectura de redes neuronales para los problemas de 
clasificación y regresión en datos de teledetección forestales (Kattenborn et al., 2021) y las 
técnicas de fusión de datos de teledetección multifuente (Samadzadegan et al., 2025). 
 
Los resultados de esta investigación pretenden contribuir al desarrollo de herramientas 
operativas para la caracterización y seguimiento de las masas forestales a escala nacional, 
proporcionando una base metodológica para la actualización periódica de inventarios 
forestales mediante técnicas de teledetección y deep learning. 
 
Medios disponibles: El plan de tesis se llevará a cabo en el contexto de una tesis industrial 
con AGRESTA S.COOP financiada por las “Ayudas para la formación de doctores y doctoras 
en empresas y otras entidades “doctorados industriales”” financiado por el ministerio de 
ciencia, innovación y universidades. 
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