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1 Introduccion.

A lo largo de estos afos, son varios los compromisos y acciones llevadas a cabo
por la UPV para medir, difundir y reducir su huella de carbono. Desde el afio 2014, la
UPV registra su huella de carbono en el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demogréfico segun el Real Decreto 214/2025, de 18 de marzo, por el que se crea el
registro de huella de carbono, compensacion y proyectos de absorcion de dioxido de
carbono y por el que se establece la obligacion del calculo de la huella de carbono y de
la elaboracién y publicacion de planes de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.’. Este registro, de caracter voluntario, nace con la vocacion de fomentar el
célculo y reduccion de la huella de carbono por parte de las organizaciones espafiolas,
asi como de promover los proyectos que mejoren la capacidad sumidero de Espafia,
constituyéndose por tanto en una medida de lucha contra el cambio climatico de caracter

horizontal.

De forma general cabe destacar como los compromisos mas recientes
relacionados con la Huella de Carbono de la UPV; la adhesion de la Universidad a la
iniciativa mundial de los centros de educacién superior sobre el estado de emergencia
climatica con el objetivo de alcanzar una Universidad “neutral carbon” para el ano 2050
(Consejo de Gobierno de 18 de octubre de 2019 (BOUPV n° 128)), la firma del protocolo
“Valencia ciudad climaticamente neutra en 2030” por parte de la UPV y el Ayuntamiento
de Valencia (12 de enero de 2022) y la aprobacién del objetivo estratégico “OSOS1:
Posicionar la UPV para que sus tres campus logren la neutralidad en carbono en 2030"
incluido en el Plan Estratégico de la UPV 2023-2027 aprobado en la reunién del Consejo

de Gobierno de 9 de noviembre de 2022.

El registro de la Huella de Carbono de la UPV se realiza en el marco del Sistema
de Gestion Ambiental (SGA) de la UPV verificado segun el Reglamento Europeo EMAS.
Como consecuencia del cumplimiento de un objetivo del Plan Ambiental de 2023, en
abril de 2025, la UPV verifica y valida, por una entidad externa acreditada, la huella de
carbono alcance 1, 2y 3y el informe de emisiones de GEI de la UPV para el afio 2023.
Este calculo se realiza en base a una metodologia propia desarrollada y actualizada

anualmente por la UPV y que se describe en el presente documento yq eu sera validada

' Disponible en: https://www.boe.es/eli/es/rd/2025/03/18/214/con. Ultima visita: 15/10/2025
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en el afo 2025 y en la que se basara el informe de emisiones GEE de la UPV para el
ano 2024.

2 Objetivos.

El objetivo de este documento es establecer los limites temporales y operativos
de la UPV, asi como identificar las fuentes de emision incluidas en los alcances 1, 2y
3, describir los procesos de cuantificacion de las actividades incluidas en funcién de los
datos disponibles, identificar los factores de emision a emplear y describir el proceso de

calculo de la huella de carbono asociada a los alcances 1, 2y 3 de la UPV.

3 Abreviaturas.

e CNAE: La Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas

e CTR: Centro de Transferencia de Residuos

e EMAS: Eco-Management and Audit Scheme Reglamento Comunitario de
Ecogestion y Ecoauditoria

e GEA: Gestion Econémica

e GEIl: Gases de Efecto invernadero

e HC: Huella de Carbono

¢ ICAO: International Civil Aviation Organization

o IDAE: Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia

e INE: Instituto Nacional de Estadistica

e IPCC: Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico;
Intergovernmental Panel on Climate Change

e MITECO: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

e OCCC: Oficina Catalana Canvi Climatic

e PDI: Personal Docente e Investigador

o PTGAS: Personal Técnico, de Gestion y de Administracion y Servicios

e SGA: Sistema de Gestion Ambiental

e SGE: Servicio de gestion Econémica
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4 Metodologia.

4.1 Limite de la organizacién.

El limite de la organizacién coincide con el alcance definido para el SGA de la
UPV que comprende todas las actividades de docencia, investigacion y servicios
asociados a las mismas, asi como los procesos de gestidon administrativa y de
mantenimiento de los servicios e instalaciones que desarrolla la comunidad universitaria

en los campus de Alcoy, Gandia y Vera.

DATOS DE LA ORGANIZACION

Organizacion: Universitat Politécnica de Valéncia.

Domicilio social: Camino de Vera s/n.

CIF: Q4618002B

Centro 1: CAMPUS VERA CM DE VERA, S/N. 46022 — VALENCIA.

Centro 2: CAMPUS DE GANDIA, PARANIMF 1. 46730 - GRAU DE GANDIA,
GANDIA (VALENCIA)

Centro 3: CAMPUS DE ALCOI PL FERRANDIZ Y CARBONELL, S/N. 03801 -
ALCOI (ALICANTE)

Actividad 1 del alcance: Las actividades de docencia e investigacion de la
Universidad y servicios asociados a las mismas.

Actividad 2 del alcance: Los procesos de gestion administrativa y de mantenimiento
de los servicios e instalaciones.

NACE: Actividad 1 del alcance: 85.41 (Educacién postsecundaria no terciaria).
Actividad 2 del alcance: 85.60 (Actividades auxiliares a la educacion).
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CENTRO: CAMPUS DE VERA

Actividades incluidas en el alcance:

Docencia: Actividades docentes para la obtencion de los
titulos oficiales y titulos propios, incluidos los masteres y
otras titulaciones impartidas en el campus.

Investigacion: Actividades de investigacion realizadas
por el personal de los departamentos que imparten
docencia en Vera, asi como por las estructuras de
investigacion ubicadas en el campus.

Procesos de gestion administrativa y mantenimiento:

- Procesos de organizacion de la actividad docente e
investigadora de las 12 Escuelas/Facultades y de los
centros e institutos de investigacion.

- Servicios complementarios a la docencia e investigacion.
- Servicios Centrales.
- Actividades de mantenimiento del campus.

Direccion Postal:

Camino de Vera s/n
46022 Valencia.

Servidor WWW: http://www.upv.es.
NuUmero de Escuelas/Facultades: 12.
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CENTRO: CAMPUS DE GANDIA

Actividades incluidas en el alcance:

Docencia: Actividades docentes para la obtencion de los
titulos oficiales vy titulos propios, incluidos los master y otras
titulaciones impartidas en el campus.

Investigacion: Actividades de investigacion realizadas por
el personal de las secciones departamentales que imparten
docencia en Gandia, y por 1 instituto de investigacion.

Procesos de gestion administrativa y mantenimiento:

- Procesos de organizacion de la actividad docente e
investigadora.

- Servicios complementarios a la docencia e investigacion.
- Actividades de mantenimiento del campus.

Direcciéon Postal:
C/ Paranimf, 1
46730 Grao de Gandia.

Servidor WWW:
http://www.gandia.upv.es

Numero de Escuelas/Facultades: 1
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CENTRO: CAMPUS DE ALCOY

‘ Direccion postal:
Plaza Ferrandiz y Carbonell s/n.
03801 Alcoy (Alicante).

Servidor WWW:
http://www.epsa.upv.es/.

NuUmero de Escuelas/Facultades: 1

Actividades incluidas en el alcance:

Docencia: Actividades docentes para la obtencion de los
titulos oficiales y titulos propios, incluidos master y otras
titulaciones, impartidos en el campus.

Investigacion: Actividades de investigacion realizadas por
el personal del Departamento de Ingenieria Textil y Papelera
y las secciones departamentales que imparten docencia en
Alcoy.

Procesos de gestion administrativa y mantenimiento:

- Procesos de organizacion de la actividad docente e
investigadora.

- Servicios complementarios a la docencia e investigacion.
- Actividades de mantenimiento del campus.
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4.1.1 Emplazamiento de los campus de la UPV.

Pagina 7 de 81



&\ UNIVERSITAT
| POLITECNICA
DE VALENCIA Metodologia célculo de la huella de carbono universitaria

UNITAT DE MEDI AMBIENT

4.2 Periodo de reporte y ano base.

La huella de carbono de la UPV se calcula para un afo natural (1 de enero a 31
de diciembre) y por tanto el informe se publica con una periodicidad anual y contiene el

analisis de la huella de carbono de la UPV.

Con el fin de realizar el seguimiento y el andlisis de la evolucion de la huella de
carbono, se determina un afio base (ano de referencia). Este afio base tiene que
comprender un periodo especifico con datos representativos y verificables. En el caso,
de la UPV se ha establecido como ano base para el alcance 1y 2, el afio 2014 y para

el alcance 3, el afno 2023.

Existen determinadas circunstancias que pueden generar un cambio del ano

base seleccionado, y estas son:

Cambios estructurales en los limites del informe o de la organizacion.
2. Cambios significativos en la metodologia de calculo o en los factores de emision.
La deteccion de un error o de un numero de errores acumulativos que son

colectivamente sustanciales.

4.3 indice de actividad.

El indice de la actividad escogido en la UPV es el de “miembros de la comunidad
universitaria”. Este indice agrupa el numero de alumnos, PTGAS, PDI y personal externo
identificado en la UPV. El indice de actividad universitaria influye directamente en la
huella de carbono y es el parametro a partir del cual se define el nivel de actividad

universitaria.

El valor del indice de actividad se actualiza anualmente y permite relativizar la

huella de carbono de la UPV.

4.4 Limites operativos.

Los limites operativos de la UPV abarcan las emisiones directas e indirectas
asociadas a las operaciones incluidas en el alcance del SGA de la UPV y que conforman
los alcances 1,2y 3 de la HC de la UPV; siendo las emisiones directas, aquellas cuyas
fuentes de emisién son propiedad de la UPV o estan controladas por la UPV y las
emisiones indirectas, aquellas que son consecuencia de las actividades realizadas por
la UPV pero que ocurren en fuentes que no son propiedad de la Universidad, ni tampoco

controladas por esta.
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Las emisiones de GEI que se cuantifican para su transformacién a toneladas de
CO; equivalentes son: didxido de carbono (CO2), el metano (CH4), el 6xido de nitrégeno
(N20), los hidrofluorocarbonos (HFCs), los perfluorocarbonos (PFCs), el hexafluoruro
de azufre (SF6).

4.5 Identificacion de emisiones indirectas significativas.

Justificacion de las exclusiones

Para decidir qué fuentes de emisioén indirectas son relevantes se han establecido
los siguientes criterios de significatividad que se aplican con los resultados de
evaluacion del afio anterior. Se han establecido valores para cada uno de los criterios

teniendo en cuenta su relevancia en un rango del 1 al 10:

CRITERIOS PARA LA IDENTIFICACION DE EMISIONES INDIRECTAS SIGNIFICATIVAS

Emisiones que pueden suponer mas del 5% de las emisiones 10
totales
MAGNITUD (t CO2e) Emisiones que pueden suponer entre el 2% y el 5% de las 5
emisiones totales.
Emisiones que pueden suponen menos de un 2% 1
Representa mas del 10% del dato de la actividad para esa
. s 10
categoria (fuente de emision).
Representa menos del 10%, pero més del 2% del dato de la
actividad para esa categoria (fuente de emision). 6
Representa menos del 2% del dato de la actividad para esa
. s 3
categoria (fuente de emision).
ACCESO A LA Acceso facil / Exactitud elevada/ Factor de emision accesible 3
INFORMACION / NIVEL DE
Acceso complicado / Exactitud dudosa/ Factor de emision
EXACTITUD DE DATOS/ . .
. inaccesible 1
FACTOR DE EMISION
ACCESIBLE
Si hay influencia operativa 3
NIVEL DE INFLUENCIA
Hay influencia operativa limitada 2
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No hay influencia operativa 1

RIESGOS REGULATORIOS [EIESHCEE 3

O REPUTACIONAL No se detectan 1

REQUISITOS DE PARTES Si se detectan 3
INTERESADAS

No se detectan 1

MANIFIESTOS

Si supone un compromiso especifico por parte de la UPV en

cuanto a la aplicacién de medidas para la reduccién de cambio 3

COMPROMISO climatico

INSTITUCIONAL No supone un compromiso especifico por parte de la UPV en

cuanto a la aplicacién de medidas para la reduccién de cambio 1

climatico

Si la suma es igual o superior a 22: SIGNIFICATIVO

Por tanto, aplicando la valoracion de los criterios se puede llegar a obtener un
valor maximo de 35 y un valor minimo de 9, por lo que el valor medio que se establece
es 22. Como conclusion las fuentes de emision que resulten con una puntuacion
superior a la media resultaran significativas y se tendran en cuenta. No se identifica el

uso de la biomasa en ninguno de los procesos que se dan en la instalacion.

Esta metodologia de evaluacién permite valorar las fuentes de emision indirectas
(alcance 3) que forman parte del calculo de la huella de carbono. Un resultado

significativo no implica necesariamente su inclusion, pero debe justificarse su exclusion.

4.6 ldentificacion de las fuentes de emision en la UPV.

En base a la herramienta de calculo del Ministerio para la Transicién Ecologica
y el Reto Demogréfico y el Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte. Protocolo
de Gases de Efecto Invernadero (GHG Protocol), se han definido tres alcances:

e Alcance 1: Emisiones directas de GEIl. Incluye las emisiones que provienen
de la combustién de las calderas, grupos electrogenos, vehiculos propiedad de
la UPV, combustibles utilizados en las actividades de investigacién y de
servicios, asi como las fugas de gases refrigerantes asociados a los sistemas de
climatizacion.
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e Alcance 2: Emisiones indirectas de GEIl asociadas a la generacion de
electricidad adquirida y consumida por la UPV. En este alcance se incluye la
energia consumida de fuentes renovables.

e Alcance 3. Otras emisiones indirectas. Anualmente se determinaran las
fuentes de emision incluidas en este alcance basandose en el resultado de la
evaluacion de la significatividad de las fuentes de emision indirectas descrita en
el apartado anterior (4.5).

4.7 Recopilacién de datos de la actividad.

Una vez identificadas las fuentes emisoras de las actividades que se incluyen en
el calculo de la HC se recopilan los datos que las definen, lo que se denomina “datos de
actividad”. Para cada fuente de emisién se prioriza la recogida de datos primarios (datos
que se obtienen directamente de cualquier actividad mediante instrumentos de
medicion, facturas, etc.). Cuando esto no es posible, se utilizan estimaciones planteadas
por expertos en las respectivas materias.

En la siguiente tabla se reflejan las unidades en las que se ha cuantificado cada
actividad emisora:

Tabla 1. Recopilacién de la actividad emisora de CO2 de la UPV

ALCANCE CATEGORIA SUBCATEGORIA UNIDAD

Consumo de gas natural

Gas natural (kWhPCS)*
(calderas)
Consumo combustible
(Investigacion y Litros

servicios)

Consumo combustible

(Grupos electrogenos Litros
Categoria 1: Emisiones ; ;
ALCANCE 1 9 y contra incendios)
remociones directas de GEI

Consumo combustible
(automocién/transporte €

por carretera)

Emisiones fugitivas

(climatizacion y Kg
refrigeracion)
Caldera Gas Propano Kg
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Categoria 2: Emisiones de
ALCANCE 2
GEIl por energia importada
Categoria 3: emisiones
indirectas de GEI por

transporte

Categoria 4: Servicios que

utiliza la organizacion

ALCANCE 3

Categoria 4: Servicios que

utiliza la organizacion

Categoria 4:
Bienes/Servicios que
compral/contrata la

organizacion

Electricidad edificios

MOVILIDAD: Transporte

interno y externo

GESTION DE
RESIDUOS: Tipo de
residuos generados y

modo de gestion

GESTION DE
RESIDUOS: Gestion de
residuos: Traslado de los

residuos

CONSUMO Y
TRATAMIENTO DEL
AGUA: Consumo de

agua segun origen (red

urbana o pozo)

COMPRAY
CONTRATACIONES:
Gasto segun actividades

econdémicas

kWh

Km por medio de

transporte

Kg segun tipo de

residuo

Km

3

Euros
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5 Procedimiento de calculo de la HC de la UPV

5.1 Calculo de los alcances 1y 2 de la HC de la UPV.

El calculo de la huella de carbono universitaria para las fuentes de emision
asociadas a las emisiones y remociones de GEIl y a las emisiones de GEI por energia
importada se realiza utilizando los documentos de apoyo y las herramientas de calculo
disponibles en la pagina web del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto
Demogréafico:

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-

medidas/calculadoras.html

En cualquier caso, este calculo consiste en aplicar la siguiente férmula:

Huella de carbono = Dato de la actividad * Factor Emision

Donde:

El dato de la actividad es el parametro que define el grado o nivel de la actividad
generadora de las emisiones de GEI. Por ejemplo, cantidad de gas utilizado en la

calefaccion (kWh de gas natural).

El factor de emision (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad

del parametro “dato de la actividad”.

Cabe indicar que alguna de la informacion requerida para el calculo de la huella
de carbono de la UPV se obtiene en unas unidades que no son las 6ptimas para el
calculo de dicha huella, por lo que se ha de recurrir a determinados factores de
conversion. Este es el caso del consumo de combustibles asociados al uso de vehiculos
propios de la UPV. El Servicio de Gestion Econémica de la UPV proporciona el gasto
econdmico asociado a la partida de consumo de combustible (gasolina y gasdleo) por
lo que su conversion a litros se realiza a partir de los precios medios por litro segun afios

publicados en la Corporacién de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos:

https://www.cores.es/es/publicaciones
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5.2 Calculo del alcance 3 de la HC de la UPV.

A continuacion, se describe el método de calculo que se utiliza para determinar
la cantidad de GEI emitidas para cada una de las fuentes de emision indirectas
identificadas en la UPV.

5.2.1 Movilidad.

Se incluye en el alcance 3 la huella de carbono generada como consecuencia de
la movilidad que la comunidad universitaria realiza para ir y venir desde su lugar de
residencia a su centro de estudios y/o trabajo (movilidad cotidiana) y no la movilidad que

se realiza con vehiculos propios de la UPV que se incluyen en el calculo del alcance 1.

El calculo de la huella de carbono de los desplazamientos tendra en cuenta los
kilometros recorridos (como la variable de la actividad) y el factor de emisién del
transporte empleado para el desplazamiento.

HC Movilidad = Variable de actividad (Km recorridos) x Factor de emisiéon (Transporte)

5.2.1.1 Movilidad cotidiana.

5.2.1.1.1 Movilidad cotidiana de los alumnos.

Anualmente, en el proceso de matricula de la UPV, los alumnos de Grado y

Master universitario responden a la siguiente pregunta:
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Medios de transporte

Con objeto de mejorar la movilidad sostenible en el acceso a la UPV, necesitamos conocer los medios de transporte que prevé utilizar habitualmente en sus
desplazamientos a/desde la Universidad y con qué frecuencia a lo largo de una semana tipica.

Apie © Nunca 1 dia 2dias 3 dias 4 dias 5 dias
Bicicleta O Nunca 1dia 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias
Metro/Tranvia O Nunca 1dia 2 dias 3dias 4 dias 5 dias
Tren RENFE © Nunca 1dia 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias
Autobiis EMT O Nunca 1dia 2 dia 3dias 5 dias
MetroBus O Nunca 1 dia 2 dias 3dias 5 dias
Moto como conductor sin acompanante O Nunca 1dia 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias
Moto compartida O Nunca 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias
Coche como conductor sin acompanante o Nunca 1dia 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias
Coche compartido 0 Munca 1dia 2 dias 4 dias

Taxi © Nunca 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias

Figura 1. Extracto de la matricula UPV

Desde el ano 2020, la pregunta incluye el “patinete eléctrico” como una opcion

mas de “medio de transporte”.

Con la informacién obtenida en el proceso de matricula se propone una
metodologia de calculo de la huella de carbono. Cabe indicar que, a pesar de que la
pregunta no es obligatoria, el indice de participacion es elevado y por tanto el resultado

es representativo.

La informacion obtenida de la matricula permite conocer el nimero de alumnos
que utilizan el mismo modo de transporte en todos sus traslados (en exclusiva), los
utilizan varios modos de transporte (un modo de transporte diferente en dias diferentes)

o los que combinan diferentes modos de transporte para llegar al campus.

Los factores de emision asociados a cada modo de transporte se obtienen de la
publicacién del IDAE? (Figura 2) y a partir del documento “Factores de emision. Registro
de huella de carbono, compensacién y proyectos de absorcién de didxido de carbono™
del MITECO.

2 Emisiones de CO, por modos de transporte motorizado. IDAE. Disponible en: https:/www.idae.es/movilidad-
sostenible/emisiones-de-co2-por-modos-de-transporte-motorizado

3 Factores de emision. Registro de huella de carbono, compensacion y proyectos de absorcion de didxido de carbono.
MITECO. Disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/reqgistro-huella/inscripcion-registro.html.
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i_Sabe qué cantidad de CO,emitimos a la
atmosfera segin el modo de transporte
en el que nos desplazamos:

Figura 2. Emisiones de CO2 por modos de transporte motorizado. IDAE*

De forma general, se establece un total de 200 dias laborables al ano. Esta
cantidad se deriva de dos asunciones: por un lado, se asume que una semana tiene
generalmente 5 dias laborables, y por otro se determina que anualmente hay un total de

40 semanas laborables.

Cabe indicar que de esta consulta se puede obtener un listado muestral de

alumnos para poder comprobar si las hipotesis planteadas inicialmente, son correctas.

Determinacion del kilometraje de los desplazamientos

El kilometraje de los trayectos se determina a partir de una busqueda en Google
Maps, partiendo de que el origen es el municipio correspondiente al cédigo postal y el
destino es el campus correspondiente de la Universidad Politécnica de Valencia. En
caso de que varios municipios pertenezcan al mismo codigo postal, el punto de partida

sera la ubicacion que designe el Google Maps para ese codigo postal.

4 Ver nota 2
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Para aquellos cddigos postales (CP) que no existen o que no pertenecen a
municipios de la Comunidad Valenciana, se asume que los alumnos residen en la ciudad

en la que se ubica el Centro en el que se han matriculado.

Coches y motos

Para el calculo de la huella de carbono derivada de la movilidad cotidiana de
coches y motos se utiliza el factor de emision proporcionado por el MITECO?, ajustado
a la proporcion de combustibles en cada campus. Esta proporcion se obtiene del
“Diagnostico de Movilidad Sostenible de la UPV” del afio 2022 y se puede observar en

la siguiente tabla:

Tabla 2. Proporcion (%) de coches y motos segtn su tipologia en los campus UPV.

% Coche % Moto

Gasolina | Gasdleo | Hibrido | Eléctrico | Gasolina | Gasdleo | Eléctrica
Alcoy 36 55 7 2 100 / /
Gandia 34 58 6 2 100 / /
Vera 42 49 7 2 87 2 11

Como el porcentaje de coches hibridos es muy bajo, y estos en su mayoria
utilizan gasolina, sumamos el porcentaje de los “coches hibridos” al de “coches
gasolina”. Lo mismo ocurre con las “motos gaséleo” que, al no disponer de factores de

emision, sumamos el porcentaje de las “motos gasoleo” a “motos gasolina”.

A los factores de emisidn que se obtienen del MITECO® para coches y motos se
les aplicaran las proporciones obtenidas del diagnéstico de movilidad de la UPV para

cada campus (Factor de Emision UPV) (Tabla 2 y 3)

5 Ver nota 3

8 Ver nota 3
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Factor de emision MITECO (Kg

% Coche Factor de emision con
° CO2/Km) proporciones (Kg CO2/Km) Factor
i i i Emision UPV (Kg CO2/Km
Ga,sol‘ma/ Gasoleo Eléctrico Ga,sol‘ma/ Gasoleo Eléctrico Ga:c,ol.lna/ Gasoleo | Eléctrico ! (Ke )
Hibrido Hibrido Hibrido
Alcoy 43 55 2 0,185 0,158 0 0,0796 | 0,0869 0 0,166
Gandia 40 58 2 0,185 0,158 0 0,0740| 0,0916 0 0,166
Vera 49 49 2 0,185 0,158 0 0,0907 | 0,0774 0 0,168

Tabla 3. Factor de emisiéon de coches por campus para la movilidad cotidiana de estudiantes.

% Moto

Factor de emision MITECO (Kg Factor de emision con

CO2/Km) proporciones (Kg CO2/Km) Factor
Emision UPV (Kg
Gasolina Eléctrico Gasolina Eléctrico Gasolina Eléctrico CO2/Km)
Alcoy 100 / 0,099 0 0,099 / 0,099
Gandia 100 / 0,099 0,099 / 0,099
Vera 89 11 0,099 0,088 0 0,088

Tabla 4. Factor de emision de motos por campus para la movilidad cotidiana de estudiantes.
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Coche como conductor sin acompanante

El calculo de la huella de carbono para los desplazamientos con “coche sin
acompanante” se realiza multiplicando el kilometraje del trayecto por el Factor de

Emision UPV correspondiente (Tabla 3) basados en la publicacién del MITECO?

Coche compartido

El calculo de la huella de carbono para los desplazamientos con “coche
compartido” se realiza multiplicando el kilometraje del trayecto por el Factor de Emision
UPV correspondiente (Tabla 3) basados en la publicacion del MITECO? dividido entre
indice de ocupacion para coches compartidos en la UPV vy asi evitar doble contabilidad
en la huella de carbono.

Para establecer el indice de ocupacion para coches compartidos en la UPV, se asume

que:

e Todos los coches compartidos llevan al menos dos personas, por lo que el indice
de ocupacién minimo del coche compartido es de 2.

e Algunos viajes compartidos tienen tres o0 mas pasajeros, pero se asume que no
es lo habitual en la UPV.

e Solo un 20% de los viajes de la UPV se realizan en coche compartido y el indice

global de ocupacién (mezcla de individual y compartido) es de 1,2

Por todo esto, se acuerda que el indice de ocupacién para coches compartidos en la
UPV es de 2,2.

Moto como conductor sin acompaiante

El calculo para motos sin acompafantes se realiza multiplicando el kilometraje
del trayecto por el Factor de Emision UPV correspondiente basandonos en la
publicacion del MITECO® (Tabla 3).

"Ver nota 3
8 Ver nota 3

$ Ver nota 3
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Moto compartida

El célculo para motos compartidas se realiza multiplicando el kilometraje del
trayecto por el Factor de Emision UPV correspondiente basandonos en la publicacion
del MITECO™ (Tabla 3). El factor de emision se divide entre 2 para ajustarse a las

personas que viajan en motos compartidas.
Autobus EMT

Los autobuses EMT se consideran urbanos debido a su recorrido por el area
metropolitana de la ciudad. La huella de CO; en autobus EMT se obtiene multiplicando
la distancia recorrida por el factor de emision de autobuses urbanos. Su factor de

emision se obtiene a partir de la publicacién del IDAE"" (Tabla 5)
Metrobus

Estos autobuses son considerados como autobuses interurbanos debido a que
su recorrido va mas alla del area metropolitana de la ciudad de Valencia. Su factor de

emision se obtiene a partir de la publicacién del IDAE'? (Tabla 5).

Tabla 5. Factor de emisién (kg CO2/pKm) segun el transporte. Fuente: IDAE"3,

Autobus EMT (urbano) 0,049
MetroBus (interurbano) 0,032

Metro/Tranvia

El calculo de la huella de carbono para los desplazamientos en Metro/Tranvia se
realiza a partir de la distancia indicada por el Google Maps y el factor de emision

correspondiente (Tabla 6).

©Ver nota 3
" Ver nota 2
2 Ver nota 2

3 Ver nota 2
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En el Google Maps se realiza la busqueda de la parada de Metro/Tranvia
correspondiente del municipio o codigo postal y se selecciona como destino el Campus

de Vera de la Universidad Politécnica de Valencia.

Tabla 6. Factor de emisién (kg CO2/pKm) segun el transporte. Fuente: IDAE"4,

Factor do emision (kg CO/pKm)

Metro/Tranvia 0,030

Tren RENFE

El calculo de la huella de carbono para los desplazamientos en trenes RENFE
se realiza a partir de la distancia indicada por el Google Maps y el factor de emision

correspondiente (Tabla 7).

En el Google Maps se realiza la busqueda de la parada de tren correspondiente
del municipio o cédigo postal y se selecciona como destino el Campus de la Universidad

Politécnica de Valencia.

Tabla 7. Factor de emision (kg CO2/pKm) segun el transporte. IDAE '

Factor de emision (kg COJlpKm)

Trenes RENFE 0,033

A continuacion, se detallan las hipotesis especificas de campus para el célculo

de la huella de carbono de la UPV:

5.2.1.1.2 Hipdtesis para el campus de Alcoy y Gandia.

1. Para aquellos alumnos que hayan marcado modos de transporte: a pie, en bici
y patinete en el campus de Alcoy/Gandia, se establece que residen en la ciudad
en la que se ubica el Centro en el que se han matriculado.

2. Se determina que la opcion es “Null”, para todas aquellas incongruencias no

descritas en este documento como, por ejemplo:

4 Ver nota 2

S Ver nota 2
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a. Que el alumno indique que reside en un municipio determinado y para
acceder al campus utilice un modo de transporte que no existe
i. Por ejemplo, que se indique que usa metrobus para acceder
desde Valencia a Alcoy/Gandia
ii. Metro tranvia para acceder al campus de Alcoy/Gandia

3. Cuando indique que utiliza el coche como conductor sin acompariante, coche
compartido, moto como conductor sin acompafiante, moto compartida o taxi, se
acepta que reside en el municipio del CP indicado en la auto matricula, siempre
y cuando:

a. No supere los 60 minutos de trayecto y se desplaza tres o0 mas dias, o
b. Supera los 60 minutos de trayecto, pero no se desplaza mas de dos dias
a la semana

4. Cuando indique que utiliza el Tren RENFE, se acepta que reside/viene desde el
CP que indica en la automatricula, siempre y cuando:

a. No supere los 100 minutos de trayecto y se desplaza tres 0 mas dias, o

b. No supera los 135 minutos de trayecto, pero no se desplaza mas de dos
dias a la semana.

c. Cuando no se encuentre en el caso a) o b), se considera que reside en
el municipio de Alcoy y el valor se considera “null”.

5. Como la aplicacién de “Google maps” no indica, en modo de autobus, los metros
recorridos, sino el tiempo de duracion, se establece una velocidad media del bus
de 20Km/h.

6. Considerando que el Tren de cercanias de RENFE, va a una velocidad media
de 100 Km/h, calcularemos las distancias recorridas con el tiempo de duracién
del trayecto en tren.

Ejemplo: Consulta en “Google maps como llegar” de Ontinyent-Alcoy:
Total minutos trayecto 85. Si que es viable. El trayecto en tren es de 25

minutos, por lo que la distancia recorrida en este modo sera de 41,66 Km

5.2.1.1.3 Hipodtesis para el campus de Vera.

1. Cuando indican que utilizan el coche como conductor sin acompafante, coche

compartido, moto como conductor sin acompanante, moto compartida o taxi, se
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aceptara que residen en el municipio del CP indicado en la auto matricula, siempre
y cuando:

a) No supere los 60 minutos de trayecto y se desplazan tres o mas dias.

b) Superan los 60 minutos de trayecto, pero no se desplazan mas de dos
dias a la semana.

c) Superen los 80 minutos, pero no mas de 1 dia.

d) No superen mas de 90 min.

2. Se descartan (“null’) aquellos trenes cuyo origen del desplazamiento es desde
Valencia o municipios que no tengan tren de cercanias. Se consideran aquellos
trenes que vienen de otros municipios de valencia siempre y cuando:

a. No supere los 100 minutos de trayecto y se desplazan tres 0 mas dias

b. No superan los 135 minutos de trayecto, pero no se desplazan mas de
dos dias a la semana.

c. Cuando no se encuentre en el caso a) o b), se considera que reside en
Valencia y el valor se considera “null”.

3. Con los trasportes publicos hay que tener en cuenta que, en los municipios fuera de
la ciudad de valencia, si hay parada de metro/tranvia en el municipio no habra de
tren RENFE para desplazarse. Por tanto, en aquellos municipios que se especifique
que el transporte empleado es metro/tranvia, pero solamente hay parada de tren

Renfe, se considera “null”.
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5.2.1.2 Movilidad cotidiana del personal de la UPV.

La UPV realiza cada 5 afos una encuesta de movilidad que esta dirigida a toda
su comunidad universitaria y a partir de la cual se obtiene diversa informacion, entre la
que se incluye el reparto modal. A partir de los resultados de esta encuesta se han
definido los patrones de desplazamiento de la comunidad universitaria desde su
residencia a su lugar de trabajo y viceversa, asi como la distancia recorrida segun

medios de transporte para la realizacion de estos desplazamientos.

Cabe indicar que, en este concepto de personal de la UPV, se incluye a los

colectivos de PTGAS, PDI y personal externo de la UPV.

Los factores de emision asociados a cada modo de transporte se obtienen de la
publicacién del IDAE™ (Figura 2) y de la Tabla 8 y Tabla 3, obtenida a partir del
documento “Factores de emision. Registro de huella de carbono, compensacion y

proyectos de absorcion de didxido de carbono”'” del MITECO.

Como no conocemos el numero de trabajadores que comparten coche para su
desplazamiento, se ajusta el factor de emision del modo de transporte “coche” a partir
del indice de ocupacion de coches resultante del ultimo diagnostico de movilidad
sostenible de la UPV. Segun los resultados del afio 2022, el indice de ocupacion del
coche es de 1,22 en el campus de Vera, 1,20 en el campus de Gandia y 1,31 en el
campus de Alcoy. Este calculo se realiza para ajustar la emision de CO. equivalente

segun el numero de personas en el coche compartido.

A continuacion, se muestran las tablas para el calculo de las emisiones
asociadas a la movilidad del personal en base a los datos disponibles del ultimo

diagnéstico de movilidad sostenible de la UPV del afio 2022:

"6 Ver nota 2.

7 Ver nota 3.
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Tabla 8. Plantilla para el calculo de las emisiones (T CO2/ aio) en el campus de Alcoi.

EMISIONES DE CO, DERIVADAS DE LA MOVILIDAD EN EL CAMPUS DE ALCOY

0 . . Distancia q . Factor emision | Emisiones
tll'\gﬁ‘sj;odr:e usu:rios Us;lda;:: o Iagllzzo mec:'i:‘\;iaje \r;liaj';‘:/(:ili‘; (kg CO2e/km) (ltagoo)z

Coche 40,7 200 18,3 2,72 0,127

Moto 1,9 200 12,5 2,72 0,099
AULObL']S 1,9 200 3,3 2,72 0,049

urbano

Tren 2,3 200 40,0 2,72 0,033

TOTAL

Tabla 9. Plantilla para el calculo de las emisiones (T CO2/ aio) en el campus de Gandia.

EMISIONES DE CO, DERIVADAS DE LA MOVILIDAD EN EL CAMPUS DE GANDIA

F F Factor A
Modo de % Usuarios Dias D'j?aln?'? N° medio emision (kg Emlségnes
transporte | usuarios /dia lablafio | Meglaviaje viajes/dia CO2elk s -2
(km) 2e/km) /afio)
Coche 38,1 200 23,0 2,6 0,138
Moto 1,8 200 17,5 2,6 0,099
Autobus 8.3 200 3.4 2,6 0,049
urbano
Autobus 1,4 200 20,7 2,6 0,032
interurbano
Tren 11,9 200 35,7 2,6 0,033
TOTAL
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Tabla 10. Plantilla para el calculo de las emisiones (T CO. e/ afio) en el campus de Vera.

EMISIONES DE CO; DERIVADAS DE LA MOVILIDAD EN EL CAMPUS DE VERA

; ; Factor iai
Modo de % Usuarios Dias Dls?anc_:la_l N° medio emision (kg Emisiones
transporte | usuarios Idia lab/ano e [ Ef viajes/dia (tCO
(km) COze/km) lafio)
Coche 30,6 200 15,4 2,72 0,138
Moto 29 200 16,6 2,72 0,088
Autobus 8,4 200 3,8 2,72 0,049
urbano
Autobus 1,4 200 21,3 2,72 0,032
interurbano
Metro- 15,1 200 9,3 2,72 0,030
tranvia
Tren 21 200 29,9 2,72 0,033
TOTAL

Tomando como base la informacién resultante del diagndstico de movilidad del
campus de Alcoy de la UPV del afio 2022 y ajustando anualmente los valores asociados
a los campos de: usuarios/dia y factor de emisién por modo de transporte se calcula
anualmente la huella de carbono hasta la préxima actualizacion del diagnéstico de

movilidad sostenible, que se prevé que sea quinquenal.

5.2.1.3 Movilidad vinculada a la organizacion de eventos/congresos.

Se incluye dentro del alcance 3, el calculo de la huella de carbono asociada a la
movilidad derivada de la celebracion de los eventos y congresos que organiza la propia
institucion. Cabe indicar que hoy por hoy, en algunos casos, este calculo es un requisito

legal®.

El calculo de la huella de carbono en aquellos eventos realizados en las sedes
de la Universidad Politécnica de Valencia se realiza a partir de los datos obtenidos con

una encuesta realizada a los asistentes del evento. En este cuestionario se pregunta

'8 Ley 6/2022, de 5 de diciembre de, del Cambio Climatico y la Transicion Ecoldgica de la CV (art. 96). Disponible en:
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2023-4378.
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por la “Direccion”, “Lugar de origen”, “Principal medio de transporte”, datos que nos
permitiran el calculo de la huella de carbono asociada a los traslados de los asistentes
al evento. Los medios de transporte que los invitados pueden seleccionar son: A pie,
bicicleta, transporte publico, coche individual, coche compartido, motocicleta o patinete,

tren y avion.

Todos los desplazamientos tendran como destino la sede de la UPV en la que

se realice el evento.

Coche individual y compartido

La huella de carbono en coche se obtiene multiplicando la distancia recorrida por

el factor de emision correspondiente (Tabla 11).

A partir del Google Maps se realiza la busqueda del kilometraje del trayecto
recorrido por los asistentes, que tendra como origen de partida la direccion
proporcionada en el cuestionario y como destino la sede de la UPV donde se realice el
evento. El factor de emisién por km recorrido de coches se obtiene sacando una media
de los valores de factores de emision asociados a los combustibles de gasodleo y
gasolina publicados por el MITECO"™ en el afio 2022 y que se puede observar a

continuacion.

Tabla 9. Factores de emision en Kg de CO2 por Km (Kg CO2 e/KM). Fuente: MITECO??

Coche 0,172

Para el calculo de la huella en coche compartido, si no se especifica el numero
de personas en el automovil, se establece que sera el minimo para considerar que es

coche compartido, es decir, 2 personas.

' Ver nota 3

20 Ver nota 3
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Transporte publico urbano o interurbano

Al no especificar si se trata de un desplazamiento en metro o bus, se realiza una
media de los factores de emision de “cercanias” y “bus interurbano”, que se obtienen a
partir de la publicacion del IDAE?' (Tabla 12).

Tabla 10. Factores de emisién en Kg de CO2 por Km por persona (Kg CO2 e/pKM). Fuente: IDAE??

Trasporte publico urbano e interurbano 0,0325

Autobus

La huella de carbono en autobuses se obtiene multiplicando la distancia recorrida

por el factor de emision correspondiente.

A partir del Google Maps se realiza la busqueda del kilometraje del trayecto
recorrido por los asistentes, que tendra como origen de partida la direccion
proporcionada en el cuestionario y como destino la sede de la UPV donde se realice el

evento.

El factor de emision por km recorrido de autobuses se obtiene a partir de la
publicacién del IDAE?® (Tabla 13).

2" Ver nota 2
22 \Ver nota 2

2 Ver nota 2
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Tabla 13. Factores de emisién en Kg de CO2 por Km por persona (Kg COz e/pKM). Fuente: IDAE?4,

Factor do emision (kg COx elpKm)

Autobus urbano 0,049

Autobus interurbano 0,032

Motocicletas

La huella de carbono en motocicletas se obtiene multiplicando la distancia

recorrida por el factor de emision correspondiente.

A partir del Google Maps se realiza la busqueda del kilometraje del trayecto
recorrido por los asistentes, que tendra como origen de partida la direccion
proporcionada en el cuestionario y como destino la sede de la UPV donde se realice el

evento.

El factor de emision por km recorrido de motocicletas se obtiene a partir de la
publicacién del MITECO? (Tabla 14):

Tabla 14. Factores de emisién en Kg de CO2 por Km (Kg CO2/KM). Fuente: MITECO?ZS,

Transporte Factor de emisiéon (kg CO2/Km)

Motocicletas 0,103

En caso de compartir motocicleta, se divide el factor de emisién entre 2.

2 Ver nota 2
2 Ver nota 3

% Ver nota 3
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Tren

El calculo de la huella de carbono para los desplazamientos en trenes se realiza
a partir de la calculadora de CO; que encontramos en la pagina web Ecopassenger?’.

Esta calculadora esta desarrollada en cooperacion entre UIC (Sustainable Development

Unit), la Fundacién para el Desarrollo Sostenible, ifeu (Insituto aleman de la energia y

para la investigacién ambiental) y HaCon (software)

En la pagina web se selecciona la ciudad de origen y destino. La plataforma
calcula de forma automatica los Kg de CO; asociados al viaje. Cabe indicar que el

célculo se realizada dejando seleccionada la opcidon que sale por defecto: “Mix Nacional

de Produccion Eléctrica”.

pa Ssenger ACERCA DE METODOLOGIA CONTACTO
Compare el consumo energético, las emisiones de CO2 y otros impactos ambientales para los trayectos de viajeros en avién, coche o
tren

SELECCIONE SU TRAYECTO

& |

L)

SELECCIONE LA FECHA DE SALIDA

W vi.2om2a g

[ JRETEY salida v

Figura 3. Calculadora de CO2 para trenes. Fuente: www.ecopassenger.org?®

En el caso de no obtener informacién a la consulta realizada a la plataforma
“Ecopassenger”, se procede a utilizar la aplicacion de Google Maps para calcular el

tiempo de viaje en transporte publico indicando la ciudad de origen y destino.

27 Calculadora de CO, equivalente. Disponible en: (http://www.ecopassenger.org). Ultima fecha de visita: 22/10/2025.
% |bid
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Considerando que el tren va a una velocidad media de 100 Km/h se obtiene la distancia

recorrida que se multiplica por el factor de emision correspondiente

Tabla 15. Factor de emision (kg CO2/pKm) segtin el transporte. IDAE?°

Factor de omision (kg CO/pKm)

AVE 0,023

Avién
El calculo de la huella de carbono en vuelos se realiza a través de la plataforma

“Carbon Emissions Calculator” desarrollada por la ICAO.

@®®

CARBON EMISSIONS
CALCULATOR

¥ |1CAO

PASSENGER CALCULATOR FREIGHTER CALCULATOR

@®® EriTstIY

© International Civil Aviation Organization Learn More About Environmental Tools | Terms & Conditions | FAQ | APIService | Methodology | Contact Us

Figura 4. Carbon Emsisions Calculator. Fuente: International Civil Avation Organization (ICAO)3'.

En algunos casos no se especifican las escalas realizadas por lo que, si ala hora
de realizar una busqueda no se encuentra el trayecto realizado en un itinerario, es
probable que se deba a que se realizé una o mas escalas en otros aeropuertos. En este

caso, para conocer las escalas, se realiza una busqueda del viaje en el buscador de

2 Ver nota 2

30 Plataforma “Carbon Emissions Calculator”. ICAO. Disponible en: https:/applications.icao.int/icec. Ultima fecha de
visita: 22/10/2025

3" Ibid.
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Google donde obtendremos el viaje y sus posibles escalas en distintos aeropuertos

como podemos observar en la figura 5:

Go g|e B Viajes @ Explorar [®) Qué hacer A Vuelos |sm Hoteles ft Alquileres vacacionales
& Idayvuelta ¥ 2 1 v  Turista v
O Granada & © valencia [ jue,16nov < >  mig22nov < >
Tt Todos los filtros Escalas ~ Compaiiias aéreas ~ Equipaje ~ Precio ~ Horarios ~ Emisiones ~ Aeropuertos de con

/Y Seguir precios (O 16-22 nov *2 Tabla de fechas /A Grafico de precios

Mejores vuelos de ida

Clasificados segan el precio y la comodidad () El precio incluye los impuestos y las comisiones correspondientes a 1 adulto. Es posible que se apliquen Ordenar por: T,
cargos opcionales y tarifas de equipaje. Informacion de a

ncia para pasajeros

12:45 - 19:45 7h 1escala 101kg CO, 96 €
(y Air Europa GRX-VLC 4h 55 min PM Promedio emisiones @ day vuelta e

17:35 - 23:35 6h 1escala 97 kg COgy 139 € o
y 4 Iberia - Operado por Air Nostrum for Iberia,Air No..  GRX-VLC 3 h 45 min MAD -8 % de emisiones @ day vuelta

17:35 - 23:30 5h 55 min 2 escalas 132kg COyp 162 € v
y 4 Iberia - Operado por Air Nostrum for Iberia Iberia .. GRX-VLC MAD,IBZ +26 % de emisiones ® da y vuelta

Figura 5. Busqueda de viajes con escalas en Google

Como se puede observar, para un mismo destino existen distintos aeropuertos
donde realizar una escala. Nosotros establecemos como metodologia que la escala se

realiza donde menor sea la huella de carbono generada para ese viaje.

A pesar de que en Google aparezca los Kg de CO- emitidos, estos valores varian
segun la aerolinea utilizada para el viaje por lo que no sirve para el calculo total de CO»
de todo el trayecto. Por lo tanto, se trata de una orientacién para conocer la escala que

se realiza en un desplazamiento a otro aeropuerto.

Conocida la escala, en la plataforma se pone la ciudad de origen y los destinos,
incluyendo las escalas que se realizan durante el trayecto. Si el desplazamiento es de
ida-vuelta y su ruta al ir y volver es la misma (mismas paradas en aeropuertos), en el
apartado “Trip” se selecciona “Round Trip”, mientras que si no se sigue la misma ruta o

simplemente es un viaje de ida se seleccionara “One way” (Figura 6).

También se da el caso de que una misma ciudad tenga mas de un aeropuerto y

que un trayecto solo se pueda realizar en un aeropuerto especifico de esa ciudad. Por
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lo que habrd que asegurarse de que aeropuerto es el que se utiliza para el
desplazamiento.

@D® T

Departure

Granada, Spain (Granada - GRX)

Destination

Madrid, Spain (Madrid-Adolfo Suarez-Barajas - MAD)

Valencia, Spain (Valencia - VLC)

Add Destination € Delete All Locations @

: /

Number of Passengers 1 Cabin Class Premium LW Round Trip One Way

Figura 6. Plataforma Carbon Emissions Calculator. Fuente: ICAO32

32 \er nota 30
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5.2.1.4 Movilidad vinculada a las comisiones de servicio (viajes por
motivos laborales con modos de transporte no propios).

Actualmente, en la UPV, este tipo de movilidad se gestiona econdmicamente a

través de las “comisiones de servicios” en la plataforma web GEA UPV.

Estructura plantilla de Excel

Teniendo en cuenta la informacién que actualmente nos aporta el GEA (Gestidn
Econdmica de la UPV) con respecto a las comisiones de traslado, se decide describir la
metodologia a partir de las cuales se realizara el calculo asociado a la huella de carbono
derivado de la movilidad laboral, que es la movilidad vinculada a las comisiones de

servicios de la UPV.

Hay que tener en cuenta que, al tratarse de desplazamientos derivados de la
movilidad laboral de todos los empleados, estos van a ser muy variados. Los modos de
transporte encontrados fueron los siguientes: Automavil propio, Taxi, Tren, Metro, Barco
y Avioén. Por consiguiente, la obtencion de las Toneladas de CO; equivalentes (Tn COy)

sera diferente para cada transporte y sera explicada mas adelante.

Los datos nos llegan en un documento EXCEL, en una plantilla como la de la figura

E a 1 4 K i

0. rnu_sm FECMSM.I)& FEEMMS’J ITINERARIO = NOMCIUDAD DESC_CONC- IMPORTE_CON = CANTIDAD_CON - DETALLE_CONCEPTO 2 TPODCSH.QN l(-l-« Fulwd K.CD! l..:nz

ST Weerer L2300 2o 2123 4 000 Valria - Gania- Uieosia Ginda Ausemiidpropio 2155 M5 locomacién PODADLABORAL 163

AITESEN 1 4000 Valorcia- Ganda Aanemilpropio 2155 M5 locemsesin MOVLDADLABORAL 1388 0121 |a755 nnn

QTSBST2 0-eraee-2023 (000 (-arro-202 15 010 Voo Cermmurity - Rlsey Waleerian Conemunit, Dutembel peogio. 418 220 Wemese MOVLIDAD LABORAL an 0m e 0

401363571 V-enera=2023 07,0001 W-erero=2023 23 000 Valenca = Murcia Mracia = Vaeria Valecla Aasemilprogo ai 73 462 Desplazamierto a destinoy weka MOVLIOAD LABORAL @ 0w 7% 00

AO30360 1-snero-2023 060000 -erero-2023 13000 Valerci - Madid- Valencia Valeecia Tien 1 Billotes daswka Valercia-Mackid) WOVLIDAD LABORAL Desconocids 13600

AN -erre-2023 060008 K-orore-2023 1 000 Vadorcs - M- Vlaewia Valeeeia Tud \oa 1 Deiedss-entacsde tren TRASLADONTERND

S30360 Neervero=20Z3 060001 Weerero=2023 13 0001 Viderc = Madid = Vercia Vakacla Tai 84 1 Estacién rendomizdo TRASLADO NTERNO

ANIGE4D 23-arwio-2023 5 00 0 24-anero-2023 22 300 Valerwia - Tanagena - Zwagaza - Madid - Valenola  Zaragora Tien 3B 1 TRENVALENCK-ZARAGOZA-VALENCIA FmTwmmem Desconocid: 246,380

AMISEAD 23-arve- 2023 T 0010 24-anane-2023 22 300 Valoreia - Tamagena - uageza- Madhid - Valeriia  Zaragons Tad 35 1 TAML ESTACION AVE-2ARAGDZA

AMIEEAD 23-eraen- 2003 160000 4-eneeo- 2023 22 300 Valerwis = Taagons - Juagoza - Madid - Valencia  Zavagozs T i 1 TR EARAGOZA-ESTACONAVE rmamui:m

ANIE4D 23-anwio-2023 6 00 0 24-anero- 2023 22 300 Valerwia - Tanagena- Zwagaza- Madhd - Vaerola  Zaragora Moo 5 1 METROMACRD 2625 TRASLAOO NTERNO

AN 23-ore-2023 11300 25-anerc-2023 01000 Valorwia - Bruselas - Valencia Eruselas Tad 2% 1 Ukt TRASLADO MTERND

ARIBIM 23-eravo-2023 TR ZS-enaro-2023 R 0000 Vialerweia - Bruselas - Valencia Waeeela T s 1 UBER Asropusnio-omiclio TRASLADO INTERNO

AISE3HE Frfobreso-2023 05001 fbuaro- 2023 2100 Varia - Madid-Valocia Madid Tien s 1 Bl vuska Macked-Valencia) mwmm Desconocido

TSR 2 R0 Valancur - Fi A Valsecia i 2046 1 Vi Ualoncia-Fraritun MOVLDAD 153 wmw oM

ATBTEEND 2Bdeboons-202N 12850 (mavre- 2020 10400 Vilercis - Frasbhun - u.m; Am«a.n Valens Vsleereia Tad ek 1 Detplazamitrto 8 becopueits TMWDONI!P‘O

SZEZSEA7 2-Auteerc2003 55 D3emarro 203 1940-0 Vidercts - Frariust = Hekdeberg - Amstesdam - Valeno Heideloorg Tien nr 1 BlteFuarkhat-Hedeberg MOVLIOAD LABORAL Desconccido 3500 0004

SEESERD Zlabon- BT 2551 0w 2023 40D Vil - - l'bdrb«g Amstesdam - Valenc Hedeborg Tien 51 3 Tranutaen Heidekerg TRASLADO NTERNO

sz 8400 i A ~nlens Heideboaig Tien 6 2 Tiaruinen Hoidaarg TRASLADONTERND

SRR ek 2023 2551 2023 BACD Ve - Farthnt-Hedeber - Atk Hedebirg Tien 23 1 Blete Heideberg-Franiat MOVLIDADLABORAL Dorcm-do 3500 0004

AZBS6A2 26 eboonc- 2023 12551 D3-marzo-2023 19400 Valercia - Frani st~ Hokdeberg - Amstesdam - Valeno Hexdelberg i B4 1 VuwloFrandfust-Amstasdam MOVLIDADLABORAL W00 0870

AZRSEAD FiAobeone- 2023 1255 3-marre- 2023 10400 Vilorci - Fraeifn - Hovdoborg - Amstevdas - Valensc esstondam Tien 53 1 Tron sotcpuatnc-Benaiaedam TRASLADONTERNO

AZAZSEAZ 28l ebeora-20Z 1255 (emarror 2023 18:400 Vidercis = Frambfut - Heldeberg = Ampasdie - Valeno Apterdsm Butcbis 3% 1 Autobust e 2 TRASLADO NTERNO

AZB25A2 Z64eboerc- 2023 12551 D3-marzo-2023 TAL0 Vadercta - Frandfurt- Hekdelberg - Amstesdam - Valeno Aensterdam Ratcbis 168 1 Auzobuss TRASLADO NTERNO

AZRCSEAR TE-Aubeone- 2023 12551 3-macre- 2023 10400 Vilorcia - Franifst - Hokdeborg - Amstendam - alonc enstondam Tien 45 1 Tron Jmsterdam-sstcgussns TRASLADONTERND

AZEZSEET Thaboens- 2023 2551 (Drmaesc-2023 WAL D Vberwc - Frankhu - Heideberg = Aminesdien = Valens Aestendam B B 1 Viaels Araterdam-alenscia MOVLIEAD LABORAL L] BN 088

225642 26-4uboenc- 2023 12551 D3-marzo-2023 1400 Valercha - Franiuat < Hetdeberg - Amstesdam - Valeno Y aktncia Tad bl 1 esplazamierio desde ssropussto TRASLADO NTERNO

Figura 7. Ejemplo plantilla Excel.

A continuacion, se amplia la plantilla para ver mas detalladamente cada
apartado. En la Figura 8 se observa el n° de solicitud por la cual nos deberemos orientar,

en algunos casos se repetiran como se puede ver en el recuadro de color verde, varios
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itinerarios que estan asociados a un mismo n° de solicitud. Los itinerarios son los

desplazamientos realizados durante esa solicitud.

ID_FRM_SOLICITUD |~ | FECHASALIDA |- | FECHAREGRESO - | ITINERARIO = NOMCIUDAD =

FOITEHD 12-enero-2025 013:00 12-enero-2023 14:00:00 Valencia - Gandia - Valencia Gandia

ADSTESET 19-enero-2023 03:00 19-enero-2023 14:00:0( Valencia - Gandia - Valencia Gandia

40350512 03-enero-2023 05:0C 03-enero-2023 15:00: 01 YWalencian Community - Slooy Walencian Community
403353671 10-enero-20235 07:00 10-enero-2023 23:00: 01 Valenscia - Murcia - Murcia - Yalencia Walencia

40330350 W0-enero-20235 06:00 W0-enero-2023 13:00:0( Valencia - Madrid - Valencia Walencia

40330350 W0-enero-2023 06:00 10-enero-2023 15:00:0C Yalencia - Madrid - Yalencia Walencia

40330350 W0-enero-2023 06:00 10-enero-2023 15:00:0C Yalencia - Madrid - Yalencia Walencia

415640 23-enero-2023 16:00 24-enero-2023 22:30:0 Valencia - Tarragona - Zaragoza - Madrid - Walencia  Zaragoza
415640 23-enero-2023 16:00 24-enero-2023 22:30:0 VYalencia - Tarragona - Zaragoza - Madrid - Valencia  Zaragoza
41415640 23-enero-20235 16:00 24-enero-2023 22:530:0 Valencia - Tarragona - Caragoza - Madrid - Valencia  daragoza
415640 23-enero-2023 16:00 24-enero-2023 22:30:0 Valencia - Tarragona - Zaragoza - Madrid - Walencia  Zaragoza

204 23-enero-Z023 1:30: 25-enero-2023 01:00: 01 Yalencia - Bruselas - Valencia Eruzelas
FIE20 23-enero-2023 11:30: 25-enero-2023 01:00: 01 Yalencia - Bruselas - Valencia Walencia
415923142 6-febrero-2023 050 16-febrero-2023 20:00:1 Yalencia - Madrid - Valencia Madrid

42525652 | 25-febrero-2023 12:5 03-marzo-2023 13:40:0 Yalencia - Frankfurt - Heidelberg - Amsterdam - Walenc Valencia

42525652 | 28-febrero-2023 125 03-marzo-2023 13:40:0 Yalencia - Frankfurt - Heidelberg - Amsterdam - Yalenc Yalencia

42825652 | 26-febrero-202312:5 03-marzo-2023 18:90:0 Walencia - Frankfurt - Heidelberg - Amsterdam - Yalenc Heidelberg
42825652 | 26-febrera-202312:5 03-marza-2023 15:40:0 Walencia - Frankfurt - Heidelbera - Amsterdam - Yalerne Heidelberg
42525652 | 25-febrero-202312:5 03-marzo-2023 13:40:0 Valencia - Frankfurt - Heidelberg - fimsterdam - Yalenc Heidelberg
42525652 | 28-febrero-2023 125 03-marzo-2023 15:40:0 Yalencia - Frankfurt - Heidelberg - Amsterdam - Yaleno Heidelberg
42525652 | 28-febrero-2023 12:5 03-marzo-2023 15:40:0 Yalencia - Frankfurt - Heidelberg - Amsterdam - Yalens Heidelberg
42825682 | 28-febrero-202312:5 03-marzo-2023 18:40:0 Yalencia - Frankfurt - Heidelberg - Amsterdam - Yalenc Amsterdam
42525662 | 2G-febrero-2023 12:5 03-marzo-2023 18:40:0 Walencia - Frankfurt - Heidelberg - Amzterdam - Yalenc dmsterdam
42525652 | 25-febrero-2023 12:5 03-marzo-2023 13:40:0 Walencia - Frankfurt - Heidelberg - Amsterdam - Walene Amsterdam
42525652 | 28-febrero-2023 12:5 03-marzo-2023 15:40:0 Yalencia - Frankfurt - Heidelberg - Amsterdam - Yalenc Amsterdam
42825652 | 26-febrero-2023 12:5 03-marzo-2023 13:90:0 Yalencia - Frankfurt - Heidelberg - Amsterdam - Yalenc Amsterdam
47575652 28-febrera-2023 12:5 03-marza-2023 18:40:0 Walenzia - Frankfurt - Heidelberg - Smsterdam - Yalens Valencia

Figura 8.Plantilla de ejemplo desglosada

En la Figura 9 se puede observar el modo de transporte empleado para el
desplazamiento. En el caso de utilizar “vehiculo propio” en la columna
“cantidad_concepto” aparecera en la distancia del trayecto en Km, asi como el

kilometraje que corresponde al apartado de “Cantidad Concepto”.
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| K L ]
DESC_COMCEPTO |~ CANTIDAD_COMCEPTO | = | DETALLE_CONCEPTO = TIPD DESPLAZAI =
Autamawvil propic 145 locomaocion MOWVILIDAD LABORAL
Automévil propic 145 locomocidn MOVILIDAD LABCRAL
Automdvil propio 220 kilometraje MOVILIDAD LABORAL
Autamawvil propic 452 Desplazamiento a desting v vuelta MOWVILIDAD LABORAL
Tren 1 Billetes ida-uvuelka [Walencia-Madrid) MOVILIDAD LABORAL
Tari 1 Domicilio-estacion tren TRASLADDINTERNO
Tawi 1 Estacion tren-domicilic TRASLADO INTERNO
Tren 1 TREM WALEMNCIA-ZARAGOZA-VALEMCIA, FACTURSA AG| MOWILIDAD LABORAL
Taui 1 TAXL ESTACION AVE-ZARAGOZA TRASLADO INTERNO
Tawi 1 TAHIZARAGOZA-ESTACION &VE TRASLADO INTERNO
Matra 1 METRO MADRID. 2+2.5 TRASLADO INTERMNO
Taui 1 Uber TRASLADO INTERNO
Taxi 1 UBER Aeropuerto-Domicilio TRASLADDINTERNO
Tren 1 Billete vuelka [Madrid-Yalencial MOVILIDAD LABORAL
Awidn 1 Vuelo Yalencia-Frankfurt MOWVILIDAD LABORAL
Taxi 1 Desplazamienta a asropuerta TRASLADOINTERNO
Tren 1 Billete Frankiurnt-Heidelberg MOVILIDAD LABORAL
Tren 3 Trarwia enHeidelberg TRASLADOINTERNO
Tren 2 Trarwia enHeidelberg TRASLADO INTERMNO
Tren 1 Billete Heidelberg-Frankurt MOVILIDAD LABORAL
Buidn 1 Muelo Frankfurt-Amsterdam MOVILIDAD LABORAL
Tren 1 Tren asropusrto-Amsterdam TRASLADO INTERMNO
Autabds 1 Autobus dias 1-2 TRASLADO INTERMO
Autabds 1 Butabus TRASLADOINTERNO
Tren 1 Tren Amsterdam-asropusrta TRASLADOINTERNO
Bwicin 1 Vuelo Amsterdam-Yalencia MOWVILIDAD LABORAL
Taxi 1 Desplazamienta desde aeropuerta TRASLADOINTERNO

Figura 9. Plantilla de ejemplo desglosada

Previo al calculo de la huella de carbono de cada uno de los itinerarios, y en base
a la informacion proporcionada por el Servicio de Gestion Econdmica, se debe distinguir

los tipos de desplazamiento: “Traslados internos” y “Movilidad laboral”.

Se establecera como “Traslados internos” aquellos movimientos realizados en

una misma ciudad, siendo asi los desplazamientos al aeropuerto, universidades,

domicilios, hoteles, etc. en trenes, metros, tranvias o autobus. Los “Traslados internos”

no se tendran en cuenta a la hora de realizar el calculo de la huella de carbono. Por otro

lado, todos los demas desplazamientos y traslados seran “Movilidad laboral” y si que

se tendran en cuenta a la hora de realizar el calculo de la huella de carbono.

Por ultimo, en la Figura 10 encontramos las columnas para el calculo del COz en
“Kg de CO,”y “Tn de COy” a partir del “Factor de emisién” (que cambiara segun el modo
de transporte). Hay que tener en cuenta que la columna de “Km _ltinerario” es una

columna afnadida (que no se encontrara en las plantillas que nos envien desde el SGE)

en el que se ponen los datos de la columna que se encuentren en

“Cantidad Concepto”, a no ser que se trate de “Traslado interno”, en cuyo caso no

se pondra nada debido a que no se contabilizan este tipo de desplazamientos.
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Por otro lado, el kilometraje de desplazamientos en tren, barco y aviones
tampoco se anadira al campo de “Km Itinerario” pues los valores que se exponen en

“Cantidad Concepto” no corresponden al kilometraje real realizado. Al igual que “Km

Itinerario”, las columnas “Factores de conversion (Kg/Km)’, “Kg Co,” y “Tn CO,” son

columnas afadidas que no se encuentran en las plantillas originales que nos otorga la
GEA.

M N O P Q
TIPO DESPLAZAMIENTO| * Km ltinerario ~ | Factor de conversion (Kg/ ¥ Kg CO2 * | Tn CO2
MOVILIDAD LABORAL 138,8 0,121 16,795 0,017
MOVILIDAD LABORAL 138,8 0,121 16,795 0,017
MOVILIDAD LABORAL 220 0,121 26,620 0,027
MOVILIDAD LABORAL 228 0,121 27,588 0,028
MOVILIDAD LABORAL Desconocido 19,600

TRASLADO INTERNO
TRASLADO INTERNO
MOVILIDAD LABORAL Desconocido 246,380
TRASLADO INTERNO
TRASLADO INTERNO
TRASLADO INTERNO
TRASLADO INTERNO
TRASLADO INTERNO

MOVILIDAD LABORAL Desconocido

MOVILIDAD LABORAL 1368 132,100 0,132
TRASLADO INTERNO

MOVILIDAD LABORAL Desconocido 3,500 0,004

TRASLADO INTERNO
TRASLADO INTERNO
MOVILIDAD LABORAL Desconeocido 3,500 0,004
MOVILIDAD LABORAL 367 70,200 0,070
TRASLADO INTERNO
TRASLADO INTERNO
TRASLADO INTERNO
TRASLADO INTERNO
MOVILIDAD LABORAL 1479 156,300 0,156
TRASLADO INTERNO

Figura 10. Plantilla de ejemplo desglosada

Se establece la metodologia del calculo de la huella de carbono para cada
método de transporte teniendo en cuenta los distintos factores de emision asociados a

estos.

Pagina 37 de 81



2 UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA Metodologia calculo de la huella de carbono universitaria

UNITAT DE MEDI AMBIENT

Automoviles propios (Coches y motos)

El calculo para automdéviles propios se realiza multiplicando el kilometraje del
trayecto por el factor de emisién correspondiente basandonos en la publicacion del
IDAE?*? que se adjuntan en la Tabla 13.

En caso de no conocer el kilometraje del desplazamiento, se realiza una busqueda de
la distancia recorrida con Google Maps.

Tabla 16. Factores de emision coches y motos en Kg de CO2 por Km (Kg CO2 e/KM). Fuente: IDAE3*

Coche 0,121

Moto 0,053

3 Ver nota 2

34 Ver nota 2
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Autobuses

El célculo para autobuses se realiza multiplicando el kilometraje del trayecto por
el factor de emision correspondiente basandonos en la publicacion del IDAE®® que se

adjuntan en la Tabla 14

Tabla 17. Factores de emision de autobuses en Kg de CO2 por Km por persona (Kg COze/pKm).
Fuente: IDAE3®

Factor de emision (kg COze/pKm)

Bus urbano 0,049

Bus Interurbano 0,032

En caso de no conocer el kilometraje del desplazamiento, se realiza una busqueda de

la distancia recorrida con Google Maps.

Tren

El célculo de la huella de carbono para los desplazamientos en trenes se realiza
a partir de la calculadora de CO; que encontramos en la pagina web Ecopassenger®’.

Esta calculadora esta desarrollada en cooperacion entre UIC (Sustainable Development

Unit), la Fundacién para el Desarrollo Sostenible, ifeu (Insituto aleman de la energia y

para la investigacion ambiental) y HaCon (software)

En la pagina web se selecciona la ciudad de origen y destino. La plataforma
calcula de forma automatica los Kg de CO; asociados al viaje. Cabe indicar que el
calculo se realizada dejando seleccionada la opcion que sale por defecto: “Mix Nacional

de Produccion Eléctrica”.

35 Ver nota 2
3% Ver nota 2

37 Ver nota 27.

Pagina 39 de 81


mailto:environnement2@uic.org
mailto:environnement2@uic.org

UNIVERSITAT
f POLITECNICA
DE VALENCIA Metodologia calculo de la huella de carbono universitaria

UNITAT DE MEDI AMBIENT

pa Ssenger ACERCA DE METODOLOGIA CONTACTO
Compare el consumo energeético, las emisiones de CO2 y otros impactos ambientales para los trayectos de viajeros en avion, coche o
tren

SELECCIONE SU TRAYECTO

o]

+

SELECCIONE LA FECHA DE SALIDA

@ vo2omze e

@ 12:30 salida v

Figura 11. Calculadora de CO: para trenes. Fuente: www.ecopassenger.org®®

En el caso de no obtener informacién a la consulta realizada a la plataforma
“Ecopassenger”, se procede a utilizar la aplicacion de Google Maps para calcular el
tiempo de viaje en transporte publico indicando la ciudad de origen y destino.
Considerando que el tren va a una velocidad media de 100 Km/h se obtiene la distancia

recorrida que se multiplica por el factor de emision correspondiente

Tabla 18. Factor de emisién (kg CO2/pKm) segun el transporte. IDAE®°

Factor de emision (kg CO/pKm)

AVE 0,023

38 Ver nota 27

39 Ver nota 2
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Aviones

El calculo de la huella de carbono en vuelos se realiza a través de la plataforma Carbon
Emissions Calculator*® desarrollada por la ICAO

@@

CARBON EMISSIONS
CALCULATOR

@ 0

PASSENGER CALCULATOR FREIGHTER CALCULATOR

@D® LI

© International Civil Aviation Organization Learn More About Environmental Tools | Terms & Conditions | FAQ | API Service | Methodology | Contact Us

Figura 12. Carbon Emsisions Calculator. Fuente: International Civil Avation Organization (ICAO)*'.

En algunos casos no se especifican las escalas realizadas por lo que, si a la hora de
realizar una busqueda no se encuentra el trayecto realizado en un itinerario, es probable
que se deba a que se realizé una o mas escalas en otros aeropuertos. En este caso,
para conocer las escalas, se realiza una busqueda del viaje en el buscador de Google
donde obtendremos el viaje y sus posibles escalas en distintos aeropuertos como

podemos observar en la figura siguiente:

40 Ver nota 30

41 Ver nota 30
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GO gle B Viajes @ Explorar (&) Qué hacer A Vuelos |sm Hoteles ft Alquileres vacacionales
=

2 Idayvuelta ~ & 1 ~  Turista ~

O Valencia & @ Minster Fvo
3£ Todos los filtros Escalas ~ Compaiiias aéreas ~ Equipaje
A Seguir precios () 27-30 oct
Mejores vuelos de ida
Clasificados segiin el precio y la comodidad () ~El precio incluye los impuestos y las comis
cargos opcionales y tarifas de equipaje. Informacion de asistencia para pasajeros.
6:00 - 14:00 8h
Lufthansa - Operado por Lufthansa CityLine VLC-FMO
17:50 - 23:35 5h 45 min
Lufthansa - Operado por Lufthansa CityLine VLC-FMO
12:55 - 19:50 6 h 55 min
Lufthansa - Operado por Lufthansa CityLine VLC-FMO

[ vie,270ct < >
- Precio ~ Horarios ~ Emisiones ~
2 Tabladefechas A
iones correspondientes a 1 adulto. Es posible que se apliquen
1escala 158 kg COy
4h 45 min FRA Promedio emisiones ©@
Tescala 173 kg CO,
2h 10 min MUC +15 % de emisiones ®
2 escalas 225 kg CO,
FRAMUC +49 % de emisiones @

Figura 13. Busqueda de viajes con escalas en Google.

lun, 30 oct < >

Aeropuertos de con

Grafico de precios

Ordenar por: n

398 €

da y vuelta

437 €

da y vuelta

658 €

da y vuelta

Como se puede observar, para un mismo destino existen distintos aeropuertos

donde realizar una escala, nosotros establecemos como metodologia que la escala se

realiza donde menor sea la huella de carbono generada para ese viaje.

A pesar de que en Google aparezca los Kg de CO; emitidos, estos varian segun

la aerolinea utilizada para el viaje, por lo que no sirve para el célculo total de CO, de

todo el trayecto, es solo una orientacion para conocer la escala que se realiza en un

desplazamiento a otro aeropuerto.

Conocida la escala, en la plataforma de Carbon Emissions Calculator, se pone

la ciudad de origen y los destinos, incluyendo las escalas que se realizan durante el

trayecto.
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@D® IR

Departure
Valencia, Spain (Valencia - \ic)/ v
Destination

Frankfurt, Germany (Frankfurt - FRA) v

Munster, Germany (Munster - FMO) .

Add Destination €@ Delete All Locations @

Number of Passengers 1 Cabin Class Premium Trip EEGITGRT) One Way

Figura 14. Plataforma Carbon Emissions Calculator. ICAO*2

Si el desplazamiento es de ida-vuelta y su ruta al ir y volver es la misma (mismas
paradas en aeropuertos), en el apartado “Trip” se selecciona “Round Trip”, mientras que
si no se sigue la misma ruta o simplemente es un viaje de ida se seleccionara “One

”

way”.

También se da el caso que una misma ciudad tenga mas de un aeropuerto y que
un trayecto solo se pueda realizar en un aeropuerto especifico de esa ciudad. Por lo que
habra que asegurarse de qué aeropuerto es el que se utiliza para el desplazamiento.

42 \er nota 30
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Barcos

El calculo de la huella de carbono en barcos se realizara obteniendo el

kilometraje por Google Maps y el factor de emision correspondiente.

El factor de emision que se ofrece por el Department for Environment, Food and
Rural Affairs (Defra) de Reino Unido en su pagina web: “Greenhouse gas reporting:

conversion factors 2024”.

Tabla 19. Factores de emision en Kg de CO2 por Km por persona (Kg CO2/pKM) de barcos. Fuente:

Defra®?
Barcos 0,01871

43 Department for Environment, Food and Rural Affairs (Defra). Disponible en: Greenhouse gas reporting: conversion
factors 2024 - GOV.UK
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5.2.2 Gestion de residuos.

El objetivo de este apartado es describir la metodologia a utilizar para calcular las
emisiones de GEI derivadas del tratamiento de los residuos que se generan en la UPV y
su transporte. Para ello se atendera a variables como la tipologia de residuos, el tipo de
tratamiento y el traslado que se realiza desde los campus universitarios al Centro de

Transferencia de Residuos (CTR) y/o Planta de tratamiento final.
En primer lugar, se procede a listar las fracciones de residuos generadas en la UPV
y que van a formar parte del alcance 3 de la HC de la UPV.
Tabla 20. Tipos de residuos

FRACCION RESIDUOS UPV

Papel y Cartén
Envases ligeros

Residuos Vidrio doméstico
municipales Organica
Fraccion resto
RAEE

Cartuchos de tinta y toner

Pilas y acumuladores

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas, etc

Metales férreos

Metales no férreos

Residuos
especiales

Voluminosos

Vegetales

Neumaticos fuera de uso

Discos en formatos épticos

Aceite vegetal

Estiércol

Vehiculos al final de su vida util

Grupo 01: Reactivos obsoletos de laboratorio

Grupo 02: Disolventes no halogenados

Grupo 03: Disolventes halogenados

Grupo 04: Acidos inorganicos y soluciones acidas con metales

Grupo 05: Acidos y sales organicos

Grupo 06: Alcalis y sales inorganicas
UL T2 Grupo 07: Aceites y grasas minerales, hidrocarburos y combustibles
Grupo 08: Organohalogenados y organofosforados

Grupo 09: Fenoles y compuestos fendlicos

Grupo 10: Sales y compuestos de mercurio, cromo VI y metales pesados
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Grupo 11: Sustancias cianuradas

Grupo 12: Sélidos contaminados

Grupo 13: Desconocidos

Grupo 14: Residuos de determinacién de DQO

Grupo 15: Citotoxicos, sanitarios grupo IV

Grupo 16: Biosanitarios y bioldgicos (sanitarios grupo Ill)

Grupo 17: Liquidos de revelado fotografico

Grupo 18: Envases vacios de reactivos

Grupo 19: Lodos contaminados

Grupo 20: Residuos de Amianto

Grupo 21: Recipientes a presion

Grupo 22: Altamente peligrosos

5.2.2.1 Emisiones potencialmente evitadas.

Aunqgue no se va a tener en cuenta las emisiones potencialmente evitadas para el
célculo de la HC de la UPV, se considera necesario describir este tipo de emisiones para

poder desarrollar en un futuro.

4La valorizacion material hace referencia a la recuperacion del valor de los
residuos, por ejemplo, a través del reciclaje o compostaje. Como una opcién menos
prioritaria también se puede recuperar su valor energético (por ejemplo, con procesos de

valorizacién energética y biometanizacion).

Este material o energia recuperados pueden ser utilizados por otros sectores de
la economia. Es en el momento en el que se consumen cuando se sustituyen nuevos
materiales o energia, la produccion de los cuales habria emitido GEI. Por ejemplo, una
tonelada de hierro reciclada evita la produccién de una tonelada de hierro primario y las

emisiones de GEI asociadas a su fabricacion.

Estas emisiones que se han dejado de emitir son las emisiones evitadas. Se habla
de emisiones potencialmente evitadas porque ademas de recuperar los

materiales/energia, puede que estos se utilicen para que efectivamente haya un ahorro.

4 Petjada de carboni de la gesti6é dels residus industrials de Catalunya. Resultats anuals 2017-2020. OCCC. Disponible
en:

https://residus.gencat.cat/web/.content/home/ambits _dactuacio/tipus _de residu/residus_municipals/residus _i_canvi_clim
atic/informe PClindustrials _resultats2017 2020.pdf..
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Se ha considerado necesario introducir este concepto en el apartado de “Gestiéon
de residuos” porque ademas de los GEI emitidos asociados a la tipologia, tratamiento y
traslado de los residuos, cabe la posibilidad de determinar las emisiones potencialmente
evitables que, en muchos casos, generarian una reduccion significativa de la HC total de
los residuos. En concreto, esta reduccion seria significativa en aquellos residuos cuyo

destino final sea la valorizacidon o recuperacion.

5.2.2.2 Emisiones de GEI biogénicas.

El CO; biogénico es resultado de la oxidacién del carbono biogénico que deriva
de la biomasa, entendiendo biomasa como aquel material de origen bioldgico, como por

ejemplo arboles, hojarasca, estiércol, etc.

En el caso de la UPV, se incluye el tratamiento de los residuos de estiércol y de
residuos vegetales en esta tipologia de emisiones. No se incluye el traslado de estos
residuos desde la UPV hasta la planta de tratamiento. Las emisiones de GEI biogénicas

se calculan y muestran de forma separada a la huella de carbono de la UPV.

A continuacion, se describe la metodologia de calculo del CO2 biogénico y los

factores de emision utilizados.

5.2.2.3 Metodologia.

Para el célculo de la Huella de Carbono derivada del carbono biogénico de la UPV

se debe aplicar la siguiente formula:

Huella de carbono = Variable de la actividad * Factor Emision

Dénde:

La variable de la actividad son los kg de residuos de biomasa generados

anualmente en la UPV.

Los residuos de biomasa producidos por/en la UPV incluye los residuos de

estiércol y vegetales.
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El factor de emisiéon (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad
del parametro “variable de la actividad”, que en este caso es kg de residuo producido en

la Universidad Politécnica de Valencia.

El FE asociado a la produccion de residuo dependera del tipo de residuo del que
se trate debido a los distintos procesos o ciclos de vida que posea. Estas variaciones en

el FE se justifican en el siguiente apartado.

5.2.2.4 Factores de emision.

Justificacion de obtencion del FE de los residuos vegetales:

Se establece que los residuos vegetales se encuentran en estado humedo por lo que
seleccionan los factores de emision asociados, partir de la Tabla 7.3.8. Factores de
emisién empleados en el Tratamiento biolégico de residuos sélidos (5B) de la publicacion
del MITECO®.

Tabla 21. Factores de emisién de residuos vegetales. Fuente: MITECO46

Unidades
gr CH4/Kg residuo

Factor de emision

humedo

htimedo 0,24 | gr NO,»/Kg residuo

A continuacién, se detalla el calculo para obtener el factor de emision en CO2 equivalente:

Tabla 22. Calculo del factor de emisién de los residuos vegetales.

FE CO; (gr de CO,
e/kg)

FE CO; (Kg de CO,
e/kg)

FE TOTAL (g/kg)

175,6 0,1756
0,24

4 Informe de inventario Nacional gases de efecto invernadero. Edicion 2023. MITECO. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-
sei-/es_nir_edicion2023 tcm30-560374.pdf.

“6 1bid
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La férmula empleada para transformar los gr de CHs y N20 a CO, equivalente es la

siguiente:

CO2 equivalente = CO2* 1 + CH4 * 28 + N,O * 265).

Justificacion de obtencion del FE de los residuos de estiércol:

Para el calculo del factor de emisién asociado a la gestién del estiércol se debe
tener en cuenta el animal que lo ha producido y los distintos factores de emisién asociados

a los gases emitidos siendo estos: el metano (CHs) y el 6xido nitroso (N2O).

Los FE para cada gas producido durante la gestion del estiércol de cada animal
presente en la UPV, se ha obtenido a partir de los factores de emisiones publicados en el
Informe de inventario Nacional gases de efecto invernadero del MITECO (2023)%".

A continuacion, se muestra los factores de emision:

Tabla 23. Factores de emision del CHsy N2O durante la gestion de residuos de estiércol.
Fuente: MITECO“,

Animal

Caprinos

Conejos

4 Inventario Nacional gases de efecto invernadero. Edicion 2025. MITECO. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-
sei-/es-nid-edicion-2025-.pdf.

“8 |bid. Factores de emision extraidos de: Tabla 5.3.5. y 5.4.6.
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Al no conocer el peso exacto del estiércol producido por cada animal, se procede
a ajustar los factores de emision del CHs y N2O realizando una media ponderada por cada

tipo de animal.

Tabla 24. Factor de emision ponderado de CH4 por % de peso de animal en las granjas
UPV.

FE ponderado (gr de
CH4/Kg de residuo)

Animal

Caprinos

Conejos

Tabla 11. Factor de emision ponderado de N2O por % de peso de animal en las granjas
UPV.

FE ponderado gr de

Animal N20/Kg residuo))

Caprinos

Conejos

Estos factores de emision dependen principalmente de la proporcion de animales
presentes en la granja UPV, los cuales consideramos que no varian demasiado anualmente.

Por lo que los factores de emision ponderados no se verian afectados.

Conseguidos los factores de emision del CHa y N2O, se obtiene el factor de emision de CO2

equivalente a partir de la siguiente formula:

COs equivalente = CO, * 1 + CH4 * 28 + NoO * 265).
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Tabla 26. Factor de emision del estiércol en CO; equivalentes.

FE CO2 e(gr de CO2
e/kg)

FE CO2 e(Kg de
CO2 e/kg)

FE TOTAL (g/kg)

5.2.2.5 Residuos municipales.

5.2.2.5.1 Metodologia

Para el calculo de la Huella de Carbono de los residuos municipales de la UPV se

debe aplicar la siguiente férmula:

Huella de carbono = Variable de la actividad * Factor Emision

Dénde:

La variable de la actividad son los kg de residuos municipales generados

anualmente en la UPV.

Los residuos municipales producidos por/en la UPV incluye los residuos de la

fraccioén resto, materia organica, vidrio, papel y envases.

El factor de emision (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad
del parametro “variable de la actividad”, que en este caso es kg de residuo producido en

la Universidad Politécnica de Valencia.

El FE asociado a la produccién de residuo dependera del tipo de residuo del que
se trate debido a los distintos procesos o ciclos de vida que posea. Estas variaciones en

el FE se justifican en el siguiente apartado.
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5.2.2.5.2 Factores de emision

Para el calculo del factor de emisién asociado a la produccion de residuos
municipales se debe tener en cuenta el tipo de residuo y su ciclo de vida. Para ello, la
UPV ha tomado como referencia la publicacion “Calcul de les emissions de GEH
derivades de la gestio dels residus municipals” (abril, 2024) de la OCCC*. En este

documento se muestra los factores de emision segun la fraccion de residuo.

Tabla 12. Factores de emisiéon en gCO2 eq / Kg de residuo. Fuente: “Calcul de les
emissions de GEH derivades de la gestié dels residus municipals, maig 2025”5

FACTOR D’EMISSIO
(g COzeq / kg residu)

Fraccio de residu

49 Calcul de les emissions de GEH derivades de la gestio dels residus municipals (mayo, 2025)". OCCC. Disponible en:
https://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/04 ACTUA/Com_calcular_emissions GEH/guia_de calcul demissions de
€02/2024 Metodologia-de-calcul-de-la-petjada-de-carboni-de-residus CAT.PDF

%0 Ibid.
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Tabla 28. Factor de emisién por fraccion de residuos UPV. Fuente

Metodologia calculo de la huella de carbono universitaria

: 0ccct

Descripcion en Descripcion
FRACCION Factor de emision Emisiones Fuente
RESIDUOS UPV | (grCO2/Kg de residuo) potencialmente en fuente
evitadas
Calcul de les emissions de GEH
. derivades de la gesti6 dels Incluye el
haeslvicien oz NAS2 Paper residus municipals” (Mayo, transporte
2025) de la OCCC.
Calcul de les emissions de GEH
EveseellEETs 120,09 der.lvades de. I.a ges"tlo dels Incluye el
NA Envasos residus municipals” (Mayo, transporte
2025) de la OCCC.
Calcul de les emissions de GEH
Vidrio 305 derivades de la gestio dels Incluye el
Residuos doméstico ! NA Vidre residus municipals” (Mayo, transporte
L 2025) de la OCCC.
municipales
- Calcul de les emissions de GEH
Materia . a2
Oreanica 361.02 derivades de la gestié dels Incluye el
& ! NA residus municipals” (Mayo, transporte
. 2025) de la OCCC.
Organica
Calcul de les emissions de GEH
Fraccién resto 716,46 der.lvades de. I.a ges"tlo dels Incluye el
NA Resta residus municipals” (Mayo, transporte
2025) de la OCCC.

51 Ver nota 49

52 NA: No Aplica
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5.2.2.5.3 Calculo huella de carbono residuos municipales.

El célculo de la huella de carbono (HC) por tipo de residuo es igual a la
multiplicacion de los kg del residuo generado por el factor de emision (FE)
correspondiente. Por tanto, el calculo de la huella de carbono total de residuos

municipales (HC Total RM) sera la suma de la huella de carbono de cada tipo de residuo.

HC (Vidrio) = FEvidrio * Kg residuo(vidrio)
HC (Envases) = FEenvases * Kg(residuo envases)
HC (Papel) = FEpapel * Kg residuo(papel)
HC (Organico) = FEorganico * Kg residuo(organico)
HC (Resto) = FEresto * Kg residuo(resto)

HC (Total RM) = Y HC(Vidrio) + HC(Envases) + HC(Papel) + HC(Organico) + HC(Resto)
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5.2.2.6 Residuos especiales.

5.2.2.6.1 Metodologia

Para el calculo de la Huella de Carbono de los residuos especiales de la UPV se

debe aplicar la siguiente formula:

Huella de carbono = Variable de la actividad * Factor Emision

Dénde:

La variable de la actividad son los kg de residuos especiales generados
anualmente en la UPV y los Km recorridos desde el campus universitario hasta el CTR

y/o planta final de tratamiento.

Los residuos especiales producidos por la UPV incluyen los residuos de RAEE,
cartuchos de tinta y toner, pilas y acumuladores, residuos de mezcla de hormigon,

ladrillos, tejas, etc., residuos de metales férreos, metales no férreos, voluminosos.

El factor de emision (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad

del parametro “variable de la actividad”.

5.2.2.6.2 Factores de emision.

Para el calculo del factor de emisiéon asociado a la produccion de residuos
especiales se debe tener en cuenta el tipo de residuo y su ciclo de vida. Para ello, la UPV
ha tomado como referencia la publicacién del MITECO. “Huella de Carbono 2023.
Evolucion 2019-2023. Mayo 2025"%3,

% Huella de Carbono 2023. Evolucion 2019-2023. Mayo 2025. MITECO. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/HC _MITECO 2023.pdf
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Residuos
especiales

Tabla 29. Factor de emisiéon de COze/Kg residuo

FRACCION
RESIDUOS UPV

Cartuchos de tinta 'y
téner

Pilas y
acumuladores

Mezcla de
hormigdn, ladrillos,
tejas, etc

Metales férreos

Metales no férreos

Voluminosos

Factores de
emision de CO2 (Kg
CO2 e/Kg residuo)

0,0251

Emisiones
potencialmente
evitadas

No Disponible

Descripcion en
fuente

RAEE/Téner

Fuente

Huella de Carbono
2023. Evolucién
2019-2023. Mayo
2025. MITECO.
Anexo |: Factores de
Emision.

NOTAS

No incluye
transporte

0,0251

No Disponible

RAEE/Téner

Huella de Carbono
2023. Evolucién
2019-2023. Mayo
2025. MITECO.
Anexo |: Factores de
Emision.

No incluye
transporte

0,0082

No Disponible

Pilas

Huella de Carbono
2023. Evolucién
2019-2023. Mayo
2025. MITECO.
Anexo |: Factores de
Emision.

No incluye
transporte

0,7274

No Disponible

RSU/RCD/Mad
era

Huella de Carbono
2023. Evolucién
2019-2023. Mayo
2025. MITECO.
Anexo |: Factores de
Emision.

No incluye
transporte

0,0251

No Disponible

RAEE/Téner

Huella de Carbono
2023. Evolucién
2019-2023. Mayo
2025. MITECO.
Anexo |: Factores de
Emision.

No incluye
transporte

0,0251

No Disponible

RAEE/Téner

Huella de Carbono
2023. Evolucién
2019-2023. Mayo
2025. MITECO.
Anexo |: Factores de
Emision.

No incluye
transporte

0,7274

No Disponible

RSU/RCD/Mad
era

Huella de Carbono
2023. Evolucién
2019-2023. Mayo
2025. MITECO.
Anexo |: Factores de
Emision.

No incluye
transporte
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Justificacion de obtencion del FE asociado al transporte de los residuos

especiales:

El FE utilizado para calcular la HC asociado al transporte de los residuos especiales, es
el asociado al consumo de gasoleo para transporte de los residuos en camiones
disponible en el documento del MITECO®*: "Factores de emision. Registro de huella de

carbono, compensacion y proyectos de absorcion de didxido de carbono” (Tabla 26).
Tabla 30. Factor de emisién para trasporte de residuos especiales. Fuente: MITECO%®

Factor de emision para camiones (N2, N3)

Tipologias combustibles Factor de emision 2024

(KgCO.eq/Km)

Gasoleo

5.2.2.6.3 Calculo huella de carbono residuos especiales.

El célculo de la huella de carbono (HC) por tipo de residuo es igual a la
multiplicacion de los kg del residuo por su factor de emision (FE) asociado a la gestion
del residuo, mas los Km recorridos a lo largo del afio desde el campus al CTR y/o planta
final de tratamiento por el FE emitido por el camién. El kilometraje de los trayectos se

determina a partir de una busqueda en “Google Maps”.

Para facilitar este calculo se presenta la siguiente plantilla (Tabla 27) con el
campus origen y los recorridos/destinos realizados para cada tipo de residuo especial.
Para el calculo de la HC asociada al transporte se debera tener en cuenta las retiradas
anuales de cada fraccion de residuo en cada campus y las distancias de los campus al

CTR y/o planta final de tratamiento:

54 Ver nota 3.
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Tabla 31. Distancias a los centros de tratamientos segun tipo de residuo

. . Planta . L
Tipo de residuos Gestor tratamiento/CTR Salida camion

Distancia
Distancia Planta
Campus-Planta | tratamiento-
tratamiento/CTR | Centro del
(Km) transportista
(Km)

Distancia
Entrada/Salida
Centro del
transportista-
Campus (Km)

Cabe indicar que en este calculo si que se incluye el traslado de los residuos

consideraos como biomasa (vegetales y estiércol).

Por tanto, el calculo de la huella de carbono total de residuos especiales (HC Total

RE) sera en este caso, la suma de la huella de carbono asociada al tratamiento y traslado

de cada tipo de residuo desde el campus de origen hasta el CTR y/o la planta de

tratamiento.

HC (Tratamiento Residuos Especiales)

= FE * Kg residuo(RAEE, Cartuchos de tinta y toner, Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas, etc.,

Metales férreos, Metales no férreos) + FE * Kg residuo(pilas y acumuladores))

HC (Transporte Residuos Especiales) = FE * Km realizados

HC (Total RE) = Z HC(Tratmiento RE) + HC(Transporte RE)

Pagina 58 de 81




ST

UNIVERSITAT
| POLITECNICA
DE VALENCIA Metodologia calculo de la huella de carbono universitaria

UNITAT DE MEDI AMBIENT

5.2.2.7 Residuos quimicos

5.2.2.7.1 Metodologia

Para el calculo de la Huella de Carbono de los residuos quimicos de la UPV se

debe aplicar la siguiente férmula:

Huella de carbono = Variable de la actividad * Factor Emision

Dénde:

La variable de la actividad son los kg de residuos especiales generados
anualmente en la UPV y los Km recorridos desde el campus universitario hasta el CTR

y/o planta final de tratamiento.

Los residuos quimicos producidos por/en la UPV incluye los siguientes residuos;
Reactivos obsoletos de laboratorio, Disolventes no halogenados, Disolventes
halogenados, Acidos inorganicos y soluciones &cidas con metales, Acidos organicos y
sales organicas, Alcalis y sales inorganicas, Aceites y grasas minerales, hidrocarburos y
combustibles, Organohalogenados y organofosforados, Fenoles y compuestos fendlicos,
Sales y compuestos de mercurio, cromo VI y metales pesados, Sustancias cianuradas,
Solidos contaminados, Residuos de laboratorio desconocidos, Residuos de
determinacion de DQO, Citotéxicos, sanitarios grupo IV, Biosanitarios y bioldgicos
(sanitarios grupo lll), Liquidos de revelado fotografico, Envases vacios de reactivos,
Lodos contaminados, Residuos de Amianto, Recipientes a presion y Residuos altamente

peligrosos.

El factor de emisién (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad

del parametro “variable de la actividad”.

El FE asociado a la produccion de residuo dependera del tipo de residuo y de su

tratamiento posterior, asi como del transporte a la planta de tratamiento final.
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5.2.2.7.2 Factores de emision.

Debido a la gran variabilidad de los residuos generados en la Universidad, se han utilizado
diferentes fuentes de informacién para la obtencién de los factores de emision en funcion

de la tipologia de residuos, el tratamiento y el transporte realizado.

En primer lugar, utilizando como fuente el documento “Petjada de carboni de la gestié
dels residus industrials de Catalunya. Resultats anuals 2017-2020” ¢ de la OCCC, se ha
procedido a correlacionar los residuos generados y tratamiento realizados en la UPV con
los residuos y tratamientos descritos en dicha publicacién para determinar el FE en
funcion del tipo de residuo y tratamiento de la UPV. A continuacion, se muestra el
resultado de este proceso (Tabla 32):

56 Ver nota 44
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Tabla 13. Correlacién residuos UPV con grupos residuos descritos por la OCCC+

Grupo de
residuo
(Reglamento

Factor de emision.
KgCO2 eq/t de
residuos (OCCC)

LER CER (S/ Seccién 2 del
(S/Reglament Reglamento UE
0849/2010) 849/2010)

Tratamiento S/
Decreto34/1996 del Catileg
de Residus de Catalunya

Destino tratamiento
final

Tratamiento (SERTEGO) S/Anexo Il y

DecLpscHloRee) i1l de la Ley 7/2022 de Residuos

Grupo de residuos UPV

849/2010)
PLANTA FINAL: AV. DEL
MEDIO AMBIENTE, S/N,
P.I LAS SALINAS, S/N
Grupo 01: Reactivos 02.3 Residuos D09. Eliminacidn. Tratamiento fisico- | T31.- Tractament fisicoquimic 30840 ALHAMA DE
obsoletos de laboratorio 160506* quimicos mezclados 6 | Residuos Quimicos quimico i bioldgic 38,51 | MURCIA (MURCIA)
PLANTA FINAL:
01.12 Disolventes C/BARCELONA 2 POL.
Grupo 02: Disolventes no usados no RO2.Valorizacion. Recuperacion o V21.- Regeneracio de IND. EMILIANO REVILLA,
halogenados 070704* halogenados 1 | Disolventes usados regeneracion de disolventes dissolvents 294,88 | 2 42110 OLVEGA (SORIA)
PLANTA FINAL:
C/BARCELONA 2 POL.
Grupo 03: Disolventes 01.11 Disolventes R02.Valorizacién. Recuperacion o V21.- Regeneracio de IND. EMILIANO REVILLA,
halogenados 070703* usados halogenados 1 | Disolventes usados regeneracion de disolventes dissolvents 294,88 | 2 42110 OLVEGA (SORIA)
En el Anexo B, se indica
que para las categorias 3
Grupo 04: Acidos y 4, es posible asimilar el
inorganicos y soluciones PLANTA FINAL: factor de emisiones de
acidas con metales C/BARCELONA 2 POL. GEl asociado a la
Residuos 4cidos, D09. Eliminacidn. Tratamiento fisico- | T31.- Tractament fisicoquimic IND. EMILIANO REVILLA, | categoria 6 (residuos
060106* 01.21 Residuos acidos 3 | alcalinos o salinos quimico i bioldgic 200,17 | 242110 OLVEGA (SORIA) | quimicos peligrosos).
. PLANTA FINAL: Equiparable a la
S::gr?icczjss : :SC;T;’: 10.2 Materiales ’ , , C/BARCELONA2POL. | categoria 6. V21-
orgénicas mezclados e Materiales mezclados e | RO2.Valorizacién. Recuperacién o V21.- Regeneracio de IND. EMILIANO REVILLA, | Regeneracion de
160305* indiferenciados 36 | indeferenciados regeneracion de disolventes dissolvents 303,11 | 2 42110 OLVEGA (SORIA) | disolventes
En el Anexo B, se indica
que para las categorias 3
P PLANTA FINAL: P. I. y 4, es posible asimilar el
ﬁ]:;‘rzgrﬂi'aflca"s y sales CASETA BLANCA, factor de emisiones de
MANZANA 6, PARC. 2, GEl asociado a la
01.22 Residuos Residuos 4cidos, D09. Eliminacidn. Tratamiento fisico- | T31.- Tractament fisicoquimic 12194 VALL D'ALBA categoria 6 (residuos
060205* alcalinos 3 | alcalinos o salinos quimico i bioldgic 200,17 | (CASTELLON) quimicos peligrosos).
En el Anexo B, se indica
que para las categorias 3
Grupo 07: Aceites y grasas PLANTA FINAL: AV. DE LA | y 4, es posible asimilar el
minerales, hidrocarburos CANTUENA, P.I factor de emisiones de
y combustibles CANTUENA, 21 28946 GEl asociado a la
R09.Valorizacion. Regeneracion u V23.- Recuperacio FUENLABRADA categoria 6 (residuos
130205* 01.31 Aceites usados 4 | Aceites usados otro nuevo empleo de aceites d hidrocarburs 200,17 | (MADRID) quimicos peligrosos).
PLANTA FINAL: AV. DEL Equiparable a la
MEDIO AMBIENTE, S/N, | categoria 6. T31:
Grupo 08: 02.11 Residuos de P.I LAS SALINAS, S/N Tratamiento fisico-
Organohalogenados y productos D09. Eliminacidn. Tratamiento fisico- | T31.- Tractament fisicoquimic 30840 ALHAMA DE quimico y bioldgico.
organofosforados 020108* agroquimicos 6 | Residuos Quimicos quimico i bioldgic 38,51 | MURCIA (MURCIA)
10.2 Materiales PLANTA FINAL: AV. DEL | Equiparable a la
Grupo 09: Fenoles y . . L . :
compuestos fendlicos .me.zclados. e .l\/laterlales.mezclados e R02.Va|or|.z’aC|on. Becuperaaon o V?l.— Regeneraci6 de MEDIO AMBIENTE, S/N, | categoria 6. V21-
160305* indiferenciados 36 | indeferenciados regeneracion de disolventes dissolvents 303,11 | P.I LAS SALINAS, S/N

57 Guia de calcul d’'emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH). 28 de maig de 2025. Oficina Catalana del Canvi Climatic. Generalitat de Catalunya.

https://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/04 ACTUA/Com_calcular_emissions_GEH/quia_de calcul demissions de c02/250528 OCCC Guia GEH pel calcul 2024 v2025 def.pdf#%5B%7B%22num%22%3A376%2C%223en%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%

7D%2C68%2C469%2C0%5D
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30840 ALHAMA DE Regeneracion de
MURCIA (MURCIA) disolventes.
En el Anexo B, se indica
. que para las categorias 3
Sg:ﬁp;igt':sa;e::qerwrio PLANTA FINAL: P. I. v 4, es posible asimilar el
cromo VI y metales ’ CASETA BLANCA, factor de emisiones de
RO5.Valorizacién. Reciclado o MANZANA 6, PARC. 2, GEl asociado a la
pesados 01.24 Otros residuos Residuos 4acidos, recuperacion de otras materias T31.- Tractament fisicoquimic 12194 VALL D'ALBA categoria 6 (residuos
060405* salinos 3 | alcalinos o salinos inorganicas i bioldgic 200,17 | (CASTELLON) quimicos peligrosos).
PLANTA FINAL: AV. DEL Equiparable a la
MEDIO AMBIENTE, S/N, | categoria 6. T31:
P.I LAS SALINAS, S/N Tratamiento fisico-
Grupo 11: Sustancias 02.3 Residuos D09. Eliminacidn. Tratamiento fisico- | T31.- Tractament fisicoquimic 30840 ALHAMA DE quimico y biolégico
cianuradas 160506* quimicos mezclados 6 | Residuos Quimicos quimico i bioldgic 38,51 | MURCIA (MURCIA)
PLANTA FINAL: CRTA A- | Equiparable a la Via de
Grupo 12: Sélidos 334 (HUERCAL-OVERA A | gestid (V21: Incineracid
contaminados 03.14 Materiales RO1.Valorizacioén. Utilizacién principal BAZA), Km. 67.3 Paraje de residus no
filtrantes y como combustible u otro modo de V61.- Utilitzacié com a de la Terdiguera, s/n halogenats) de la
150202* absorbentes usados 6 | Residuos Quimicos producir energia combustible 536,35 | 04800 ALBOX (ALMERIA) | categoria 6 ( Llei 7/2022)
PLANTA FINAL: AV. DEL Equiparable a la
MEDIO AMBIENTE, S/N, categoria 6. T31:
P.I LAS SALINAS, S/N Tratamiento fisico-
02.3 Residuos D09. Eliminacidn. Tratamiento fisico- | T31.- Tractament fisicoquimic 30840 ALHAMA DE quimico y biolégico
Grupo 13: Desconocidos 160506* quimicos mezclados 6 | Residuos Quimicos quimico i bioldgic 38,51 | MURCIA (MURCIA)
PLANTA FINAL: AV. DEL Equiparable a la
MEDIO AMBIENTE, S/N, | categoria 6. T31:
P.I LAS SALINAS, S/N Tratamiento fisico-
Grupo 14: Residuos de 02.3 Residuos D09. Eliminacidn. Tratamiento fisico- | T31.- Tractament fisicoquimic 30840 ALHAMA DE quimico y biolégico
determinacion de DQO 160506* quimicos mezclados 6 | Residuos Quimicos quimico i bioldgic 38,51 | MURCIA (MURCIA)
PLANTA FINAL: Equiparable a la
POLIGONO BELCAIRE C/B | categoria 6. T21:
02.12 parcela, 804 12600 LA Incineracion de residuos:
Grupo 15: Citotoxicos, Medicamenteos no D10. Eliminacién. Incineracion en T21.- Incineracio de residus VALL D'UIXO Tratamiento fisico-
sanitarios grupo IV 180108* utilizados 6 | Residuos Quimicos tierra no halogenats 536,35 | (CASTELLON) quimico y biolégico
PLANTA FINAL: Equiparable a la
Grupo 16: Biosanitarios y POLIGONO BELCAIRE C/B | categoria 6. T31-
bioldgicos (sanitarios parcela, 804 12600 LA Tratamiento fisico
grupo lIl) 05.1 Residuos Residuos sanitarios y D09. Eliminacidn. Tratamiento fisico- | T31.- Tractament fisicoquimic VALL D'UIXO quimico y biolégico
180103* sanitarios infecciones 12 | bioldégicos quimico i bioldgic 38,51 | (CASTELLON)
En el Anexo B, se indica
que para las categorias 3
. PLANTA FINAL: P. I. y 4, es posible asimilar el
rGJ:e'olg d1c>71;(l.tlgzlr:zi:e CASETA BLANCA, factor de emisiones de
MANZANA 6, PARC. 2, GEl asociado a la
01.22 Residuos Residuos 4cidos, R02.Valorizacién. Recuperacion o V21.- Regeneracio de 12194 VALL D'ALBA categoria 6 (residuos
090103* alcalinos 3 | alcalinos o salinos regeneracion de disolventes dissolvents 200,17 | (CASTELLON) quimicos peligrosos).
PLANTA FINAL: P. I.
Grupo 18: Envases vacios RO3.Valorizacién. ] ) CASETA BLANCA,
de reactivos 02.33 Envases Reciclado/Recuperacion de V51.- Recuperacio, MANZANA 6, PARC. 2,
contaminados por sustancias orgdnicas que no se reutilitzacio i regeneracio 12194 VALL D'ALBA
150110* sustancias peligrosas 6 | Residuos Quimicos utilizan como disolventes d’envasos 139,26 | (CASTELLON)
PLANTA FINAL: P. I. Equiparable a la
Grupo 19: Lodos 03.3 Lodos y residuos CASETA BLANCA, categoria 8 “Llots
contaminados liquidos procedentes Lodos de residuos R05.Valorizacién. Reciclado o MANZANA 6, PARC. 2, d’efluents industrials
del tratamiento de procedentes del recuperacion de otras materias V42.- Regeneraci6 d’altres 12194 VALL D'ALBA (perillosos)”. Via de
190205* residuos 10 | tratmaiento de residuos | inorganicas materials inorganics 40,01 | (CASTELLON) gestid: T31
Tal y como se indica en
PLANTA FINAL: P.I. la guia “er una fraccié
Grupo 20: Residuos de MASIA DEL CONDE - concreta, el tipus de
Amianto SECTOR 9, C/3, 149- 151 | tractament no estigui
12.2 Residuos de DOS5. Eliminacidn. Vertido en lugares | T13.- Deposicié de residus 46393 LORIGUILLA contemplat en I’Annex
170601* amianto 43 | Otros residuos minerales | especialmente disefiados especials 200,17 | (VALENCIA) 3.4 - Apartat A, es

Pagina 62 de 81


https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328083652
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328083652
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328083652
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328083652
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328075802
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328075802
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328084156
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328084156
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328080030
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328080321
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328080321
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328084521
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328084521
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328084817
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328084817
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328084817
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328085112
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328085112
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328085452
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328085452
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328090137
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328090137
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328090627
https://www.upv.es/pls/soalu/ama_gesrp.add_grupo_rp?P_VISTA=intranet&P_IDIOMA=c&P_CODGRUPO=GRP.20230328090627

\ UNIVERSITAT
F) POLITECNICA
DE VALENCIA

UNITAT DE MEDI AMBIENT

Metodologia calculo de la huella de carbono universitaria

recomana la utilitzacié
dels factors

d’emissio agregats de
’Annex 3.4 - Apartat
B”.Es equiparable a
categoria 6 (residuos
quimicos peligrosos).

Grupo 21: Recipientes a
presién

02.33 Envases
contaminados por

Residuos metalicos,
férricos y no férricos

RO4.Valorizacion. Reciclado o
recuperacion de metales y de

V41.- Reciclatge i recuperacio
de metalls o compostos

PLANTA FINAL: P.I.
L'ALFAC 11l - C/ ZAMORA,

150111* sustancias peligrosas 15 | mezclados compuestos metalicos metal.lics. 69,17 | 24, 03440 IBI (ALICANTE)
PLANTA FINAL: AV. DEL
MEDIO AMBIENTE, S/N,
P.I LAS SALINAS, S/N
Grupo 22: Altamente 02.3 Residuos D09. Eliminacidn. Tratamiento fisico- | T31.- Tractament fisicoquimic 30840 ALHAMA DE
peligrosos 160506* quimicos mezclados 6 | Residuos Quimicos quimico i bioldgic 38,51 | MURCIA (MURCIA)
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En la siguiente tabla, se muestra los factores de emisién segun la fraccion de residuo

quimico:

Factores de

Tabla 33. Factores de emision se

gun fraccién de residuo quimico.

Residuos FRACCION .., . Descripcion en
especiales RESIDUOS UPV emésgtz)nede Hnicaees fuente Fuente L)
Guia de calcul
d’emissions de
g;l;?t?v%ls‘ Kg CO2 e/t de Residuos FEETE D s No incluye
obsoletos de L ¢ residuo uimicos CHlivEmEER el trans or»;e
Dbt q 28 de maig de 2025. P
OCCC. Generalitat
de Catalunya.
Guia de calcul
d’emissions de
Grupo 02: . gasos amb efecte .
Disolventes no 294,88 Ke (r:eosizdi/ot e Dlizl;/jgstes d’hivernacle (GEH). :Z;ch?;:
halogenados 28 de maig de 2025. P
OCCC. Generalitat
de Catalunya
Guia de calcul
d’emissions de
Grupo 03: . gasos amb efecte .
Disolventes 294,88 Ke (r:eosizdi/ot e Dlizl;/jgstes d’hivernacle (GEH). :Z;ch?;:
halogenados 28 de maig de 2025. P
OCCC. Generalitat
de Catalunya
Guia de calcul
- d’emissions de
Refld.uos i(;rcl:rp(;:iéc:?ados Kg CO2 e/t de Residuos &cidos, gasos amb efecte o s
aunIcos g' ,y' 200,17 g ) alcalinos o d’hivernacle (GEH). v
soluciones acidas residuo . . transporte
con metales salinos 28 de maig de 2025.
OCCC. Generalitat
de Catalunya
Guia de calcul
d’emissions de
Grupo 05: Acidos Materiales gasos amb efecte .
orgdnicos y sales 303,11 Ke (r:eosizdi/ot i mezclados e d’hivernacle (GEH). zg;gcfx:
organicas indiferenciados 28 de maig de 2025. P
OCCC. Generalitat
de Catalunya
Guia de calcul
d’emissions de
Grupo 06: Alcalis Residuos acidos gasos amb efecte .
Kg CO2 e/t d ! N |
y sales 200,17 g residi/o € alcalinos o d’hivernacle (GEH). trgr:r;c:r\'/cee
inorganicas salinos 28 de maig de 2025. P
OCCC. Generalitat
de Catalunya
Grupo 07: Aceites Guia de calcul
y grasas d’emissions de .
minerales, 200,17 rKfsiilcl)Ji eftde Aceite usado gasos amb efecte zg;gcfx:
hidrocarburos y d’hivernacle (GEH). P
combustibles 28 de maig de 2025.
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OCCC. Generalitat
de Catalunya

Grupo 08:
Organohalogenad
osy
organofosforados

38,51

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
quimicos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 09:
Fenoles y
compuestos
fendlicos

303,11

Kg CO2 e/t de
residuo

Materiales
mezclados e
indiferenciados

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 10: Sales y
compuestos de
mercurio, cromo
VIy metales
pesados

200,17

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos acidos,
alcalinos o
salinos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 11:
Sustancias
cianuradas

38,51

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
quimicos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 12: Sélidos
contaminados

536,35

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
quimicos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 13:
Desconocidos

38,51

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
quimicos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 14:
Residuos de
determinacion de
DQO

38,51

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
quimicos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte
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Grupo 15:
Citotoxicos,
sanitarios grupo
\%

536,35

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
quimicos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 16:
Biosanitarios y
bioldgicos
(sanitarios grupo
1)

38,51

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
sanitarios y
bioldgicos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 17:
Liquidos de
revelado
fotografico

200,17

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos acidos,
alcalinos o
salinos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 18:
Envases vacios de
reactivos

139,26

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
quimicos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 19: Lodos
contaminados

40,01

Kg CO2 e/t de
residuo

Lodos de
residuos
procedentes del
tratamiento de
residuos.

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 20:
Residuos de
Amianto

200,17

Kg CO2 e/t de
residuo

Otros residuos
minerales.

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 21:
Recipientes a
presion

69,17

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
metalicos,
férricos y no
ferricos
mezclados

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte

Grupo 22:
Altamente
peligrosos

38,51

Kg CO2 e/t de
residuo

Residuos
quimicos

Guia de calcul
d’emissions de
gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH).

28 de maig de 2025.

OCCC. Generalitat
de Catalunya

No incluye
transporte
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Justificacion de obtencién del FE asociada al transporte de los residuos quimicos:

El FE utilizado para calcular la HC asociada al transporte de los residuos quimicos, es
el asociado al uso de gasoleo como carburante (N2, N3). Vehiculos y maquinaria. A.-
Transporte por carretera. Opcion A.2. distancia recorrida (Km).de la herramienta de
calculo del MITECO: "Factores de emision. Registro de huella de carbono,

compensacion y proyectos de absorcion de didxido de carbono. " (MITECO, 2023)

Tabla 34. Factor de emisién para transporte de residuos quimicos. Fuente: MITECO%2

Factor de emision para camiones (N2, N3)

Tipologias combustibles Factor de emision 2024 (KgCO2e/Km)

Gasoleo

58 Ver nota 3.
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5.2.2.7.3 Calculo huella de carbono residuos quimicos.

El calculo de la huella de carbono (HC) de residuos quimicos es igual a la
multiplicacion de los kg del tipo de residuos quimico por su factor de emision (FE)
asociado a la gestion del residuo, mas los Km recorridos a lo largo del afio desde el
campus al CTR y/o planta final de tratamiento por el FE emitido por el camién en dicho
traslado. Para ello, el gestor de residuos informara a la UPV de los posibles destinos de

tratamiento que se da a cada uno de los grupos de residuos quimicos.

Para facilitar este calculo se debe cumplimentar la siguiente tabla en la que se
hace referencia a la distancia de cada uno de los campus de la UPV al correspondiente
CTR de la empresa gestora de residuos y el numero de retiradas realizadas anualmente
en cada campus. Con esta informacion se obtiene la HC asociada al transporte de los

residuos quimicos desde la UPV al CTR.

Tabla 35. Distancia Campus-CTR y factor de emision por Km

. . . . Distancia
Direccidn planta de Distancia Factor

CAMPUS tratamiento Campus-CTR
residuos (Km)

LERY Numero de
Vuelta retiradas/afio
(Km)

emision por
Km recorrido

Por otro lado, en la siguiente tabla se debe cumplimentar las distancias entre el
CTR vy los diferentes destinos finales de tratamiento asociados a la gestion de los
residuos quimicos de la UPV. Para el calculo de la HC asociada al transporte, se asume
un viaje de ida-vuelta anual desde el CTR de la empresa gestora de residuos hasta cada

uno de los 8 destinos (planta final de tratamiento).
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Tabla 36. Distancia CTR- Planta final tratamiento y factor de emisién por Km.

Distancia CTR-  Distancia
Direccidn planta de HENERITEL LERY
tratamiento residuos tratamiento Vuelta
(Km) (Km)

Factor emision
por Km DESTINO
recorrido

Por tanto, el calculo de la huella de carbono total de residuos quimicos (HC Total
RQ) sera, en este caso, la suma de la huella de carbono asociada al tratamiento y
traslado de cada tipo de residuo desde el campus de origen hasta el CTR y a la planta

de tratamiento.

HC (Tratamiento Residuos Quimicos) = FE * Kg residuo quimico

HC (Transporte Residuos Quimicos) = FE * Km realizados

HC (Total RE) = Z HC(Tratmiento RQ) + HC(Transporte RQ)
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5.2.3 Consumo de agua

5.2.3.1 Metodologia

Para el calculo de la Huella de Carbono del agua de la UPV se debe aplicar la

siguiente férmula:

Huella de carbono = Variable de la actividad * Factor Emision

Dénde:

La variable de la actividad son los m® de agua consumidos anualmente en la
UPV.

El agua total consumida en la UPV incluye el agua procedente de la red urbana

de agua potable de la UPV.

El factor de emision (FE) supone la cantidad de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) emitidos por cada unidad del parametro “variable de la actividad”, que en este

caso es m® consumido de agua de red.

No se tiene en cuenta el consumo de agua extraida de pozo para el calculo de
la huella de carbono de la UPV, con el fin de evitar una doble contabilidad ya que esta

huella de carbono se asocia a la actividad de tratamiento de aguas residuales.

Huella de carbono = (m® de agua consumida de la red urbana en la UPV * FE .

consumo)

5.2.3.2 Factores de emision.

Para el calculo del factor de emision asociado al consumo de agua se debe tener
en cuenta todas y cada una de las emisiones unitarias en cada etapa del proceso de

gestion del ciclo del agua.

En este caso, la UPV ha tomado como referencia la huella de carbono publicada

por la empresa suministradora de agua en el campus de Vera: EMPRESA MIXTA
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VALENCIANA DE AGUAS, S.A. (EMIVASA) en el Registro de huella de carbono,

compensacion y proyectos de absorcion del MITECO (afio 2024)%°.

Este factor de emision se utiliza también para el consumo de agua realizado en
el campus de Alcoy y Gandia por considerarse el factor de emision disponible mas
proximo.

FE de GEI pre consumo = 56,488 t COZ eq/hm3

59 Ver nota 3.
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5.2.4 Compray contratacion de bienes y servicios de la UPV

5.2.4.1 Metodologia

La metodologia empleada para el calculo de la huella de carbono para la compra
y contratacion de bienes y servicios en la UPV se basa en la metodologia que utiliza el
MITECO®, que consiste en determinar los gastos asociados por la organizacion,
relacionar dichos gastos a las actividades CNAE®' que correspondan y establecer un

factor de emision, directo e indirecto, para cada una de estas actividades econdmicas.

En el caso de la UPV, de las “cuentas anuales”, se obtiene el gasto econémico
asociado a las partidas seleccionados con la contratacion de bienes y servicios de la
UPV (€) incluidas en el alcance 3 de la HC. Por otro lado, se procede a relacionar las
partidas econdmicas seleccionadas (obligaciones reconocidas netas UPV), con las
actividades econémicas CNAE®?, permitiéndonos asignar un factor de emision directo e

indirecto (Kg CO2eq/€) a las partidas econdmicas UPV seleccionadas.

Huella de carbono = Z Obligaciones reconocidas netas UPV (€) * (Factor de

emision directo (kg CO2 e€—q) + Factor de emisién indirecto (kg CO2 e€—q))

80 \Ver nota 53.

61 Real Decreto 475/2007, de 13 de abril, por el que se aprueba la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas
2009 (CNAE-2009). Ministerio de Economia y Hacienda. BOE nim. 102, de 28/04/2007. Disponible en:
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-8824.

52 |bid
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5.2.4.2 Factores de emision.

5.2.4.2.1 Factor de emision directo.

El factor de emision directo se obtiene dividiendo las emisiones asociadas a los
distintos sectores de actividad de la economia espaiiola®, expresadas en Kg de CO;
eq, Yy la produccién que se corresponde con cada uno de estos sectores®, expresada

en €. Que da la siguiente férmula®:

Emisiones (mil tC0O2 eq)
=xkg CO2eq/€

Produccién (mil €)

En el INE (Instituto Nacional de Estadistica), podemos obtener dichos datos en

los siguientes apartados:

-Tablas de Cuentas de emisiones a la atmésfera por ramas de actividad (CNAE
2009%) y hogares como consumidores finales, problematica ambiental y
periodo®”” donde se puede consultar los datos de sustancias contaminantes, segun la

rama de la actividad econdmica y el afio deseado.

- Produccién expresada en € obtenida a partir de la “Tabla por ramas de actividad”,

en el que se muestran por cada rama de actividad los € gastados.

Cabe indicar que existe una elevada variabilidad de los datos ofrecido en las
cuentas ambientales del INE por lo que se determina el uso de los datos de ultimo afio

en los que el INE ha establecido que ya son definitivos.

En cualquier caso, y con el fin de trazar los factores de emision utilizados para el

célculo de la HC asociada a la compra y contratacion, se procedera a realizar un informe

8 Cuentas de emisiones a la atmosfera por ramas de actividad (CNAE 2009) y Hogares como consumidores finales,
sustancias contaminantes y periodo. INE. Disponible en: https://www.ine.es/jaxiT3/Tabla.htm?t=69069. Ultima visita:
15/02/2024.

64 Agregados por ramas de  actividad. INE (Instituto Nacional de Estadistica):
http://www.ine.es/jaxiT3/Tabla.htm?t=29007. Ultima visita: 25/05/2025.

85 Ver nota 53.

86 Ver nota 66.

57 Ver nota 67.
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en el que se reflejen los valores concretos obtenidos en el INE en la fecha en la que se

realiza el calculo.

5.2.4.2.2 Otra informacion relevante:

Las emisiones de GEI empleadas para el calculo de la huella de carbono de la
UPV, se enmarcan en el concepto de Contabilidad Medioambiental (CMA) descrito en
el INE cuyo objetivo es la integracion de la informacion medioambiental de manera
coherente en el sistema central de Cuentas Nacionales. La CMA comprende “un
conjunto de cuentas satélites, de transmision anual, elaboradas a partir de formatos
contables aplicables a los diferentes ambitos sectoriales y territoriales, con fuerte
presencia de datos fisicos. Muestran las interacciones entre la economia, los hogares y

los factores medioambientales”

Dentro de las cuentas medioambientales, se realizan operaciones estadisticas
que el INE elabora de forma periddica. Entre estas se encuentran las “cuentas de
emisiones a la atmoésfera”®. En este apartado se presentan los datos sobre las
emisiones contaminantes a la atmdsfera de forma que sea compatible con el Sistema
de Cuentas Nacionales, registrando los agentes emisores separados por ramas de

actividad econdémica y hogares como consumidores finales.

5.2.4.2.3 Factores de emision indirectos

Estos factores se obtienen del documento “Huella de Carbono 2023"%° del
MITECO, que se estiman a partir de la Tabla Simétrica Input Output de la contabilidad
nacional proporcionada por el INE™. En este documento, se indican los factores de
emisién indirectos por actividades econdmicas asociadas a los codigos del CNAE

20097'. Para emplear la misma metodologia, tenemos que asociar nuestras partidas

Gf* Cuenta de emisiones a la atmdsfera. INE. Disponible en: Instituto Nacional de Estadistica. (National Statistics Institute).
Ultima visita: 22/10/2025.

89 Ver nota 53.

0 Contabilidad nacional anual de Espafa: tablas Input-Output. Resultados. INE. Disponible en:
https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica_C&cid=1254736177058&menu=resultados&idp=12
54735576581. Ultima visita: 22/10/2025.

" Ver nota 66.
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economicas a cada sector de actividad del CNAE 200972. Asociadas las actividades
econdmicas podemos tomar como los Factores de Emision indirectos, los propuestos

en el mismo documento (Figura 15).

FACTORES DE EMISION DE ACTIVIDADES ECONOMICAS CNAE

ACTIVIDADES CNAE FE directo FE indirecto FE TOTAL

(kg CO=eq /€) (kg COzeq/€) (kg COzeq /€)
A Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 0,893 0,179 1.072
05-09 Industrias extractivas 0,284 0,451 0,735
C Industria manufacturera 0,142 0,472 0,614
35 Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire
acondicionado 0,937 0,299 1,236
E Suministro de agua, actividades de saneamiento,
gestion de residuos y descontaminacién 0,454 0145 0,599
41-43 Construccion 0,004 0,068 0,072
55-56 Servicios de alojamiento; servicios de comiday 0,005 0219 0.224
bebida
J Informacién y comunicaciones 0,006 0,005 0,011
K Actividades financieras y de seguros 0,004 0,026 0,030
L Actividades inmabiliarias 0,001 0,089 0,090
M Actividades profesionales, cientificas y técnicas 0,005 0,445 0,450
N Actividades administrativas y servicios auxiliares 0,003 0,267 0,270
84 Administracion Pablica y defensa; Seguridad Social
obligatoria 0,031 0,291 0,322

Figura 15. Actividades CNAE y sus factores de emision directas e indirectas correspondientes.
Fuente: MITECO 73.

72 Ver nota 66.

73 Ver nota 53.
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5.2.4.2.4 Justificacion partidas econémicas UPV.

La seleccion de las partidas econémicas debe basarse en una serie de criterios de

inclusion y exclusion:

¢ Incluye:
o Aquellas partidas econdémicas que lleven asociados cualquier tipo de

transporte o de maquinaria.

o Aquellas partidas econdmicas que lleven asociados cualquier tipo de

aspecto ambiental.
e Excluye:

o Aquellas partidas econémicas relacionadas con dotaciones financieras
(sueldos y salarios), cotizaciones sociales, premios, gastos, tributos e
indemnizaciones.

o Aquellas partidas econémicas de las que se realizan el calculo de la
huella de carbono a partir de otras metodologias, como: transporte en
viajes de empleados, asi como el suministro de agua, captacién y

distribucion del agua y la gestion de residuos.

Con estos criterios de inclusion y exclusion, se analizan las partidas econémicas
de la UPV que se deben de tener en cuenta para el calculo de la huella de carbono,
siendo un total de nueve partidas econdmicas, de las cuales algunas se subdividen en
otras actividades o servicios. Estas partidas econdmicas se asocian a actividades CNAE

200974 como se observa en la Tabla 28.

Con dichas partidas y conociendo también su relacion con las actividades del
CNAE, se puede calcular los factores de emision directos con el Instituto Nacional de
Estadistica (INE). Los factores de emision indirectos se han obtenido del documento
“Huella de Carbono 2023. Evolucion 2019-2023. Mayo 2025” del MITECO donde para

distintas actividades del CNAE asocian un factor de emision indirecto.

74 Ver nota 65.

5 Ver nota 53.
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En el documento del MITECO'® incluyen también el gasto de Seguridad Social,

pero como al no tener claro exactamente la justificacion del porqué se ha incluido, ni de

que actividades trata, no se ha tenido en cuenta en el célculo de la huella de carbono

de la contratacién de bienes y servicios de la UPV.

Tabla 14. Partidas econémicas UPV relacionadas con las actividades. CNAE 200977,

Partidas econédmicas UPV

Ramas de actividad (CNAE 2009)

222. Reparaciony conservacion de
bienes / 67 Conservacion, reposiciony
reparacion

33: Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo

223. Suministros

Vestuario / 22340 Suministros de
vestuario

13-15: Industria textil, confeccion de prendas de vestir
e industria del cuero y del calzado

Material de laboratorio /22360
Suministros de material de laboratorio;
68331 Suministros de material de
laboratorio

20: Industria quimica

Material deportivo / 22370 Suministros
de material deportivo

31-32: Fabricacién de muebles, otras industrias
manufactureras

Alimentoy pienso / 22350 Suministros
de productos alimenticios y piensos;
68330 Suministros de productos
alimenticios y piensos

01: Agricultura, ganaderia, servicios

relacionados con la misma.

caza vy

Material de limpieza /22380
Suministros de material de limpieza;
68332 Suministros de material de
limpieza

20: Industria quimica

224. Transporte y comunicacion

Correoy mensajeria/ 22440
Transportes y comunicaciones: Correo
y mensajeria

53: Actividades postales y de correos

Otros servicios de transporte / 22420
Transp.y comunic.: Otros serv. de
transporte

53: Actividades postales y de correos

225. Trabajos de otras empreas

Limpiezay aseo /22510 Trabajos por
otras empresas: Limpiezay aseo

80-82: Actividades de seguridad e investigacion
servicios a edificios y actividades de jardineria

8 Ver nota 53.

7 Ver nota 65.
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actividades administrativas de oficina y otras
actividades auxiliares a las empresas

Seguridad /22520 Trabajos por otras
empresas: Seguridad

80-82: Actividades de seguridad e investigacién
servicios a edificios y actividades de jardineria
actividades administrativas de oficina y otras
actividades auxiliares a las empresas

227. Material de oficina / 68356
Adquisicion de equipos de oficina;
68357 Adquisicidon de material de
oficina inventariable

80-82: Actividades de seguridad e investigacién
servicios a edificios y actividades de jardineria
actividades administrativas de oficina y otras
actividades auxiliares a las empresas

62. Edificios y construcciones

41-43: Construccion

641 Adquisicion mobiliario; 68355
Adquisicion de mobiliario

31-32: Fabricacién de muebles, otras industrias
manufactureras

65. Equipos para procesos informaticos
/ 68345 Material informatico no
inventariable

26: Fabricacion de productos informaticos,
electrénicos y opticos

66. Adquisicion de maquinariay otro
inmov. material

28: Fabricacidn de maquinaria'y equipo n.c.o.p.
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