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3. Objetivos

Objetivos

Objetivos formativos del titulo.

El Grado en Communication Networks and Systems tiene como objetivo proporcionar una
formacion integral y multidisciplinar en el &mbito de las redes de telecomunicaciones,
enfocandose en las tecnologias necesarias para el disefio e implementacion de redes y sistemas
de comunicacion tanto inalambrica como guiada. Este programa esta disefiado para dotar a los
estudiantes de los conocimientos técnicos, habilidades practicas y competencias transversales
necesarias para desenvolverse con éxito en un entorno profesional en constante evolucion.

Los egresados del Grado en Communication Networks and Systems adquirirdn una sélida
comprension de los principios fundamentales de la ingenieria de telecomunicaciones, incluyendo
el disefio, analisis y optimizacion de redes y sistemas de comunicaciones. A través de un plan de
estudios que combina asignaturas basicas y especificas, los estudiantes desarrollaran
competencias en areas como la teoria de la sefial, sistemas de comunicaciones, redes
telematicas, microondas, antenas, electronica de comunicaciones, asi como en tecnologias
emergentes como el Internet de las Cosas (IoT) y la inteligencia artificial.

El titulo fomenta la creatividad, la innovacién y el trabajo en equipo, preparando a los estudiantes
para enfrentar los desafios del mercado laboral global. Se promueve la formacion en
competencias transversales, tales como la responsabilidad social, la comunicacion efectiva y el
liderazgo, que son esenciales para el desarrollo profesional en un contexto internacional.

Ademas, el Grado en Communication Networks and Systems integra experiencias practicas a
través de laboratorios y proyectos, lo que permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos en
situaciones reales y desarrollar habilidades técnicas en el uso de software y hardware
especializado.

El Grado en Communication Networks and Systems tiene como meta formar profesionales
altamente cualificados que puedan contribuir al avance tecnoldgico en el sector de las
telecomunicaciones, desempefiandose en diversas areas, desde la planificacién de sistemas de
telecomunicacion hasta la gestion de proyectos en un entorno multidisciplinar. Esta formacion
responde a la demanda creciente de expertos en sistemas de comunicaciones, garantizando asi
la insercion laboral de sus egresados en un mercado en expansion.

Competencias generales y especificas

RF1. (Habilidad o destreza)

Modelizar y simular sistemas de telecomunicacién utilizando herramientas de algebra lineal y célculo
diferencial, desarrollando soluciones efectivas para problemas de ingenieria en contextos reales.

RF10. (Conocimiento o contenido)

Identificar y describir los mecanismos de propagacion de ondas electromagnéticas y sus efectos en el
rendimiento de sistemas de telecomunicaciones, integrando conceptos de propagacion y




antenas en diferentes entornos.

RF11. (Competencia)

Disefiar y evaluar antenas adecuadas para sistemas de telecomunicaciones, integrando principios de
propagacion y caracteristicas de microondas.

RF12. (Habilidad o destreza)

Resolver problemas relacionados con la adaptacion de sistemas de transmisién de microondas, utilizando
herramientas de andlisis y simulacién para optimizar el rendimiento de los enlaces.

RF13. (Habilidad o destreza)

Resolver problemas relacionados con la adaptacion de sistemas de transmisién de microondas, utilizando
herramientas de andlisis y simulacion para optimizar el rendimiento de los enlaces.

RF14. (Conocimiento o contenido)

Evaluar criticamente el rendimiento de diferentes arquitecturas de redes opticas, justificando decisiones sobre
la seleccién de técnicas de multiplexacion y componentes épticos en funcidn de criterios de calidad.

RF15. (Competencia)

Aplicar técnicas de procesamiento digital de sefales para mejorar la calidad de la sefial en sistemas de
comunicaciones inalambricas.

RF16. (Habilidad o destreza)

Implementar algoritmos de estimacién de canales y precodificacion en entornos de telecomunicaciones,
utilizando herramientas de simulacién para evaluar su rendimiento en sistemas MIMO.

RF17. (Habilidad o destreza)

Modelar, simular y evaluar sistemas de telecomunicaciones, integrando herramientas de software y técnicas de
analisis de rendimiento en entornos practicos.

RF18. (Competencia)

Resolver problemas complejos de disefio de sistemas de telecomunicaciones, implementando técnicas de
modulacidén y simulacion para optimizar el rendimiento y la fiabilidad de los sistemas.

RF19. (Conocimiento o contenido)

Identificar y describir los principios fundamentales de los sistemas de comunicaciones méviles y satelitales,
integrando conceptos de arquitectura de red y sistemas de comunicaciones.

RF2. (Competencia)

Utilizar diferentes enfoques de programacion y técnicas de inteligencia artificial, integrando conocimientos, para
tomar decisiones fundamentadas en el disefio de sistemas de telecomunicacion innovadores.

RF20. (Competencia)

Implementar soluciones técnicas para el disefio de sistemas de telecomunicaciones, utilizando herramientas de
modelizado y simulacién que integren aspectos de redes moviles y satelitales.

RF21. (Competencia)

Resolver problemas complejos relacionados con la interoperabilidad de redes inaldmbricas y la transferencia de
contenido multimedia, utilizando herramientas y métodos de analisis adecuados.



RF22. (Conocimiento o contenido)

Comparar criticamente diferentes enfoques tecnolégicos en la transmision de audio y video sobre redes IP,
integrando conocimientos de codificacion multimedia y protocolos de comunicaciones multimedia.

RF3. (Habilidad o destreza)

Modelizar y simular fenémenos fisicos relacionados con la propagacidon de sefiales en sistemas de
comunicaciones, utilizando herramientas y técnicas de fisica avanzada.

RF4. (Conocimiento o contenido)

Analizar conceptualmente las interrelaciones entre circuitos, sefales, sistemas lineales e invariantes en el
tiempo, y la teoria de la informacion, comprendiendo su impacto en el disefio de sistemas de telecomunicacion.

RF5. (Habilidad o destreza)

Aplicar métodos de andlisis de circuitos y técnicas de procesamiento de sefiales para resolver problemas
complejos en el disefio de sistemas de telecomunicacion, utilizando herramientas de simulacion adecuadas.

RF6. (Habilidad o destreza)

Aplicar métodos de andlisis de circuitos y técnicas de procesamiento de sefiales para resolver problemas
complejos en el disefio de sistemas de telecomunicacion, utilizando herramientas de simulaciéon adecuadas.

RF7. (Conocimiento o contenido)

Justificar decisiones fundamentadas sobre la seleccién de técnicas mateméaticas adecuadas para abordar
problemas en ingenieria, integrando conocimientos de diversas asignaturas de la materia.

RF9. (Competencia)

Aplicar técnicas de disefio de circuitos digitales y programacién en ensamblador para implementar soluciones
practicas en sistemas microelectrénicos, utilizando herramientas de simulacion y lenguajes de descripcion de
hardware.

TFG. (Competencia)

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas del &mbito del titulo de naturaleza profesional en el que
se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

TF8. (Competencia)

Modelizar y disefiar sistemas de transmision y recepcion de sefales, utilizando métodos sistematicos y
herramientas de simulacion, para abordar desafios en el ambito de las comunicaciones inalambricas.
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Planificacion ensefianza

Se considera la equivalencia de 1 ECTS = 27,5 horas de dedicacion (10 horas de interaccién académica dirigida por el docente ponderadas por
el porcentaje de presencialidad para modalidades no presenciales), correspondientes a las clases lectivas, tedricas, de seminario o practicas,
asi como a la realizacion de las pruebas de evaluacion que procedan; y 17,5 horas de actividad de trabajo auténomo, correspondientes a las
horas de estudio autbnomo, las dedicadas a la realizacién de trabajos (tedricos o practicos) y/o proyectos, y las exigidas para la preparacion de
las pruebas de evaluacioén que procedan).

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Formacion basica 65,00
Obligatorias 151,00
Optativas 0,00
Précticas externas 0,00
Trabajo de fin de grado/master 24.00
Total 240,00

NuUmero maximo de créditos reconocibles por titulos propios: 0,00

Numero maximo de créditos reconocibles por otros titulos oficiales no universitarios: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por acreditacion de experiencia laboral y profesional: g

Obijetivos

Objetivos formativos del titulo.

El Grado en Communication Networks and Systems tiene como objetivo proporcionar una
formacién integral y multidisciplinar en el &mbito de las redes de telecomunicaciones,
enfocandose en las tecnologias necesarias para el disefio e implementacién de redes y
sistemas de comunicacion tanto inalambrica como guiada. Este programa esta disefiado para
dotar a los estudiantes de los conocimientos técnicos, habilidades practicas y competencias
transversales necesarias para desenvolverse con éxito en un entorno profesional en constante
evolucion.

Los egresados del Grado en Communication Networks and Systems adquiriran una sélida
comprension de los principios fundamentales de la ingenieria de telecomunicaciones,
incluyendo el disefio, analisis y optimizacion de redes y sistemas de comunicaciones. A través
de un plan de estudios que combina asignaturas basicas y especificas, los estudiantes
desarrollaran competencias en areas como la teoria de la sefial, sistemas de comunicaciones,
redes teleméaticas, microondas, antenas, electrénica de comunicaciones, asi como en
tecnologias emergentes como el Internet de las Cosas (loT) y la inteligencia artificial.

El titulo fomenta la creatividad, la innovacion y el trabajo en equipo, preparando a los
estudiantes para enfrentar los desafios del mercado laboral global. Se promueve
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la formacién en competencias transversales, tales como la responsabilidad social, la
comunicacion efectiva y el liderazgo, que son esenciales para el desarrollo profesional en un
contexto internacional.

Ademas, el Grado en Communication Networks and Systems integra experiencias practicas a
través de laboratorios y proyectos, lo que permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos
en situaciones reales y desarrollar habilidades técnicas en el uso de software y hardware
especializado.

El Grado en Communication Networks and Systems tiene como meta formar profesionales
altamente cualificados que puedan contribuir al avance tecnoldgico en el sector de las
telecomunicaciones, desempefiandose en diversas areas, desde la planificacion de sistemas
de telecomunicacion hasta la gestion de proyectos en un entorno multidisciplinar. Esta
formacion responde a la demanda creciente de expertos en sistemas de comunicaciones,
garantizando asi la inserciéon laboral de sus egresados en un mercado en expansion.

Secuenciacion de materias
Secuenciacion de materias del Ert Beihang Valencia Polytechnic Institute
Curso Primer Semestre Segundo Semestre
Curso 1 Languages (3.5 ECTS) Complementary training |Languages (3.5 ECTS) Complementary training
Fundamentals of mathematics (21 ECTS) Basic |Computing (0 ECTS) Computing
training
Computing (4 ECTS) Computing Analog and radio frequency electronics (6
ECTS) Electronics
Fundamentals of mathematics (6 ECTS) Basic
training
Complementary training (0 ECTS)
Complementary training
Physics (0 ECTS) Basic training
Curso 2 Fundamentals of propagation (8 ECTS) Radio |Fundamentals of propagation (4 ECTS) Radio
communications communications
Mathematics (11 ECTS) Complementary training |Optical communications (4 ECTS) Optical
communications
Languages (1.5 ECTS) Complementary training |Languages (1.5 ECTS) Complementary training
Basic telecommunications (8 ECTS) Basic Basic telecommunications (14 ECTS) Basic
training training
Curso 3 Fundamentals of communication (0 ECTS) Signal processing (4 ECTS) Signal processing
Communication system
Analog and radio frequency electronics (7 Fundamentals of communication (9 ECTS)
ECTS) Electronics Communication system
Digital electronic systems (7 ECTS) Electronics |Radio communications (10 ECTS) Radio
communications
Signal processing (7 ECTS) Signal processing |Digital electronic systems (6 ECTS) Electronics
Radio communications (4 ECTS) Radio
communications
Curso 4 Optical communications (4 ECTS) Optical Final degree project (24 ECTS) Final degree
communications project
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Curso 4 Telematics (12 ECTS) Telematics

Complementary training (4 ECTS)
Complementary training

Communications networks (0 ECTS)
Communication system

Complementary training (4 ECTS)
Complementary training

Descripcion de los médulos

Denominacion Créditos ECTS
Basic training 65,00
Complementary training 33,00
Electronics 26,00
Radio communications 26,00
Optical communications 8,00
Signal processing 11,00
Communication system 27,00
Telematics 12,00
Computing 8,00
Final degree project 24,00

Basic training

Descripcion

Complementary training

Descripcion

Electronics

Descripcion
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Radio communications

Descripcion

Optical communications

Descripcion

Signal processing

Descripcién

Communication system

Descripcién

Telematics

Descripcién

Computing

Descripcion

Final degree project

Descripcién
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Descripcion de las materias

Denominacion CéééjTitgs Caracter Unidad temporal
Fundamentals of mathematics 27 Formacion Basica Semestres 1y 2
Physics 8 Formacion Basica Semestres 2
Basic telecommunications 30 Formacion Basica Semestres 3y 4
Languages 10 Obligatorio Semestre45 L.2,3y
Mathematics 11 Obligatorio Semestres 3
Complementary training 12 Obligatorio Semestres 2,7y 8
Analog and radic_) frequency 13 Obligatorio Semestres 2y 5
electronics
Digital electronic systems 13 Obligatorio Semestres 5y 6
Radio communications 14 Obligatorio Semestres 4,5y 6
Fundamentals of propagation 12 Obligatorio Semestres 3y 4
Optical communications 8 Obligatorio Semestres 4y 7
Signal processing 11 Obligatorio Semestres 5,6y 7
Fundamentals of communication 15 Obligatorio Semestres 5y 6
Communications networks 12 Obligatorio Semestres 7
Telematics 12 Obligatorio Semestres 7
Computing 8 Obligatorio Semestres 1y 2
Final degree project 24 T_Ir_ﬁgagi;i]n Semestres 8
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Fundamentals of mathematics

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Modelizar y simular sistemas de telecomunicacion utilizando herramientas de algebra lineal y célculo
RF1 3) diferencial, desarrollando soluciones efectivas para problemas de ingenieria en contextos reales.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Caddigo Descripcién
Identificar y describir conceptos fundamentales de calculo diferencial e integral, asi como técnicas de algebra
FM1 lineal avanzada, aplicando estos conocimientos a la resolucién de problemas en ingenieria.

Analizar conceptualmente y caracterizar modelos matematicos que integren funciones, ecuaciones

FM2 diferenciales y algebra lineal, interpretando sus aplicaciones en contextos de ingenieria.
EM3 Aplicar métodos de calculo y algebra lineal para resolver problemas complejos en ingenieria, integrando
técnicas distintas en situaciones practicas.
Evaluar y comparar criticamente diferentes enfoques matematicos para la resolucién de problemas en
FM5 ingenieria, justificando decisiones basadas en la efectividad de los métodos aplicados.

Resumen de contenidos

La materia de Fundamentos de Matematicas, constituye un pilar esencial en la formacion del estudiante del
Grado en Communication Networks and Systems. Su enfoque integral en el célculo diferencial e integral, junto
con técnicas avanzadas de algebra lineal, permite a los futuros ingenieros no solo adquirir conocimientos
tedricos fundamentales, sino también desarrollar habilidades practicas que son imprescindibles para la
resolucion de problemas complejos en el ambito de la ingenieria. A través de un analisis critico de modelos
matematicos que integran funciones, ecuaciones diferenciales y algebra lineal, los estudiantes aprenderan a
interpretar y aplicar estos conceptos en contextos reales, lo que les habilitara para enfrentar desafios técnicos
en su futura carrera profesional.

El propésito formativo de esta materia radica en dotas a los estudiantes de la capacidad para modelizar y
simular sistemas del ambito de las telecomunicaciones, utilizando herramientas de algebra y calculo que les
permitan desarrollar soluciones efectivas a problemas ingenieriles. La integracion de conocimientos de calculo,
algebra lineal y ecuaciones diferenciales se convierte en un recurso fundamental para la toma de decisiones
fundamentadas en situaciones con restricciones, que son inherentes a los entornos de trabajo en ingenieria.
Esta materia, alineada con los objetivos del titulo, fomenta un aprendizaje que va mas alla de la mera
memorizacion de conceptos, promoviendo un enfoque analitico y critico que es vital para el ejercicio
profesional.

Ademas, la materia contribuye al desarrollo de competencias transversales como el analisis critico, la
comunicacién técnica y el juicio profesional, que son esenciales para el desempefio en el @mbito de la
ingenieria. Al evaluar y comparar diferentes enfoques matematicos, los estudiantes aprenderan a justificar sus
decisiones basadas en la efectividad de los métodos aplicados, lo que les permitira abordar problemas desde
multiples perspectivas y optimizar sus soluciones. Esta capacidad de analisis y evaluacion se traduce en una
formacion robusta que prepara a los graduados para enfrentar los retos del mundo laboral con confianza y
responsabilidad.

En resumen, la materia de Fundamentos de Matematicas no solo proporciona una base soélida en conceptos
matematicos esenciales, sino que también integra habilidades practicas y
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competencias criticas que son fundamentales para el desarrollo profesional en el campo de las redes y
sistemas de comunicacion. Su enfoque en la aplicacion real de conocimientos matematicos asegura que los
estudiantes estén equipados con las herramientas necesarias para abordar problemas complejos,
contribuyendo asi de manera significativa a su perfil de egreso y a su futura carrera en ingenieria.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 3,50 28,00 80,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 3,50 28,00 80,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 20,00 160,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autonomo 472,50 0,00
TOTAL 27,00 688,50

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos

Tutoria

Préacticas

Aprendizaje basado en la investigacion

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 20% 50%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 30% 60%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: g



UNIVERSITAT
POLITECNICA

GRADO EN COMMUNICATION NETWORKS AND SYSTEMS _
DE VALENCIA

Physics

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién

Modelizar y simular fenémenos fisicos relacionados con la propagacion de sefiales en sistemas de
comunicaciones, utilizando herramientas y técnicas de fisica avanzada.

RF3 | @3

Tipos
1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Caodigo Descripcion

Identificar y describir los principios fundamentales de la fisica clasica y moderna, integrando conceptos
aplicables a sistemas de telecomunicaciones.
Explicar y caracterizar las leyes de la fisica que rigen el comportamiento de las ondas y vibraciones,

FIS1

FIS2 - . ; -
relacionandolas con fenémenos en sistemas de telecomunicaciones.
FIS3 Aplicar métodos de andlisis fisico para resolver problema_s co_mplejos en ingenieria en el contexto de
sistemas de telecomunicaciones.
Evaluar criticamente la efectividad de diferentes enfoques fisicos en la resolucién de problemas de
FIS5 ingenieria en sistemas de telecomunicaciones, justificando decisiones basadas en principios fisicos.

Resumen de contenidos

La materia de Fisica (Physics) se configura como un pilar fundamental en el Grado en Communication
Networks and Systems, proporcionando a los estudiantes una comprension profunda de los principios fisicos
gue subyacen en los sistemas de comunicaciones. A través del estudio de la fisica clasica y moderna, los
alumnos adquieren un conocimiento de conceptos esenciales como el electromagnetismo. Esta materia permite
a los estudiantes identificar y describir las leyes fisicas que rigen el comportamiento de ondas y vibraciones,
elementos cruciales en la propagacion de sefiales.

El enfoque formativo de la materia se centra en el desarrollo de habilidades analiticas y de resolucién de
problemas complejos, donde los estudiantes aplican métodos de analisis fisico para abordar situaciones reales
en el ambito de la ingenieria. La capacidad de modelizar y simular fendmenos fisicos relacionados con la
propagacion de sefiales se potencia mediante el uso de herramientas avanzadas, lo que fomenta una
comprension practica y tedrica de los desafios contemporaneos en el campo de las redes de comunicacion.

Ademas, la materia promueve un juicio critico al evaluar la efectividad de diferentes enfoques fisicos en la
resolucién de problemas, lo que permite a los estudiantes justificar decisiones técnicas basadas en principios
sélidos. La comparacion de teorias fisicas aplicadas a la tecnologia de comunicaciones enriquece el
aprendizaje, integrando conocimientos de diversas areas de la fisica y fortaleciendo la capacidad de los
alumnos para tomar decisiones fundamentadas en contextos complejos.

En conjunto, la materia de Fisica no solo contribuye a la formacién técnica de los estudiantes, sino que también
les dota de competencias transversales esenciales, como el analisis critico y la comunicacién técnica,
preparando asi a los futuros profesionales para enfrentar los retos del sector de las telecomunicaciones con
rigor y responsabilidad.

Actividades formativas
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Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 1,00 8,00 80,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 0,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 7,00 56,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 140,00 0,00
TOTAL 8,00 204,00
Metodologias de la ensefianza
Metodologias de la ensefianza
Lecciéon magistral
Aprendizaje basado en problemas (ABP)
Tutoria
Observaciones a los sistemas de evaluacion
Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 20% 50%
Prueba escrita 50% 80%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Ndmero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00
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Basic telecommunications

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Analizar conceptualmente las interrelaciones entre circuitos, sefiales, sistemas lineales e invariantes en el
RF4 1) tiempo, y la teoria de la informacion, comprendiendo su impacto en el disefio de sistemas de

telecomunicacion.
Aplicar métodos de analisis de circuitos y técnicas de procesamiento de sefiales para resolver problemas

RF5 3) complejos en el disefio de sistemas de telecomunicacion, utilizando herramientas de simulacion
adecuadas.
Aplicar métodos de analisis de circuitos y técnicas de procesamiento de sefiales para resolver problemas
RF6 3) complejos en el disefio de sistemas de telecomunicacion, utilizando herramientas de simulacion
adecuadas.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cddigo Descripcion
Identificar y describir los principios fundamentales de andlisis de circuitos eléctricos y electrénicos, sefiales y
FT1 sistemas lineales e invariantes en el tiempo, asi como los conceptos basicos de teoria de la informacion

aplicados a problemas de telecomunicacion.
Integrar métodos de modelizado y andlisis de sefiales y sistemas para disefiar soluciones efectivas a
FT4 problemas de ingenieria en el &mbito de las telecomunicaciones, considerando requisitos especificos.

Comparar criticamente diferentes enfoques en el andlisis de sefiales y sistemas, tomando decisiones
FT6 fundamentadas sobre la implementacion de soluciones en sistemas de telecomunicacion.

Resumen de contenidos

La materia Basic telecommunications (Fundamentos de telecomunicacién) se erige como un pilar esencial en el
Grado en Communication Networks and Systems, proporcionando a los estudiantes una base sdélida en los
principios del analisis de circuitos eléctricos y electronicos, las sefiales en tiempo continuo y discreto, los
modelos lineales e invariantes de sistemas de telecomunicacién y la teoria de la informacion. A través de un
enfoque integrador, esta materia permite a los futuros profesionales comprender las interrelaciones criticas
entre estos componentes, lo que resulta fundamental para el disefio y la implementacion de sistemas de
telecomunicacion eficientes y robustos.

Con ello se proporciona a los estudiantes las herramientas necesarias para identificar y describir los principios
fundamentales que rigen el comportamiento de los circuitos eléctricos o electrénicos, analizar las propiedades y
el procesamiento de sefales en diferentes contextos, y evaluar el papel de la informacién en la comunicacién y
el disefio de sistemas, facilitando un entendimiento profundo de cobmo optimizar la transmisién de datos. Por
otro lado, esta formacion se complementa ofreciendo una perspectiva practica sobre el disefio y la
implementacién de circuitos, lo que es crucial para abordar problemas reales en el ambito de las
telecomunicaciones.

A través de la integracion de estos contenidos, la materia fomenta el desarrollo de habilidades criticas, como la
capacidad de aplicar métodos de analisis de circuitos y técnicas de procesamiento de sefiales para resolver
problemas complejos. Los estudiantes aprenderan a utilizar herramientas de simulacion adecuadas, lo que les
permitirda modelizar y analizar situaciones reales en el disefio de sistemas de telecomunicacion. Esta capacidad
de analisis critico y resolucion de problemas es fundamental en un entorno profesional donde la innovacién y la
toma de decisiones fundamentadas son esenciales.
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La materia también enfatiza la evaluacion critica del rendimiento de circuitos y sistemas de telecomunicacion, lo
que permite a los estudiantes justificar decisiones de disefio basadas en principios tedricos y practicos. Esta
habilidad de juicio es clave para el desarrollo de un perfil profesional que no solo se limite a la aplicacién de
conocimientos, sino que también considere la viabilidad y eficiencia de las soluciones propuestas. A través de
la comparacion de diferentes enfoques en el analisis de circuitos y sefiales, los estudiantes aprenderan a tomar
decisiones fundamentadas que impacten positivamente en la implementacién de soluciones en sistemas de
telecomunicacion.

En términos de competencias transversales, la materia promueve el analisis critico, la comunicacion técnica y
el juicio profesional, habilidades que son altamente valoradas en el &mbito laboral. La capacidad de innovar y
asumir responsabilidades en la toma de decisiones se convierte en un componente esencial del perfil de
egreso, preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios del sector de las telecomunicaciones de
manera efectiva.

En resumen, Fundamentos de telecomunicacién no solo proporciona conocimientos técnicos avanzados, sino
que también integra habilidades practicas y competencias transversales que son cruciales para el desempefio
profesional en el campo de las telecomunicaciones. Esta materia contribuye de manera significativa a alcanzar
los objetivos formativos del Grado en Communication Networks and Systems, formando profesionales capaces
de analizar, disefiar y optimizar sistemas de telecomunicacién en un entorno en constante evolucion.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 3,50 28,00 80,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00
Préactica Laboratorio 4,00 32,00 80,00
Teoria Aula 22,50 180,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autbnomo 525,00 0,00
TOTAL 30,00 765,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos

Tutoria

Préacticas

Observaciones a los sistemas de evaluacion
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Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Trabajos académicos 20% 50%
Prueba escrita 50% 80%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: g

Languages

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién
CT4 @ Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.

Tipos
1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cddigo Descripcion
D1 Identificar y describir las principales caracteristicas gramaticales y léxicas de los idiomas inglés, chino 'y
espafiol.
D3 Aplicar técnicas de comprension lectora en inglés para resolver problemas de traduccion y adaptacion de

textos técnicos.
Implementar estrategias de aprendizaje autbnomo en la practica de idiomas, utilizando recursos digitales y
ID4 metodologias de autoevaluacion aprendidas en las asignaturas de la materia.

Resumen de contenidos

La materia de Idiomas (Languages) se erige como un componente esencial en la formacién integral de los
estudiantes del Grado en Communication Networks and Systems. Su disefio curricular esta orientado a
desarrollar competencias linguisticas en inglés, chino y espafiol, asi como a fomentar una comprensién de las
diferencias culturales y lingliisticas que influyen en la comunicacion efectiva en entornos globales para poder
desenvolverse en contextos profesionales diversos.

El propésito formativo de esta materia radica en equipar a los estudiantes con las habilidades necesarias en un
entorno de comunicacion intercultural. Los conocimientos adquiridos en las asignaturas permiten a los alumnos
identificar y describir las caracteristicas gramaticales y léxicas de los idiomas estudiados, para poder
comprender y traducir textos en funcién de las necesidades comunicativas especificas. Este enfoque no solo
potencia la competencia linglistica, sino que también promueve el pensamiento critico y la capacidad de juicio
profesional, elementos fundamentales en el ambito de las redes y sistemas de comunicacion.

La materia también enfatiza la importancia de la autoevaluacion y el aprendizaje autbnomo, preparando a los
estudiantes para utilizar recursos digitales y metodologias innovadoras que refuercen su proceso de
aprendizaje. Esta habilidad es crucial en un entorno laboral en constante evolucidn, donde la adaptabilidad y la
capacidad de autoformacion son altamente valoradas. Al
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implementar estrategias de aprendizaje autdbnomo, los estudiantes desarrollan una responsabilidad personal
hacia su formacién continua, lo que les permitira mantenerse actualizados en un campo que exige una
constante actualizacion de conocimientos y habilidades.

La integracion de estas habilidades y conocimientos en el curriculo del Grado en Communication Networks and
Systems asegura que los egresados no solo sean competentes en el uso de lenguas extranjeras, sino que
también posean un entendimiento de las dinamicas culturales que influyen en la comunicacion. Esto les
capacita para abordar desafios complejos en entornos laborales globalizados, donde la interaccién con
diversas culturas y lenguas es la norma. Ademas, la formacion en idiomas contribuye a la creacion de perfiles
profesionales versatiles, capaces de adaptarse a las demandas cambiantes del mercado laboral.

En resumen, la materia de Idiomas no solo complementa la formacién técnica en redes y sistemas de
comunicacion, sino que también enriquece el perfil de egreso del estudiante, dotandolo de competencias
transversales que son esenciales para su desempefio profesional. La capacidad de andlisis critico, la
comunicacion técnica efectiva y el juicio profesional fundamentado son competencias que se desarrollan a lo
largo de esta materia, garantizando que los graduados estén preparados para enfrentar los retos del mundo
laboral con responsabilidad y eficacia. La formacién en idiomas, por tanto, se erige como un pilar fundamental
en la construccion de profesionales competentes y adaptables en el ambito de las redes de comunicacion.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 4,50 36,00 80,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 1,50 12,00 80,00
Préactica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 5,00 40,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autbnomo 175,00 0,00
TOTAL 11,00 263,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje cooperativo

Tutoria
Practicas
Observaciones a los sistemas de evaluaciéon
Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Examen/defensa oral 20% 50%

Trabajos académicos 10% 40%
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Sistema de evaluacion Minimo Maximo

Prueba escrita 40% 70%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Mathematics

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.
Justificar decisiones fundamentadas sobre la seleccién de técnicas matematicas adecuadas para abordar
RF7 1) problemas en ingenieria, integrando conocimientos de diversas asignaturas de la materia.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Caodigo Descripcién
Identificar y describir conceptos fundamentales de funciones de variable compleja y procesos estocasticos,
MA1 integrando teorias y métodos de variable compleja, modelos estocésticos e inferencia estadistica.

Explicar la relacion entre transformaciones integrales y su aplicacion en la resolucion de problemas en
MA2 telecomunicaciones, integrando conocimientos de matematicas avanzadas y teoria de probabilidades.

Aplicar métodos de analisis de funciones de variable compleja, modelos estocasticos y técnicas estadisticas
MA3 para resolver problemas complejos en ingenieria, integrando conocimientos de diferentes asignaturas de la
materia.

Modelizar situaciones reales demostrando habilidades para implementar soluciones matematicas en

MA4 . .
contextos de ingenieria.

Resumen de contenidos

La materia de Matematicas (Marthematics) proporciona una base sélida en conceptos matematicos avanzados
esenciales para el desarrollo de competencias en el &mbito de las redes y sistemas de comunicacion. Esta
materia se centra en el analisis de funciones variable compleja, probabilidad, estadistica y procesos
estocésticos, herramientas fundamentales para la modelizacién y resolucion de problemas complejos en
ingenieria, contribuyendo asi a la formacion integral del estudiante en el Grado en Communication Networks
and Systems.

A través del estudio de funciones de variable compleja, los estudiantes adquieren habilidades para aplicar
transformadas integrales en la resolucidn de problemas practicos, lo que les permite abordar situaciones reales
con rigor y precisién. La integracion de los métodos estocasticos y estadisticos fomenta un enfoque critico y
analitico, esencial para la toma de decisiones fundamentadas en contextos de incertidumbre y restricciones.

El contenido de la materia esta disefiado para desarrollar la capacidad de modelizar fenomenos
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complejos mediante la utilizacion de teorias de probabilidad, lo que permite a los estudiantes optimizar
soluciones y evaluar la efectividad de diferentes enfoques matematicos. Este proceso de modelizacion es
crucial para la resolucion de problemas en el &mbito de las comunicaciones, donde la variabilidad y la
incertidumbre son constantes. La habilidad para justificar la seleccion de técnicas matematicas adecuadas se
convierte en un aspecto clave del perfil de egreso, asegurando que los graduados puedan enfrentar desafios
técnicos con confianza y competencia.

La materia también promueve competencias transversales como el andlisis critico y la comunicacién técnica,
fundamentales para el desempefio profesional en el campo de la ingenieria. Los estudiantes desarrollan un
juicio profesional que les permite evaluar y seleccionar las herramientas matematicas mas adecuadas para
cada situacion, fortaleciendo su capacidad de innovacion y responsabilidad en la practica profesional. Este
enfoque integral asegura que los egresados no solo posean un sélido conocimiento teérico, sino que también
sean capaces de aplicar este conocimiento de manera efectiva en el disefio y andlisis de sistemas de
comunicacion.

En resumen, la materia de Matematicas es un componente esencial del plan de estudios del Grado en
Communication Networks and Systems, ya que proporciona las herramientas analiticas y técnicas necesarias
para abordar problemas complejos en el ambito de la ingenieria. A través de la integracion de teoria y practica,
los estudiantes desarrollan competencias que les permitiran desempefiarse con éxito en un entorno profesional
dinamico y en constante evolucion. La formacién adquirida en esta materia no solo contribuye al desarrollo de
habilidades técnicas avanzadas, sino que también prepara a los graduados para enfrentar los retos del futuro
en el campo de las redes y sistemas de comunicacidn, garantizando un impacto significativo en su desempefio
profesional.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 1,00 8,00 80,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 2,00 16,00 80,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 8,00 64,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 192,50 0,00
TOTAL 11,00 280,50

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Lecciéon magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos

Tutoria

Préacticas
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Metodologias de la ensefanza

Aprendizaje basado en la investigacion

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 20% 50%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 30% 60%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Complementary training

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion

Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democraticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Tipos
1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cédigo Descripcion
Identificar y describir los principios fundamentales de los sistemas de radar y su aplicacién en la
FC1 monitorizacién del trafico aéreo y la gestion de datos espaciales en telecomunicaciones y aeronautica.

Analizar conceptualmente los métodos de investigacion en ingenieria, integrando técnicas de recopilacion y
FC2 procesamiento de datos tridimensionales en el contexto de aplicaciones de radar y sistemas de informacion.

Aplicar métodos de disefio e investigacién para resolver problemas complejos en el ambito de la ingenieria
de telecomunicaciones.
Modelizar y simular sistemas de radar aplicados a la deteccién y medicion de objetos, utilizando
herramientas de ingenieria y datos espaciales en proyectos multidisciplinarios.

FC3

FC4

Resumen de contenidos

La materia de Formacion Complementaria (Complementary training) en el Grado en Communication Networks
and Systems se configura como un componente esencial que potencia la formacién integral del estudiante,
proporcionando un marco tedrico y practico que integra conocimientos avanzados en sistemas de radar e
investigacion cientifica.

El estudio de las aplicaciones de radar ofrece a los estudiantes la oportunidad de identificar y
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describir los principios fundamentales que rigen estos sistemas, asi como su relevancia en la monitorizacion del
trafico aéreo y la gestién de datos espaciales. Este conocimiento es crucial para la formacién de ingenieros
capaces de disefiar y optimizar soluciones tecnolégicas que respondan a las necesidades del sector. La
materia también fomenta la capacidad de andlisis critico, permitiendo a los estudiantes evaluar la efectividad de
diferentes sistemas de radar en contextos practicos, lo que se traduce en decisiones fundamentadas sobre su
implementacion.

La formacién en técnicas de investigacion cientifica es otro pilar de esta materia, donde se integran métodos de
recopilacion y procesamiento de datos tridimensionales, esenciales para la comprension y aplicacion de
tecnologias avanzadas en ingenieria. Los estudiantes desarrollan habilidades para modelizar y simular
sistemas de radar, utilizando herramientas de ingenieria que les permiten abordar problemas complejos y
multidisciplinarios, asi como aplicar innovaciones en el disefio de sistemas de informacién espacial.

El enfoque en la justificacién de decisiones sobre el uso de tecnologias de informacién y sistemas de radar
refuerza la capacidad de los estudiantes para integrar conocimientos tedricos y practicos, promoviendo un
juicio profesional sélido que es fundamental en el ejercicio de la ingenieria. Esta materia no solo contribuye al
desarrollo de habilidades técnicas, sino que también potencia competencias transversales como la
comunicacién técnica y la responsabilidad en la toma de decisiones, preparando a los estudiantes para un
desempefio profesional ético y comprometido.

En resumen, la materia de Formacion Complementaria es un componente clave en la estructura curricular del
Grado en Communication Networks and Systems, alineandose con los objetivos formativos del titulo y
contribuyendo al perfil de egreso del estudiante. Al integrar conocimientos avanzados y técnicas aplicadas en
un contexto real, esta materia prepara a los futuros ingenieros para enfrentar los retos del sector, promoviendo
una formacion robusta y versatil que les permita destacar en un entorno profesional en constante evolucion.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 1,00 8,00 80,00
Practica Campo 0,00
Practica Informéatica 2,00 16,00 80,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 9,00 72,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 210,00 0,00
TOTAL 12,00 306,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Leccion magistral

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria

Préacticas

Aprendizaje basado en la investigacion
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Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 10% 40%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 40%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Analog and radio frequency electronics

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del &mbito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
Modelizar y disefiar sistemas de transmision y recepcién de sefiales, utilizando métodos sistematicos y
TF8 (2) herramientas de simulacién, para abordar desafios en el &mbito de las comunicaciones inalambricas.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cédigo Descripcion
Identificar y describir los principios fundamentales de los circuitos de alta frecuencia y su aplicacion en
EAR1 sistemas de telecomunicaciones, integrando conocimientos de electronica analégica y disefio de circuitos.

Analizar el rendimiento de circuitos de alta frecuencia, integrando métodos de andlisis de circuitos y

EAR2 o L o o .
principios de telecomunicaciones, para evaluar su eficacia en aplicaciones practicas.
Aplicar técnicas de simulacion y disefio para implementar circuitos de alta frecuencia, integrando
EAR3 conocimientos de laboratorio y teoria de circuitos, con un enfoque en la resolucion de problemas complejos.

Resumen de contenidos

La materia de Electronica Analégica y de Radiofrecuencia se sitlia en el nicleo del Grado en Communication
Networks and Systems, proporcionando una base sdlida en el disefio y andlisis de circuitos de alta frecuencia,
esenciales para el desarrollo de sistemas de comunicacién avanzados. A través de una combinacion de teoria
y practica, los estudiantes adquiriran un conocimiento profundo de los principios que rigen los circuitos
electrénicos, asi como de las técnicas de simulacién y disefio que permiten la implementacion efectiva de estos
circuitos en aplicaciones reales.

El enfoque formativo de esta materia esta disefiado para fomentar la capacidad de analisis critico
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y la integracion de conocimientos, habilidades que son fundamentales para la resolucién de problemas
complejos en el ambito de la electrénica y las telecomunicaciones. Los estudiantes aprenderan a identificar y
describir los principios fundamentales que subyacen a los circuitos de alta frecuencia, lo que les permitira
evaluar su rendimiento en diversas aplicaciones de telecomunicacion. Este proceso de analisis se
complementa con la aplicacion de técnicas de simulacion, donde los alumnos modelizaran y disefiaran
sistemas de transmisién y recepcion de sefiales, enfrentandose a los desafios que presenta la comunicacion
inalambrica contemporanea.

La materia también enfatiza la importancia de la evaluacién critica del rendimiento de los circuitos disefiados,
integrando datos obtenidos de simulaciones y pruebas experimentales. Esta capacidad de juicio profesional es
crucial para justificar decisiones de disefio y optimizar el desarrollo de sistemas electronicos, alineandose con
las competencias transversales del titulo, como la innovacién y la responsabilidad en el ejercicio profesional.
Ademas, la comparacién de diferentes enfoques de disefio permitird a los estudiantes tomar decisiones
fundamentadas, fortaleciendo su capacidad para abordar problemas técnicos con rigor y fiabilidad.

Con un enfoque en la estabilidad y eficiencia de los sistemas disefiados, la materia de Electrénica Analdgica y
de Radiofrecuencia no solo proporciona conocimientos técnicos avanzados, sino que también prepara a los
estudiantes para desempefiarse en un entorno profesional dindmico y en constante evolucién. La integracion
de la teoria con la practica en el laboratorio permite a los alumnos experimentar de primera mano el proceso de
disefio y andlisis, desarrollando habilidades que son directamente aplicables en el campo de las redes y
sistemas de comunicacion.

En resumen, esta materia es fundamental para alcanzar los objetivos formativos del Grado en Communication
Networks and Systems, ya que capacita a los estudiantes para enfrentar los retos del disefio de circuitos de
alta frecuencia y su aplicacién en sistemas de comunicacion. A través de un enfoque riguroso y practico, los
alumnos no solo adquiriran conocimientos técnicos, sino que también desarrollaran competencias criticas que
les permitiran contribuir de manera efectiva y responsable en su futura carrera profesional.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 0,00
Practica Campo 0,00
Practica Informatica 2,00 16,00 80,00
Practica Laboratorio 2,00 16,00 80,00
Teoria Aula 9,00 72,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 227,50 0,00
TOTAL 13,00 331,50

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Leccion magistral

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria

Préacticas
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Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 10% 40%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 20% 50%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00

Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Digital electronic systems

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion
Aplicar técnicas de disefio de circuitos digitales y programacién en ensamblador para implementar
RF9 (2) | soluciones practicas en sistemas microelectronicos, utilizando herramientas de simulacion y lenguajes de
descripcion de hardware.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cédigo Descripcion
Identificar y describir los principios fundamentales de los circuitos digitales y la arquitectura de
SED1 microcomputadores, integrando conceptos de algebra booleana y funcionamiento de sistemas de
microprocesadores.
SED2 Explicar y caracterizar los r_nétodos de anét]isis y djsgﬁo Qe_circuitos digitgles y (_Jle interfaces de
microprocesadores, integrando teorias de l6gica digital y tecnologias de interfase.
Resolver problemas complejos en el disefio de circuitos digitales y en la implementacion de interfaces de

SED4 microprocesadores, integrando conocimientos de légica digital y arquitectura de sistemas.

Evaluar criticamente el rendimiento de circuitos digitales y sistemas microelectronicos, justificando
SED5 decisiones de disefio basadas en andlisis de eficiencia y funcionalidad de los componentes.

Resumen de contenidos

La materia de Sistemas Electrénicos Digitales se plantea como un componente esencial en la formacién del
estudiante del Grado en Communication Networks and Systems. Su enfoque se centra en proporcionar una
comprensién profunda de los principios fundamentales que rigen los circuitos digitales y la arquitectura de
microprocesadores, elementos cruciales para el desarrollo y la optimizacion de sistemas de
telecomunicaciones modernos. A través del estudio de los sistemas digitales y del funcionamiento de
microprocesadores, los estudiantes adquieren las competencias necesarias para abordar desafios técnicos en
el ambito de la ingenieria electrénica.

El propésito formativo de esta materia radica en equipar a los futuros profesionales con
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habilidades avanzadas para el disefio y andlisis de circuitos digitales, asi como para la implementacién de
interfaces de microprocesadores. Los estudiantes aprenderan a aplicar técnicas de disefio y programacién en
ensamblador, lo que les permitira desarrollar soluciones practicas en sistemas microelectronicos, utilizando
herramientas de simulacion y lenguajes de descripcién de hardware. Esta experiencia practica es fundamental
para la resolucién de problemas complejos, donde se integran conocimientos tedricos y practicos, fomentando
asi un enfoque critico y analitico en la toma de decisiones.

La materia también promueve la evaluacion critica del rendimiento de circuitos digitales y sistemas
microelectronicos, lo que permite a los estudiantes justificar sus decisiones de disefio basadas en un analisis
detallado de la eficiencia y funcionalidad de los componentes. Esta capacidad de juicio profesional es vital en
un entorno tecnoldgico en constante evolucién, donde la innovacion y la responsabilidad son esenciales para el
éxito en el campo de la ingenieria.

Ademas, la comparacién de diferentes métodos de disefio y programacion de microprocesadores enriquece la
formacién del estudiante, al integrar diversas perspectivas teéricas y practicas que son necesarias para la toma
de decisiones fundamentadas en proyectos de ingenieria. Este enfoque multidisciplinario no solo fortalece las
competencias técnicas, sino que también fomenta habilidades transversales como el analisis critico y la
comunicacion técnica, que son imprescindibles en el desempefio profesional.

En términos de coherencia curricular, la materia de Sistemas Electronicos Digitales se alinea con el perfil de
egreso del titulo, que busca formar profesionales capaces de integrar conocimientos en redes y sistemas de
comunicacién. La comprension de los sistemas electronicos digitales es fundamental para el desarrollo de
soluciones innovadoras en este campo, garantizando que los egresados estén preparados para enfrentar los
retos del sector tecnoldgico.

En resumen, esta materia contribuye significativamente al desarrollo de competencias técnicas y analiticas que
son esenciales para el desempefio profesional en el ambito de las redes y sistemas de comunicacion,
formando ingenieros capaces de disefiar, implementar y evaluar sistemas electrénicos complejos con un
enfoque critico y responsable.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 0,00
Practica Campo 0,00
Practica Informatica 3,00 24,00 80,00
Practica Laboratorio 1,00 8,00 80,00
Teoria Aula 9,00 72,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 227,50 0,00
TOTAL 13,00 331,50

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Leccion magistral

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria

Préacticas
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Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 10% 40%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 20% 50%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Radio communications

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion
Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democraticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Disefar y evaluar antenas adecuadas para sistemas de telecomunicaciones, integrando principios de

RF11 | (2) S - .
propagacion y caracteristicas de microondas.
Resolver problemas relacionados con la adaptacion de sistemas de transmision de microondas, utilizando
RF12 3) herramientas de andlisis y simulacién para optimizar el rendimiento de los enlaces.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Caodigo Descripcion

Analizar las caracteristicas y parametros de antenas y lineas de transmision de microondas, integrando
conocimientos de disefio y evaluacion de sistemas de radiocomunicaciones.

Evaluar criticamente el rendimiento de diferentes tipos de antenas y lineas de transmision en contextos

RC5 especificos, integrando conocimientos de propagacion y disefio para justificar decisiones de seleccion.

RC2

Resumen de contenidos

La materia de Radiocomunicaciones se sitla en el contexto del Grado en Communication Networks and
Systems y tiene como propésito fundamental dotar a los estudiantes de los conocimientos y habilidades
necesarios para comprender y aplicar los principios de la propagacién de ondas electromagnéticas, la
aplicacion de las microondas en las telecomunicaciones y el disefio de antenas en diversos entornos de
comunicaciones modernos.

El estudio de los principios del electromagnetismo y la propagacion de ondas es esencial para entender cémo
estas ondas interactian con el entorno, afectando el rendimiento de los sistemas de comunicacién. A través del
andlisis de los mecanismos de propagacion y sus efectos, los estudiantes desarrollan la capacidad de
identificar y describir las variables que influyen en la
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eficacia de los enlaces de radiocomunicaciones, integrando conceptos tedricos con aplicaciones practicas. Este
enfoque permite a los futuros profesionales evaluar criticamente las condiciones de propagacion en diferentes
escenarios, lo que resulta fundamental para la toma de decisiones informadas en el disefio de sistemas de
comunicacion.

La materia también aborda en profundidad las caracteristicas y parametros de las antenas y lineas de
transmision de microondas, lo que permite a los estudiantes analizar y evaluar estos componentes cruciales en
el contexto de las radiocomunicaciones. La integracién de conocimientos sobre disefio y evaluacién de
sistemas de radiocomunicaciones capacita a los estudiantes para aplicar técnicas de simulacién y disefio, lo
gue les permite desarrollar y evaluar antenas adecuadas que optimicen el rendimiento de los sistemas de
comunicacion. Este enfoque practico es vital para la formacién de profesionales capaces de resolver problemas
complejos relacionados con la adaptacion de sistemas de transmisién de microondas, utilizando herramientas
de analisis y simulacion que garantizan la robustez y eficiencia de los enlaces.

La evaluacion critica del rendimiento de diferentes tipos de antenas y lineas de transmision en contextos
especificos es otra de las competencias que se desarrollan en esta materia. Los estudiantes aprenderan a
justificar sus decisiones de seleccién basandose en un analisis riguroso de las caracteristicas de propagacion y
disefio, lo que les permitira adoptar un juicio profesional fundamentado en su futura practica. Esta capacidad de
evaluacion critica es esencial en un entorno laboral donde la innovacion y la responsabilidad son clave para el
desarrollo de soluciones efectivas y sostenibles en el campo de las comunicaciones.

La toma de decisiones fundamentadas sobre el disefio e implementacion de sistemas de radiocomunicaciones
es un resultado de aprendizaje central de la materia. Los estudiantes integraran conocimientos de antenas,
propagacion y técnicas de microondas para optimizar la eficacia de los sistemas, lo que les permitira abordar
desafios reales en el ambito de las comunicaciones. Este enfoque fomenta el desarrollo de competencias
transversales como el andlisis critico, la comunicacion técnica y el juicio profesional, que son esenciales para el
desempefio en el ambito laboral.

En resumen, la materia de Radiocomunicaciones contribuye de manera significativa al perfil de egreso del
Grado en Communication Networks and Systems, formando profesionales capacitados para enfrentar los retos
del sector de las telecomunicaciones. A través de un enfoque riguroso y practico, los estudiantes adquieren
conocimientos avanzados y habilidades técnicas que les permitiran disefiar, implementar y evaluar sistemas de
radiocomunicaciones eficientes y robustos. La integracion de teoria y practica en esta materia no solo prepara
a los estudiantes para la resolucion de problemas complejos, sino que también les proporciona las
herramientas necesarias para innovar y adaptarse a un entorno tecnolégico en constante evolucion,
asegurando asi su éxito profesional en el campo de las telecomunicaciones.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 1,00 8,00 80,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 3,00 24,00 80,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 10,00 80,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autonomo 245,00 0,00
TOTAL 14,00 357,00
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Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Lecciéon magistral

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria

Préacticas

Aprendizaje basado en la investigacion

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Trabajos académicos 10% 40%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 40%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Ndmero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00
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Fundamentals of propagation

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién

CT3 @ Colaborar eficazmente en equipqs de trabajo, asu_miendo responsabilidgdes y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Identificar y describir los mecanismos de propagacion de ondas electromagnéticas y sus efectos en el

RF10 Q) rendimiento de sistemas de telecomunicaciones, integrando conceptos de propagacion y antenas en

diferentes entornos.

Tipos
1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Resumen de contenidos

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 0,00
Préactica Campo 0,00
Préactica Informatica 2,50 28,00 80,00
Practica Laboratorio 1,00 8,00 80,00
Teoria Aula 8,50 84,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autdnomo 210,00 0,00
TOTAL 12,00 330,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Leccién magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria

Préacticas

Observaciones a los sistemas de evaluacion




GRADO EN

COMMUNICATION NETWORKS AND SYSTEMS |

Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Trabajos académicos 10% 40%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 40%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00

Ndmero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Optical commu

nications

Resultados fun

damentales cubiertos por la materia

Cédigo | Tipo Descripcion
Resolver problemas relacionados con la adaptacion de sistemas de transmision de microondas, utilizando
RF13 3) herramientas de analisis y simulacién para optimizar el rendimiento de los enlaces.
Evaluar criticamente el rendimiento de diferentes arquitecturas de redes épticas, justificando decisiones
RF14 (1) |sobre la seleccion de técnicas de multiplexacion y componentes 6pticos en funcién de criterios de calidad.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido

2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cadigo Descripcion
Identificar y describir los mecanismos de propagacion de sefiales Opticas y los tipos de fibras opticas,
Co1 integrando conceptos de dispositivos de generacion y deteccion de sefiales Opticas en sistemas de
telecomunicaciones.

Analizar conceptualmente las técnicas de multiplexacién utilizadas en redes de fibra 6ptica, incluyendo

CcOo2 ETDM, SCM y WDM, considerando sus implicaciones en el disefio de sistemas de telecomunicaciones.
Aplicar métodos de compensacion de dispersion y amplificacién Optica en el disefio de sistemas de

COos3 telecomunicaciones, integrando conocimientos de dispositivos dpticos y técnicas de transmision multicanal.

Comparar criticamente las limitaciones y ventajas de los diferentes sistemas de comunicaciones épticas,
CO6 integrando conocimientos sobre propagacion, dispositivos y técnicas de multiplexacién en la evaluacion.

Resumen de contenidos

La materia de

Comunicaciones Opticas se centra en el estudio y aplicacion de los principios fundamentales de

la comunicacion a través de fibras Opticas, abordando tanto los aspectos tedricos como practicos que son
esenciales para el disefio y la implementacion de sistemas de telecomunicaciones avanzados. A través de un
enfoque integral, los estudiantes adquieren un conocimiento profundo sobre los mecanismos de propagacion
de sefiales épticas y los diferentes tipos de fibras, lo que les permite identificar y describir los dispositivos de
generacion y deteccion que son cruciales en estos sistemas.
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El andlisis de técnicas de multiplexacién, como ETDM, SCM y WDM, se convierte en una herramienta clave
para los estudiantes, quienes aprenderan a evaluar sus implicaciones en el disefio de redes Opticas. La
capacidad de aplicar métodos de compensacion de dispersion y amplificacion éptica es fundamental para
mejorar el rendimiento de los sistemas de comunicacion, integrando conocimientos sobre dispositivos 0pticos y
técnicas de transmision multicanal. Ademas, los estudiantes desarrollan habilidades para modelizar y simular el
comportamiento de sistemas de comunicaciones Opticas, lo que les permite abordar problemas complejos y
tomar decisiones fundamentadas en contextos reales.

La evaluacién critica del rendimiento de diferentes arquitecturas de redes épticas es esencial, ya que los
estudiantes deben justificar sus elecciones en funcion de criterios de calidad y eficiencia. Asimismo, la
comparacion de las limitaciones y ventajas de los sistemas de comunicacion éptica fomenta un juicio
profesional que es indispensable en el ambito laboral.

Esta materia, alineada con los objetivos formativos del Grado en Communication Networks and Systems,
contribuye a la formacion de profesionales capaces de enfrentar los retos del sector, dotandolos de
competencias transversales como el analisis critico, la comunicacion técnica y la innovacién. En conjunto, la
materia de Comunicaciones Opticas prepara a los graduados para desempefiarse con éxito en un entorno
profesional en constante evolucion, garantizando su capacidad para disefiar y optimizar sistemas de
comunicacién Optica de manera efectiva y responsable.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 1,00 8,00 80,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 1,00 8,00 80,00
Teoria Aula 6,00 48,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autonomo 140,00 0,00
TOTAL 8,00 204,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje cooperativo

Tutoria

Préacticas

Aprendizaje basado en la investigacion

Observaciones a los sistemas de evaluacion
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Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Trabajos académicos 10% 40%
Prueba escrita 50% 80%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: g

Signal processing

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién
RE15 @ Aplicar técnicas de procesamiento digital de sefiales para mejorar la calidad de la sefial en sistemas de
comunicaciones inalambricas.
Implementar algoritmos de estimacion de canales y precodificacion en entornos de telecomunicaciones,
RF16 3 utilizando herramientas de simulacion para evaluar su rendimiento en sistemas MIMO.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cadigo Descripcion
Identificar y describir los principios fundamentales del procesamiento digital de sefiales y su aplicacion en
PS1 sistemas de comunicaciones inalambricas, integrando conceptos de filtrado y estimacion de canales.

Analizar conceptualmente las técnicas de multiplexacion y diversidad espacial en sistemas MIMO,
relacionando su funcionamiento con los métodos de procesamiento de sefiales digitales.
Comparar criticamente métodos convencionales y basados en aprendizaje automatico para la estimacion de
PS6 canales, tomando decisiones fundamentadas sobre su aplicacion en contextos especificos de

telecomunicaciones.

PS2

Resumen de contenidos

La materia de Procesado de Sefial se configura como un componente esencial en el Grado en Communication
Networks and Systems, proporcionando a los estudiantes un marco tedrico y practico robusto en el ambito del
procesamiento digital de sefiales y su aplicacién en sistemas de comunicacion inaldmbrica. En esta materia los
estudiantes adquieren un conocimiento profundo de los principios fundamentales que rigen el procesamiento
de sefiales, incluyendo técnicas avanzadas de filtrado y estimacién de canal. Esta formacién se complementa
con el analisis critico de técnicas de multiplexacién y diversidad espacial en sistemas MIMO, permitiendo a los
estudiantes relacionar conceptos tedricos con su implementacion practica.

El propésito formativo de esta materia radica en desarrollar habilidades técnicas avanzadas que capaciten a los
futuros profesionales para disefiar y simular filtros digitales que mejoren la calidad de la sefial en entornos de
comunicacién inaldmbrica. La aplicacién de algoritmos de estimacion de canales y precodificacién, junto con el
uso de herramientas de simulacion, permite a los estudiantes evaluar el rendimiento de diferentes técnicas en
sistemas MIMO, fomentando una comprension integral de los desafios y oportunidades en el campo de las
telecomunicaciones.
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La materia también enfatiza la importancia del juicio critico en la evaluacién de la efectividad de diversas
técnicas de procesamiento de sefiales. Los estudiantes son alentados a justificar sus decisiones basadas en
resultados experimentales, lo que les permite desarrollar un enfoque analitico y fundamentado en la resoluciéon
de problemas complejos. La comparacion de métodos convencionales y enfoques basados en aprendizaje
automatico para la estimacioén de canales proporciona una perspectiva contemporanea que prepara a los
graduados para enfrentar los retos del sector.

En términos de competencias transversales, esta materia promueve el andlisis critico, la comunicacion técnica
y el juicio profesional, elementos clave para el desempefio en un entorno laboral en constante evolucién. La
integracion de conocimientos tedricos y practicos, junto con la formacion en la toma de decisiones
fundamentadas, asegura que los egresados estén bien equipados para contribuir de manera efectiva en el
ambito de las redes y sistemas de telecomunicaciones.

En resumen, la materia de Procesado de Sefial no solo proporciona una base sélida en técnicas de
procesamiento digital, sino que también fomenta la innovacion y la responsabilidad en la aplicacion de estos
conocimientos en contextos reales. Esto garantiza que los graduados estén preparados para desempefiarse
con éxito en un entorno profesional dindmico y exigente, contribuyendo al avance de las tecnologias de
comunicacion.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 0,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 2,50 20,00 80,00
Préactica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 8,50 68,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autbnomo 192,50 0,00
TOTAL 11,00 280,50

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Leccion magistral

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Aprendizaje orientado a proyectos

Tutoria

Préacticas

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
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Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 10% 40%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 20% 50%

Reconocimientos

NuUmero maximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Fundamentals of communication

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcion
RE17 3) Modelar, simular y evaluar sistemas de telecomunicaciones, integrando herramientas de software y
técnicas de andlisis de rendimiento en entornos practicos.
Resolver problemas complejos de disefio de sistemas de telecomunicaciones, implementando técnicas de
RF18 (2) modulacion y simulacion para optimizar el rendimiento y la fiabilidad de los sistemas.
Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cédigo Descripcion
Identificar y describir las caracteristicas y principios fundamentales de los sistemas de telecomunicaciones,
FDC1 integrando conceptos de modelizado y simulacion, y técnicas de modulacion digital.

Analizar conceptualmente el impacto del ruido y las interferencias en el rendimiento de sistemas de
FDC2 telecomunicaciones, utilizando modelos de simulacion y técnicas de codificacién digital.

Evaluar criticamente el rendimiento de diferentes técnicas de modulacion y codificaciéon en sistemas de
FDC5 telecomunicaciones, justificando decisiones de disefio basadas en resultados de simulacion.

Comparar criticamente las soluciones de disefio de sistemas de telecomunicaciones, integrando
FDC6 conocimientos de modelizado, simulacion y técnicas procesado digital de sefiales para fundamentar las
decisiones.

Resumen de contenidos

La materia Fundamentos de Comunicaciones es esencial en el Grado en Communication Networks and
Systems, proporcionando a los estudiantes una comprensién profunda de los principios y técnicas que rigen los
sistemas de comunicaciéon modernos. A través de un enfoque integrador que abarca desde los fundamentos
tedricos hasta la aplicacion practica, esta materia permite a los futuros profesionales del ambito de las
comunicaciones desarrollar competencias criticas en el disefio, modelizado y evaluacion de sistemas de
comunicacion.

En el contexto de esta materia, los estudiantes se sumergen en el andlisis de las caracteristicas fundamentales
de los sistemas de comunicaciones, abordando conceptos clave como el modelizado y la simulacion de
sistemas, asi como las técnicas de modulacion digital. Este enfoque
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no solo promueve un entendimiento sélido de los principios tedricos, sino que también fomenta la capacidad de
aplicar estos conocimientos en situaciones reales, donde el ruido y las interferencias pueden afectar el
rendimiento de los sistemas. La materia se centra en la evaluacion critica del impacto de estos factores,
utilizando modelos de simulacién que permiten a los estudiantes experimentar con diferentes escenarios y
optimizar el rendimiento de las redes.

La aplicacion de métodos de modelizado y simulacion es un componente central de la formacion, capacitando a
los estudiantes para disefiar y evaluar sistemas de comunicacion de manera efectiva. A través de la integracién
de herramientas de software avanzadas y técnicas de andlisis de rendimiento, los estudiantes desarrollan
habilidades practicas que son esenciales para abordar problemas complejos en el &mbito de las
comunicaciones. Esta capacidad para resolver desafios de disefio, implementando técnicas de modulacion y
simulacién, se traduce en una formacién robusta que prepara a los graduados para enfrentar las demandas del
sector.

El juicio critico es otra competencia clave que se cultiva a lo largo de esta materia. Los estudiantes son
alentados a evaluar y comparar diferentes técnicas de modulacion y codificacion, fundamentando sus
decisiones de disefio en resultados de simulacion y analisis de rendimiento. Este enfoque analitico no solo
mejora la capacidad de los estudiantes para tomar decisiones informadas, sino que también les proporciona
una base solida para justificar sus elecciones en contextos profesionales, donde la innovacién y la
responsabilidad son fundamentales.

La coherencia curricular del titulo se refuerza mediante la integracion de esta materia con otras asignaturas del
plan de estudios, garantizando que los estudiantes adquieran un perfil de egreso que combine conocimientos
tedricos con habilidades practicas. Al finalizar la materia, los graduados estaran equipados con un conjunto de
competencias transversales, incluyendo la capacidad de analisis critico, comunicacion técnica y juicio
profesional, que son esenciales para su desempefio en el campo de las comunicaciones.

En resumen, Fundamentos de Comunicaciones no solo proporciona una base teérica sélida, sino que también
capacita a los estudiantes para aplicar sus conocimientos en situaciones reales, optimizando el rendimiento de
los sistemas de comunicacién en un entorno cada vez mas complejo y dinamico. Esta materia contribuye de
manera significativa al desarrollo de profesionales competentes y responsables, capaces de enfrentar los retos
del sector de las comunicaciones y de contribuir a la innovacién en el disefio y la implementacion de redes y
sistemas de telecomunicacién. Con una formacion que abarca desde el andlisis critico hasta la resolucién de
problemas complejos, los graduados estaran preparados para desempefiarse con éxito en un entorno
profesional en constante evolucion.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Préactica Aula 2,00 16,00 80,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 2,50 20,00 80,00
Préactica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 10,50 84,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autbnomo 262,50 0,00
TOTAL 15,00 382,50

Metodologias de la ensefianza
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Metodologias de la ensefanza

Leccién magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria

Préacticas

Aprendizaje basado en la investigacion

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Trabajos académicos 10% 40%
Proyecto 10% 40%
Prueba escrita 40% 70%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 40%

Reconocimientos

Numero maximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00
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Communications networks

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién
Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de
CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CT3 @) Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.
RE19 (1) Identificar y describir los principios fundamentales de los sistemas de comunicaciones moviles y satelitales,
integrando _conceptos de arguitectura de red y sistemas de comunicaciones.
Implementar soluciones técnicas para el disefio de sistemas de telecomunicaciones, utilizando

RF20 (2) herramientas de modelizado y simulacién que integren aspectos de redes mdviles y satelitales.

Tipos

1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cédigo Descripcion
Analizar conceptualmente las caracteristicas y ventajas de las tecnologias de comunicaciones fijas y
REC2 moéviles, asi como de los sistemas de navegacion por satélite, integrando conocimientos de las asignaturas
de la materia.
REC3 Aplicar métodos de d_iseﬁo y anél[sis_ para resolvg}r prob_lemas com_plejos en_r_edes de comunicaciones,
integrando técnicas de gestion de interferencias y movilidad.

Resumen de contenidos

La materia de Redes de Comunicaciones se configura como un componente esencial del Grado en
Communication Networks and Systems, proporcionando a los estudiantes una comprensién profunda y técnica
de los sistemas de comunicacién movil y satelital. A través de un enfoque integrador, esta materia aborda los
principios fundamentales que rigen las tecnologias de comunicacidn, permitiendo a los estudiantes identificar y
describir las arquitecturas de red que sustentan estas tecnologias. La formacién en esta materia no solo se
limita a la adquisicion de conocimientos teéricos, sino que también promueve el desarrollo de habilidades
practicas mediante la aplicacion de métodos de disefio y analisis, lo que capacita a los estudiantes para
resolver problemas complejos en el ambito de las redes de comunicacion.

El estudio de las comunicaciones maviles y satelitales permite a los estudiantes analizar las caracteristicas y
ventajas de diferentes tecnologias, asi como evaluar criticamente las alternativas tecnoldgicas disponibles.
Este analisis se fundamenta en la integracion de conocimientos adquiridos en las asignaturas que componen la
materia, lo que fomenta un juicio profesional sélido y fundamentado. La capacidad de tomar decisiones
informadas sobre la implementacién de sistemas de comunicacion en contextos especificos es un resultado
clave de esta formacién, que se traduce en la competencia para comparar y justificar la eleccion de tecnologias
en funcién de parametros de calidad y rendimiento.

Ademas, la materia ofrece a los estudiantes la oportunidad de implementar soluciones técnicas mediante el uso
de herramientas de modelizado y simulacion, lo que les permite optimizar el disefio de sistemas de
comunicacion. Esta experiencia practica es fundamental para preparar a los graduados para enfrentar los
desafios del entorno profesional, donde la innovacion y la responsabilidad son aspectos cruciales en el
desarrollo de soluciones efectivas y eficientes.

La materia de Redes de Comunicaciones, alineada con el nivel MECES 3, promueve una formacion avanzada
gue integra conocimientos tedricos y practicos, desarrollando la capacidad de analisis
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critico y la comunicacion técnica necesaria para el desempefio profesional en el campo de las redes de
comunicacion. Los estudiantes no solo adquieren una sélida base técnica, sino que también desarrollan
competencias transversales que les permiten abordar problemas complejos con un enfoque innovador y
responsable.

En resumen, esta materia contribuye de manera significativa al perfil de egreso del Grado en Communication
Networks and Systems, preparando a los estudiantes para desempefiarse con éxito en un entorno laboral en
constante evolucién. La formacion recibida en Redes de Comunicaciones les proporciona las herramientas
necesarias para abordar los retos tecnolégicos actuales y futuros, garantizando un desempefio profesional
competente y ético en el ambito de las comunicaciones.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 2,00 16,00 80,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 20,00 16,00 80,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 8,00 64,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 210,00 0,00
TOTAL 30,00 306,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Lecciéon magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria
Préacticas
Observaciones a los sistemas de evaluaciéon
Sistema de evaluacién Minimo Maximo
Trabajos académicos 10% 40%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 10% 40%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
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Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Telematics

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion
Resolver problemas complejos relacionados con la interoperabilidad de redes inaldmbricas y la
RF21 (2) transferencia de contenido multimedia, utilizando herramientas y métodos de analisis adecuados.

Comparar criticamente diferentes enfoques tecnoldgicos en la transmision de audio y video sobre redes IP,
RF22 (1) integrando conocimientos de codificacién multimedia y protocolos de comunicaciones multimedia.

Tipos
1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Cédigo Descripcion
Identificar y describir los principios fundamentales de las redes de comunicaciones y de la transferencia de
TEL1 contenido multimedia, con especial atencion a los aspectos del funcionamiento de las redes que trascienden

la transmision fisica de las sefiales.
Analizar arquitectura de protocolos en redes y los mecanismos de transmisién multimedia, evaluando su
funcionamiento.
Aplicar técnicas de disefio y optimizacién en redes inalambricas, implementando soluciones que integren
aspectos de seguridad y eficiencia en el uso del espectro.

TEI2

TEL3

Resumen de contenidos

La materia de Telematica se configura como un componente esencial del Grado en Communication Networks
and Systems, y tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una formacién sélida y avanzada en el
disefio, la implementacion y la evaluacion de redes de comunicaciones modernas. Los estudiantes adquieren
un conocimiento estructurado de los principios y problemas fundamentales de las redes de comunicaciones y
de la transferencia de contenido multimedia, considerando principalmente aquellos aspectos del
funcionamiento de las redes que van mas alla de la transmision fisica de las sefiales, como el
direccionamiento, el enrutamiento, el control de flujo y de congestidn, la calidad de servicio, entre otros.

El propésito formativo de esta materia radica en capacitar a los estudiantes para que analicen y evallen la
arquitectura de protocolos en redes y los mecanismos de transmision multimedia. Este enfoque no solo
fomenta la comprension tedrica, sino que también promueve la aplicacion practica de técnicas de disefio y
optimizacién, permitiendo a los futuros profesionales resolver problemas complejos relacionados con la
interoperabilidad de redes y la transmision de contenido multimedia. La materia se articula de manera
coherente con el perfil de egreso del titulo, que exige una sélida capacidad de andlisis critico, juicio profesional
y toma de decisiones fundamentadas en contextos reales.

Los estudiantes son alentados a aplicar herramientas y métodos de analisis adecuados para evaluar el
rendimiento de las redes, lo que les permite justificar decisiones sobre su implementacion y mejora. Esta
capacidad de evaluacidn critica es fundamental en un campo en constante evolucién, donde la innovacion y la
responsabilidad son competencias transversales que se integran en el aprendizaje. Ademas, la comparacion de
diferentes enfoques tecnoldgicos en la transmisién de audio y video sobre redes IP, junto con la integracion de
conocimientos sobre redes WiFi y protocolos de comunicacion multimedia, proporciona a los estudiantes una
perspectiva amplia y actualizada del sector.
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La materia de Telematica no solo se centra en la adquisicion de conocimientos técnicos, sino que también
enfatiza la importancia de la comunicacion técnica y el trabajo en equipo, habilidades esenciales para el
desempefio profesional en el &mbito de las redes y sistemas de comunicacion. Al finalizar esta materia, los
estudiantes estaran equipados con un conjunto robusto de habilidades que les permitira abordar desafios
complejos en el disefio y la implementacién de soluciones de comunicacién efectivas y eficientes,
contribuyendo asi a su formacion como profesionales competentes y responsables en el ambito de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

En resumen, la materia de Telematica se erige como un pilar fundamental en la formacién de los estudiantes
del Grado en Communication Networks and Systems, al proporcionarles las herramientas necesarias para
integrar conocimientos avanzados, optimizar sistemas de comunicacion y tomar decisiones informadas en un
entorno profesional dinamico y en constante cambio.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 0,00
Préactica Campo 0,00
Préactica Informatica 1,50 16,00 80,00
Practica Laboratorio 1,50 16,00 80,00
Teoria Aula 9,00 72,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autdnomo 210,00 0,00
TOTAL 12,00 314,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Leccién magistral

Tutoria
Préacticas
Observaciones a los sistemas de evaluacion
Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Prueba escrita 50% 80%
Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 20% 50%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
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Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Computing

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion
Colaborar eficazmente en equipos de trabajo, asumiendo responsabilidades y funciones de liderazgo y
contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo.

Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,

CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

Utilizar diferentes enfoques de programacion y técnicas de inteligencia artificial, integrando conocimientos,

RF2 2 para tomar decisiones fundamentadas en el disefio de sistemas de telecomunicacion innovadores.

c13 | (@

Tipos
1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Caodigo Descripcion

Identificar y describir los conceptos fundamentales de programacion y las principales técnicas de inteligencial
INF1 artificial, integrando técnicas de ambas asignaturas para comprender su evolucion y aplicaciones en el
ambito de las redes y sistemas.
Analizar conceptualmente las metodologias de programacion estructurada para resolver problemas
complejos en el desarrollo de software.
Aplicar técnicas de programacion en lenguajes de alto nivel y utilizacion de técnicas de inteligencia artificial
INF3 para disefar soluciones efectivas a problemas practicos, demostrando la capacidad de integrar ambos
enfoques en proyectos reales.
Implementar algoritmos de inteligencia artificial utilizando un lenguaje de programacién, modelizando
INF4 situaciones reales y resolviendo problemas complejos mediante el uso de herramientas adecuadas.

INF2

Evaluar criticamente las soluciones de programacion y los métodos de inteligencia artificial, justificando
INF5 decisiones fundamentadas sobre su aplicacién en el desarrollo de sistemas de telecomunicaciones
eficientes.

Resumen de contenidos

La materia de Informética (Computing), se configura como un componente esencial del Grado en
Communication Networks and Systems, aportando una base sélida en los principios de programacioén y al uso
de herramientas de inteligencia artificial aplicadas a la resolucién de problemas complejos en el &mbito de las
redes y sistemas. A través de un enfoque integrador, los estudiantes adquieren conocimientos fundamentales
que les permiten identificar y describir conceptos clave, asi como analizar metodologias de programacion
estructurada y técnicas de inteligencia artificial, lo que les capacita para abordar desafios técnicos en el
desarrollo de software.

El propésito formativo de esta materia radica en la aplicacion préactica de técnicas de programacion en
lenguajes de alto nivel y métodos de inteligencia artificial, facilitando el disefio e implementacion de soluciones
efectivas a problemas reales. Los estudiantes desarrollan habilidades criticas que les permiten implementar
algoritmos y modelizar situaciones complejas. Esta integracion de conocimientos fomenta la capacidad de los
futuros profesionales para evaluar criticamente las soluciones propuestas y justificar decisiones fundamentadas
en el contexto del desarrollo de sistemas que utilizan programas.

Ademads, la materia promueve competencias transversales como el analisis critico, la
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comunicacion técnica y el juicio profesional, esenciales para el desempefio en entornos laborales dinamicos y
en constante evolucion. La capacidad de comparar diferentes enfoques y técnicas permite a los estudiantes
tomar decisiones informadas que contribuyen a la creacion de sistemas robustos y eficientes, alineados con las
demandas del mercado.

En resumen, la materia de Informatica no solo refuerza el perfil de egreso del titulo, sino que también prepara a
los estudiantes para enfrentar los retos profesionales en el ambito de las redes y sistemas de comunicaciones,
asegurando un desempefio competente y responsable en su futura carrera.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacion % presencialidad
Practica Aula 2,00 16,00 80,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 2,00 16,00 80,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 4,00 32,00 80,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo auténomo 140,00 0,00
TOTAL 8,00 204,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Lecciéon magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Tutoria
Préacticas
Observaciones a los sistemas de evaluacion
Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Trabajos académicos 20% 50%
Prueba escrita 50% 80%
Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 20% 50%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero maximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Ndmero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00



GRADO EN COMMUNICATION NETWORKS AND SYSTEMS

Final degree project

Resultados fundamentales cubiertos por la materia

Cddigo | Tipo Descripcién

Actuar con ética y responsabilidad profesional ante los desafios sociales, ambientales y econémicos,
CT1 (2) | teniendo como referentes los principios y valores democréticos y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Proponer soluciones creativas e innovadoras a situaciones o problemas complejos, propios del ambito de

CT2 (2) conocimiento, para dar respuesta a las diversas necesidades profesionales y sociales.
CTa @) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.
Actuar con autonomia en el aprendizaje, tomando decisiones fundamentadas en diferentes contextos,
CT5 (2) emitiendo juicios en base a la experimentacion y el analisis y transfiriendo el conocimiento a nuevas
situaciones.

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente|
en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas del ambito del titulo de naturaleza profesional

TFG 2 L - : L ~
2) en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Tipos
1 - Conocimiento o contenido
2 - Competencia

3 - Habilidad o destreza

Resultados del aprendizaje

Resumen de contenidos

Se trata de un trabajo relacionado con una o varias de las materias impartidas relacionadas directamente con el
ambito del titulo, de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en
las ensefianzas.

Este trabajo debe de servir para que el estudiante termine de desarrollar la capacidad de completar una
experiencia de disefio de proyecto completa, aborddandomelas todas las fases del mismo:

Planteamiento del problema y oportunidad

Toma en consideracion de los condicionantes (normas técnicas y regulacién, necesidades, requisitos y
especificaciones)

Establecimiento de objetivos

Generacién de soluciones creativas

Evaluacion de multiples soluciones y toma de decisiones

Evaluacion del cumplimiento de objetivos

Evaluacion del impacto global y alcance (contribuciones y recomendaciones practicas)

El trabajo debe plasmarse en una memoria escrita en la que se recojan de forma clara y completa cada una de
estas fases del proyecto, demostrando una capacidad de comunicacion escrita adecuada en términos de
claridad, formalidad, y originalidad.

El trabajo se expondra y defendera publicamente ante un tribunal compuesto por profesores de la titulacion.
Debera demostrar capacidad de expresarse oralmente con claridad, siéndonosla capaz de sintetizar de manera
adecuada el trabajo realizado, comunicandomelos de manera efectiva su contribucion al mismo, su relevancia,
originalidad, e impacto. Deberéa ser capaz de responder de manera adecuada a las preguntas que el tribunal le
formule.
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El trabajo final de grado fomenta habilidades transversales como la gestion del tiempo, la planificacion de
tareas, la resolucion de problemas, la ética profesional y la capacidad para trabajar de manera auténoma o en
colaboracioén con otros. Es un paso fundamental para consolidar la transicion del estudiante hacia el ambito
profesional o la especializacién académica mediante estudios de posgrado.

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS Horas dedicacién % presencialidad
Practica Aula 24,00 192,00
Préactica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00
Préactica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 0,00
Teoria Seminario 0,00
Trabajo autbnomo 600,00 0,00
TOTAL 24,00 792,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Aprendizaje orientado a proyectos

Tutoria

Préacticas

Otras metodologias

Observaciones a los sistemas de evaluacion

Sistema de evaluacion Minimo Maximo
Examen/defensa oral 20% 40%
Proyecto 40% 80%

Reconocimientos

Numero méaximo de créditos reconocibles por actividades estudiantiles: 0,00

Numero méaximo de créditos reconocibles por experiencia laboral: 0,00
Numero maximo de créditos reconocibles por practicas en empresa curriculares: 0.00

Resultados fundamentales por materia
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CT1|CT2|CT3|CT4|CT5|RF1|RF1|RF1|RF1|RF1|RF1|RF1|RF1|RF1|RF1|RF1
0|12 |3|4|5|6|7|8]29

Analog and radio frequency X
electronics

Basic telecommunications

Communications networks X X X

Complementary training X

Computing X X

Digital electronic systems

Final degree project X[ X X| X

Fundamentals of communication X X

Fundamentals of mathematics X

Fundamentals of propagation X X

Languages X

Mathematics X

Optical communications X| X

Physics

Radio communications X X X

Signal processing XX

Telematics

RF2|RF2|RF2|RF2|RF3|RF4|RF5|RF6|RF7|RFO|TF8|TFG

Analog and radio frequency X
electronics

Basic telecommunications X X X

Communications networks X

Complementary training

Computing X

Digital electronic systems X

Final degree project X

Fundamentals of communication
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RF2

RF2

RF2

RF2

RF3

RF4

RF5

RF6

RF7

TFG

Fundamentals of mathematics

Fundamentals of propagation

Languages

Mathematics

Optical communications

Physics

Radio communications

Signal processing

Telematics
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Plan de estudios

Maédulos

Materias

Asignaturas

Basic training(65 ECTS)

Fundamentals of mathematics
(27 ECTS), Formacién Basica

Mathematics | (9 ECTS), Curso 1, Formacion
Basica, Semestre A

Mathematics Il (6 ECTS), Curso 1, Formacién
Bésica, Semestre B

Advanced algebra for engineering (12 ECTS),
Curso 1, Formacién Basica, Semestre A

Physics (8 ECTS), Formacion
Bésica

Fundamental physics (BEI) (8 ECTS), Curso
1, Formacion Basica, Semestre B

Basic telecommunications (30
ECTS), Formacion Bésica

Circuit analysis (BEI) (8 ECTS), Curso 2,
Formacion Basica, Semestre A

Signals and systems (7 ECTS), Curso 2,
Formacion Basica, Semestre B

Electronic circuit | (BEI) (9 ECTS), Curso 2,
Formacion Basica, Semestre B

Information theory (BEI) (6 ECTS), Curso 2,
Formacion Basica, Semestre B

Complementary training(33
ECTS)

Languages (10 ECTS),
Obligatorio

English reading | (BEI) (1.5 ECTS), Curso 1,
Obligatorio, Semestre A

English reading Il (BEI) (1.5 ECTS), Curso 1,
Obligatorio, Semestre B

English reading Il (BEI) (1.5 ECTS), Curso 2,
Obligatorio, Semestre A

English reading IV (BEI) (1.5 ECTS), Curso 2,
Optativo, Semestre B

Chinese / Spanish | (BEI) (2 ECTS), Curso 1,
Obligatorio, Semestre A

Chinese / Spanish Il (BEI) (2 ECTS), Curso 1,
Obligatorio, Semestre B

Mathematics (11 ECTS),
Obligatorio

Functions of a complex variable and integral
transforms (BEI) (5 ECTS), Curso 2,
Obligatorio, Semestre A

Probability statistics and stochastic processes
(BEI) (6 ECTS), Curso 2, Obligatorio,
Semestre A

Complementary training (12
ECTS), Obligatorio

Scientific research training (BEI) (4 ECTS),
Curso 4, Obligatorio, Semestre B

Radar applications (4 ECTS), Curso 4,
Obligatorio, Semestre A

Introduction to aeronautics and astronautics
(BEI) (4 ECTS), Curso 1, Obligatorio,
Semestre B

Electronics(26 ECTS)

Analog and radio frequency
electronics (13 ECTYS),
Obligatorio

Electronic Circuit Il (BEI) (7 ECTS), Curso 3,
Obligatorio, Semestre A

Electronics laboratory (6 ECTS), Curso 1,
Obligatorio, Semestre B

Digital electronic systems (13
ECTS), Obligatorio

Digital circuits and systems (BEI) (7 ECTS),
Curso 3, Obligatorio, Semestre A

Microcomputer principle and interface
technology (BEI) (6 ECTS), Curso 3,
Obligatorio, Semestre B

Radio communications(26
ECTS)

Radio communications (14
ECTS), Obligatorio

Microwave technique (BEI) (7 ECTS), Curso
3, Obligatorio, Semestre B

Modern communication antenna (3 ECTS),
Curso 3, Obligatorio, Semestre B
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Antenna fundamentals (4 ECTS), Curso 3,
Obligatorio, Semestre A

Fundamentals of propagation
(12 ECTS), Obligatorio

Electromagnetic field theory (8 ECTS), Curso
2, Obligatorio, Semestre A

Radio propagation fundamentals (4 ECTS),
Curso 2, Obligatorio, Semestre B

Optical communications(8
ECTS)

Optical communications (8
ECTS), Obligatorio

Optical communication fundamentals (4
ECTS), Curso 2, Obligatorio, Semestre B

Optical fiber communication and networks (4
ECTS), Curso 4, Obligatorio, Semestre A

Signal processing(11
ECTS)

Signal processing (11 ECTS),
Obligatorio

Signal processing for wireless
communications (4 ECTS), Curso 3,
Obligatorio, Semestre B

Digital signal processing (7 ECTS), Curso 3,
Obligatorio, Semestre A

Communication system(27
ECTS)

Fundamentals of
communication (15 ECTS),
Obligatorio

Communication fundamentals (BEI) (7
ECTS), Curso 3, Obligatorio, Semestre B

Digital communications (6 ECTS), Curso 3,
Obligatorio, Semestre A

Communication system modeling and
simulation (2 ECTS), Curso 3, Obligatorio,
Semestre B

Communications networks (12
ECTS), Obligatorio

Mobile communication (4 ECTS), Curso 4,
Obligatorio, Semestre A

Principles and technology of communication
network (4 ECTS), Curso 4, Obligatorio,
Semestre A

Satellite communications and navigation
systems (4 ECTS), Curso 4, Obligatorio,
Semestre A

Telematics(12 ECTS)

Telematics (12 ECTS),
Obligatorio

Wireless local area networks (Wi-Fi) (4
ECTS), Curso 4, Obligatorio, Semestre A

Audio and video transmission and processing
(4 ECTS), Curso 4, Obligatorio, Semestre A

Computer networks (4 ECTS), Curso 4,
Obligatorio, Semestre A

Computing(8 ECTS)

Computing (8 ECTS),
Obligatorio

Programming in practice (BEI) (4 ECTS),
Curso 1, Obligatorio, Semestre A

Introduction to artificial intelligence (4 ECTS),
Curso 1, Obligatorio, Semestre B

Final degree project(24
ECTS)

Final degree project (24 ECTS),
Trabajo Fin Titulacion

Bachelor's thesis (24 ECTS), Curso 4,
Trabajo Fin Titulacion, Semestre B




