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Titulo proyecto

Aceleracién mediante técnicas de inteligencia artificial del proceso de disefio estructural basado en técnicas
de optimizacion

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

El disefio de componentes mecanicos en cualquier sector industrial requiere de la optimizacién de los
mismos. Para ello existen esencialmente dos familias de optimizadores a nivel estructural. El primero de ello
es la optimizacién estructural donde se parametriza una geometria dada y se obtiene el mejor valor de los
parametros para una funcién dada, es decir, una optimizacién geométrica. El segundo de ellos trata de
obtener la mejor topologia del componente para cumplir con cierto objetivo seleccionado. Este segundo, por lo
tanto, corresponde a una optimizacién topolégica (OT). Este tipo de optimizacién es de gran utilizad en la
industria porque obtiene disefios complejos no intuitivos con mejores prestaciones que los actuales.

Por otro lado, en el contexto de la OT, se esta considerando actualmente el disefio de estructuras
trabeculares para el disefio de infills topolégicamente optimizados. Para ello se requiere una resolucion
grande que puede conllevar un coste computacional no asumible con los computadores actuales. Es por ello
gue en el I2MB se esta desarrollando una metodologia en 2 escalas, que divide el problema macroestructural
en celdas y éstas van a ser optimizadas topoldgicamente. La ventaja radica en que estas celdas pueden ser
optimizadas en paralelo, pero aun asi existe un nimero elevado de celdas en problemas reales. Para ello se
esta trabajando actualmente con métodos de Machine Learning para agilizar el proceso de OT de las celdas.
En este contexto, el alumno trabajara junto a los investigadores del I2MB para avanzar en el desarrollo de
técnicas de Machine Learning para acelerar el proceso de OT de celdas. Concretamente el alumno
implementara y configurara arquitecturas de redes neuronales y comprobara su rendimiento en este contexto.

Actividades arealizar por el alumno

- Revision bibliogréafica

- Familiarizacion con el software de OT actual

- Implementacion y configuracion arquitecturas de redes neuronales

- Comprobacion del rendimiento de las redes neuronales en funcién de su configuracion
- Entrenamiento de la red neuronal para la OT de celdas

- Redaccion de informes y documentos cientificos
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VERA
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