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Titulo proyecto

Disefio de controladores bihormonales insulina-pramlintida para la mejora del control de glucosa ante ingestas
en diabetes tipo 1

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

Los sistemas de pancreas artificial son sistemas control de lazo cerrado en los que la infusion de insulina se
varia autométicamente en funcién de medidas continuas de la glucemia. Actualmente las grandes empresas
de dispositivos médicos y farmacéuticas del &mbito de la diabetes estan desarrollando sistemas de pancreas
artificial. El primer sistema salié del mercado a finales de 2017, mostrando mejora del control glucémico y
alivio de la carga del autocontrol que aportan al paciente. El area de trabajo actual se centra en eliminar
necesidades de intervencion del paciente existentes todavia hoy en dia, como el anunciamiento de ingestas.
Es por ello que se esta explorando el uso concomitante de pramlintida, analogo de la amilina, con efecto
retardante del vaciado géstrico facilitando potencialmente el control postprandial.

Actividades a realizar por el alumno

El alumno trabajara en el desarrollo de sistemas de control con una salida (glucosa) y varias entradas
(insulina y pramlintida en el caso de sistemas bihormonales; insulina, glucagén y pramlintida en el caso de
sistemas trihormonales). Se desarrollaran las siguientes actividades:

- Andlisis del estado del arte en sistemas bihormonales insulina+pramlintida mediante coadministracion

de insulina y pramlintida en ratio fijo

- Disefio de controladores que la coordinacion de ambas sefiales mediante estructuras de control
paralelo.

- Extension del sistema anterior con el uso de glucagén como accion contrarreguladora para una

mejor mitigacion de hipoglucemias.

Durante el desarrollo de las actividades anteriores el estudiante desarrollard competencias en: simulacién de
sistemas fisiologicos, disefio de controladores para sistemas MISO, evaluacion in silico de controladores,
programacion Matlab, y trabajo en equipo multidisciplinar ingenieria-clinica.
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