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Descripcion proyecto

¢, Qué factores promueven la transicién de un meristemo vegetativo a reproductivo en los citricos?

En las plantas anuales, como la planta modelo Arabidopsis, la interaccién entre sefiales represivas endégenas
y las condiciones climéticas determinan el momento preciso para florecer. Asi, en las accesiones de invierno,
la transicion de la etapa vegetativa a la reproductiva no se logra hasta que la vernalizacion (6-12 semanas a
baja temperatura, de 5°C) reduce paulatinamente la expresion del factor de transcripcion FLOWERING
LOCUS C (FLC), un MADS-box represor de la floracion durante la etapa vegetativa. El mecanismo de
silenciamiento implica la acumulacién de marcas epigenéticas a lo largo del locus FLC. Tras ello, se activa la
expresion de FLOWERING LOCUS T (FT) y la planta florece. Por tanto, la represion del inhibidor de la
floracion por el frio permite la floracion.

¢ Es este tipo de mecanismo el que también regula la floracion en &rboles frutales? En los citricos, la floracion
se induce por las bajas temperaturas invernales en el clima mediterraneo y por el estrés hidrico en el clima
tropical, y se inhibe por la presencia de frutos y la aplicacion de giberelinas (GAs). El efecto represivo del fruto
sobre la floracion genera el problema de la alternancia de cosechas, que es la falta de produccién debida a la
inhibicion de la induccion floral tras un afio de gran cosecha. Nuestros estudios mas recientes muestran que
el fruto promueve la activacion epigenética del factor de transcripcion CcMADS19 (el ortologo de FLC en
Citrus clementina), que inhibe la expresion de CcFT3 y la floracién. También explicamos cémo la reversion de
esta inhibicion requiere la brotacién de yemas con CcMADS19 silenciado epigenéticamente. Esto explica
cOmo se restablece la capacidad de las hojas jovenes para responder en el siguiente ciclo a las sefiales
ambientales promotoras de la induccion floral, durante el otofio-invierno, y como se puede aliviar la alternancia
de cosechas mediante la poda mecéanica. Por tanto, nuestros resultados sugieren que la sefial que permite la
reversion del factor inhibidor de la floracion de los citricos es enddgena, en lugar de exdgena, lo que difiere
significativamente con el modelo vernalizacion-FLC en Arabidopsis. En esta especie, ademas, las GAs
promueven la floracion. Nuestras principales preguntas son: ¢.cual es la sefial que regula CcMADS19? ¢ Esta
relacionado con las GAs, con factores exdégenos o con ambos? ¢ Cual es el mecanismo por el cual la baja
temperatura (o el estrés hidrico) estimulan la expresién de CcFT3 en las hojas y la floracion de los citricos?
En el proyecto actual proponemos la siguiente hipétesis: la baja temperatura o el estrés hidrico reducen la
sintesis de GAs en las hojas como requisito previo para promover la expresion de CcFT3, y la floracion,
independientemente de CcMADS19. Lo estudiaremos en condiciones climaticas controladas, y en diferentes
condiciones climaticas naturales.
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Las tareas a realizar por el alumno son de colaboracion en la puesta a punto de experimentos, la toma de
datos de campo e invernadero, procesado de muestras en el laboratorio en protocolos extraccion de
hormonas vegetales y RNA y en el analisis de datos.

Localizacién de la actividad (Campus)
Vera

Horario
tres horas diarias durante siete meses y medio
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