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Titulo proyecto

ESTUDIO DEL PROCESO DE ATOMIZACION DE COMBUSTIBLES SOSTENIBLES DE AVIACION (SAF)
EN ATOMIZADORES DE TURBINAS DE GAS DE TIPO "PRESSURE-SWIRL" CON SIMULACIONES DE
MUY ALTA RESOLUCION DE TIPO DIRECT NUMERICAL SIMULATION.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

Los atomizadores tipo "pressure-swirl" son utilizados en el estado del arte actual de las turbinas de gas
aeronauticas, normalmente en conjunto con atomizadores tipo "airblast", para generar llamas piloto y para
regimenes de baja potencia. Ademas, son ampliamente utilizados en diversas aplicaciones, como agricultura,
farmacia, pintura, lucha contra incendios, etc. El alumno contribuird a la simulacién del fenémeno de
atomizacion que tiene lugar en este tipo de atomizadores con condiciones de operacion que replican
fendbmenos caracteristicos de las cAmaras de combustién de turbinas de gas aeronauticas, asi como al
procesado y tratamiento de los resultados obtenidos. Para llevar a cabo dicha simulacion se utilizara un
codigo CFD de alta resolucion que utiliza técnicas de mallado adaptativo y esta basado en el método VOF
(Volume Of Fluid) de captura de interfase liquido-gas y en el calculo DNS (Direct Numerical Simulation).
Debido al gran nimero de celdas requeridas para calcular la mayor parte de las escalas turbulentas, se
requiere de una elevada cantidad de recursos computacionales. Por ello, las simulaciones se realizan en el
supercomputador MareNostrum4 del BSC (Barcelona Supercomputing Center). El alumno contribuira
especialmente al tratamiento de la informacion resultante de las simulaciones que comprenderan la inyeccion
de combustibles SAF (Sustainable Aviation Fuel) con propiedades diferentes para ver como los distintos
combustibles afectan al proceso de atomizacion. Se caracterizaran parametros como la longitud de rotura del
liquido inyectado, el angulo de dispersion del chorro, la evolucion del "swirl" de la lamina liquida, asi como
estudios estadisticos sobre la poblacion de gotas generada en términos de tamafio, posicion y velocidad. Para
ello, se utilizardn programas especificos, como Paraview para visualizacion, y rutinas en Matlab y Python, que
seran facilitadas por el equipo de investigacion.

Actividades a realizar por el alumno
véase "descripcion del proyecto".

Localizacién de la actividad (Campus)
Vera

Horario

Tres horas diarias, de lunes a viernes y adecuadas al horario académico del estudiante, a partir de la
adjudicacion de la beca y hasta el 30 de junio de 2024.
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