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Descripcion proyecto

La técnica de federated learning permite distribuir el entrenamiento de una red entre varios ordenadores y
luego enviar los modelos entrenados a un servidor central para que los combine. De esta forma, se consigue
reducir el nimero de rondas en el entrenamiento de una red neuronal (RN). Sin embargo, en ocasiones este
proceso puede resultar costoso. Por un lado, puede ocurrir que exista alguna limitacion fisica que impida a
todos los ordenadores conectarse con el servidor. Por otro lado, los modelos o los conjuntos de datos pueden
ser tan grandes que resulta impracticable centralizar el proceso. Los procesos de consenso en redes permiten
a un conjunto de nodos conectados en red realizar célculos de manera distribuida, intercambiando
informacion con los vecinos directos Unicamente. En este trabajo se propone construir un prototipo que
permita validar la aplicacion de estos algoritmos para realizar federated learning distribuido en una red, dentro
del marco de un proyecto nacional.

Actividades a realizar por el alumno

El objetivo principal es dar soporte al desarrollo de un prototipo, junto a un ejemplo de un aprendizaje
federado basado en consensos implementado en la plataforma de agente SPADE.

Actividades a realizar

El alumno sera&#769; formado inicialmente en los me&#769;todos especi&#769;ficos de desarrollo asi&#769;
como en la tecnologi&#769;a ma&#769;s avanzada que facilita el desarrollo de este tipo de aplicaciones. En
concreto el lenguaje de programacién Python, el framework SPADE, los algoritmos de consensos y el
aprendizaje federado.

Tendra&#769; que aplicar los conocimientos adquiridos durante sus estudios previos sobre desarrollo de
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sistemas multi-agente y machine learning. Ademas se le introduciran conceptos relacionados con redes
complejas, y su implementacion.

El alumno se incorporara&#769; a un grupo donde tendra&#769; oportunidad de poner en pra&#769;ctica los
conocimientos adquiridos. El objetivo final del grupo en el que se integrara&#769; es el uso de este tipo de
aprendizaje en las llamadas "smart areas", que corresponderan a campos de cultivo altamente sensorizados
con aprendizaje auténomo realizado a nivel de "edge" por medio de estos algoritmos.

El alumno colaborara&#769; de forma coordinada con el resto del equipo, entrenando de esta forma su
capacidad de colaboracio&#769;n en grupo.

Localizacién de la actividad (Campus)
Campus de Vera

Horario

El horario se ajustara a la disponibilidad del alumno de acuerdo a su horario de clases, intentando un
funcionamiento guiado por objetivos en lugar de unos horarios fijos.
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