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Titulo proyecto
Uso de software paralelo de algebra lineal en aplicaciones de mineria de datos y andlisis de redes complejas

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La mineria de datos y el reconocimiento de patrones tienen cada vez mas importancia en numerosas
aplicaciones, como por ejemplo el reconocimiento de caras, clasificacion de texto manuscrito, basqueda en
texto no estructurado, etc. De entre la multitud de métodos disponibles, las técnicas algebraicas suelen
ofrecer una buena precision, pero habitualmente con un coste computacional elevado. Sin embargo, este
inconveniente puede compensarse con el uso de la computacién paralela, explotando el paralelismo
disponible en los computadores convencionales, o bien haciendo uso de grandes supercomputadores en el
caso de colecciones de datos extremadamente grandes. El proyecto se centra en métodos basados en
factorizaciones parciales (QR, SVD, GSVD, NMF), que puedan ser aplicados a matrices dispersas de gran
dimension. Algunas de las tareas bésicas se pueden realizar con las bibliotecas paralelas PETSc y SLEPc, y
el objetivo del proyecto sera adaptarlas a problemas mas concretos como el andlisis discriminante lineal
(LDA) o el particionado espectral de grafos. Los desarrollos del proyecto se publicaran en forma de software
de cédigo abierto.

Actividades a realizar por el alumno

. Estudio bibliogréfico sobre el tipo de problemas a resolver y los métodos disponibles

. Implementacion de prototipos (en Matlab o python) de los posibles métodos a implementar
. Familiarizacion en el uso de las bibliotecas PETSc y SLEPc

. Implementacion de algiin método de LDA basado en SVD

. Implementacion del particionado espectral de grafos

. Recopilacién de conjuntos de datos de gran dimensidon disponibles en internet

. Validacion de los algoritmos implementados mediante diferentes casos de test

. Comparacion con otras herramientas

. Estudio de rendimiento paralelo, accediendo a un supercomputador
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Horario
Horario flexible, a convenir con el alumno
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