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Descripcion proyecto

Los sensores holograficos basados en hidrogeles consisten en un hidrogel con un patrén hologréafico que
difracta la luz a diferentes longitudes de onda segun las dimensiones y los cambios en el indice de refracciéon
del material. La composicion de los hidrogeles se puede seleccionar para que responda especificamente a
diferentes estimulos y, por lo tanto, el patron de difraccion se puede correlacionar con la cantidad de analito.
Asi, la combinacién de hidrogeles sensibles con técnicas hologréficas aparece como una propuesta atractiva
de biodeteccion 6ptica sin marcaje debido a su precision, flexibilidad, facil fabricacion y sencillez instrumental
en las medidas de deteccion Optica.

Sin embargo, aun estan por desarrollar nuevos hidrogeles que presenten disefios inteligentes apropiados para
la deteccion de analitos y biomoléculas de interés, pues los resultados encontrados en la literatura resultan
escasos y muy limitados.

En este trabajo se estudiara la sintesis y caracterizacion de nuevos materiales de tipo hidrogel que combinan
dos caracteristicas. Por un lado, la proteina acrilatada (BSA) se incluira como mondémero para actuar como un
biorreceptor especifico para hacer que el hidrogel responda de manera selectiva. Por otro lado, en la
composicion también se incluirdn polirotaxanos acrilatados para mejorar las propiedades mecénicas del
material y su capacidad de hinchamiento. Finalmente, se estudiara la capacidad del hidrogel biosensible
sintetizado para generar redes de difraccion hologréficas, bien por grabado (en colaboracion con el grupo de
la Dra. Naydenova de la DTU) o bien mediante litografia suave, y su respuesta Optica en presencia del analito
especifico (anti-BSA), para demostrar la viabilidad de la aproximacion propuesta.

Con los resultados més exitosos se evaluara su capacidad para transformarlos en un sistema "wearable".
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Actividades a realizar por el alumno

Preparacién de mondmeros de proteina, mediante modificacién de las mismas con grupos acrilato o
metacrilato.

Estudios de polimerizacién radicalaria mediante distintos tipos de activacion.

Caracterizacion fisico-mecanica de los polimeros sintetizados.

Optimizacion de la sintesis y proporcién de polirotaxano.

Estudios de biorreconocimiento con marcaje fluorescente.

Fabricacion de redes de difraccion holograficas en los hidrogeles sintetizados.

Realizacion de medidas 6Opticas de las redes de difraccidén en presencia y ausencia del analito.
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