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Titulo proyecto

Estudio experimental de la recuperacion de fosforo en el agua residual urbana mediante el empleo de
columnas de intercambio anidnico.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

El trabajo a realizar en la presente propuesta se enmarca dentro del proyecto del Ministerio de Ciencia e
Innovacion cuyo titulo es "Transformacion de las EDAR en instalaciones de recuperacion de recursos
aplicando los principios de la economia circular y la seguridad sanitaria y ambiental (RECREATE)". En este
proyecto se pretende introducir el concepto de economia circular dentro del tratamiento de las aguas
residuales, de forma que las estaciones de tratamiento de aguas residuales (EDAR) se conviertan en
instalaciones de recuperacion de recursos.

En este contexto la tecnologia de reactor anaerobio de membranas (AnMBR) se ha mostrado como una
tecnologia prometedora para recuperar energia en la linea de aguas de una EDAR. Esta tecnologia combina
procesos anaerobios con procesos de separacion del fango por membrana presentando las siguientes
ventajas: valorizacion de la materia organica en forma de biogés; reduccion en la produccion de fangos;
efluente de alta calidad en cuanto a solidos suspendidos, materia orgéanica y patégenos; posibilidad de
recuperar nutrientes en el permeado efluente de las membranas.

Para esta recuperacion de nutrientes, en concreto el fosforo, es necesario una primera etapa de
concentracion (ya que se encuentra bastante diluido en el efluente del reactor AnMBR) y posteriormente una
etapa de cristalizacion en forma de estruvita (MgNH4PO4-6H20), la cual puede ser empleada directamente
como fertilizante en agricultura.

La presente propuesta de proyecto se centrara en la etapa de concentracion del fésforo mediante columnas
de intercambio i6nico previo a su cristalizacion en forma de estruvita.

Actividades a realizar por el alumno
Las actividades a desarrollar seran:
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- Andlisis de la capacidad de adsorcién de fésforo de la resina aniénica Puolite FerrlX A33E. Para ello se
realizaran las isotermas de adsorcién evaluando la cantidad de fésforo adsorbido para distintas
concentraciones de fosforo en disolucion.

- Experimentos cinéticos para conocer el tiempo necesario para alcanzar el equilibrio en los ensayos de las
isotermas de adsorcion.

- Experimentos en columna de adsorcién para determinar el punto de ruptura de la columna a distintas
concentraciones de fosfatos en el efluente del proceso AnMBR Yy distintas velocidades de flujo del agua en la
columna de adsorcion.

- Experimentos de regeneracion de las columnas con distintas disoluciones regenerantes (distintas
concentraciones y velocidades de flujo de la solucién regenerante) con objeto de seleccionar las condiciones
optimas del proceso.

- Experimentos en continuo con la columna de adsorcién alternando ciclos de adsorcion y regeneracion de la
columna para conocer su vida Util.

- Andlisis de costes de esta tecnologia de adsorcion y concentracion del fésforo con objeto de poder comparar
distintas alternativas propuestas en bibliografia.

Localizacién de la actividad (Campus)
Vera

Horario

El horario se acordara con el alumno de acuerdo a su propio horario de clases, siempre cumpliendo un
minimo de quince horas semanales de dedicacion.
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