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Titulo proyecto

Disefio de un tunel de acondicionamiento de aire para la realizacion de ensayos de evaporacion natural
asistida y de su sistema de control.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La evaporacion natural es una técnica de tratamiento de efluentes liquidos concentrados como los
provenientes de desaladoras de aguas salobres de interior. Su objetivo es concentrar los efluentes liquidos
hasta la precipitacién/cristalizacion de las sales y otros componentes no volatiles que contengan, en linea con
la filosofia Descarga Cero de Liquidos (ZLD Zero Liquid Discharge). Con el fin de incrementar la tasa de
evaporacion de esta tecnologia de bajo consumo energético se propone incrementar la superficie de
evaporacion poniendo en contacto una serie de laminas de materiales absorbentes con el efluente
concentrado, de manera que éste, por capilaridad, moje la totalidad de las laminas. Con ayuda del aire que
circule entre las laminas, de forma natural o forzada, se evapora el agua a la atmdsfera y se queda retenido el
sélido precipitado/cristalizado sobre dichas superficies de materiales absorbentes.

Escalar esta tecnologia al tratamiento de un volumen determinado de concentrados a nivel industrial implica la
necesidad de disponer de modelos matematicos perfectamente validados cuya capacidad de prediccién esté
contrastada. Estos modelos matematicos permiten el dimensionado de una instalacion industrial y realizar el
estudio de viabilidad econdmica imprescindible para que una empresa pueda decidirse por implantar esta
tecnologia.

La validacion de los modelos matematicos requiere la realizacion de experimentos en plantas piloto, bajo
condiciones controladas de velocidad del viento, temperatura y humedad relativa. Es necesario, para ello, el
disefio, construccion y puesta a punto de un tiinel de acondicionamiento de aire que permita la realizacion de
estos en condiciones controladas. Este proyecto se circunscribe al disefio del tinel y de su sistema de control.
LUGAR: Campus ALCOY
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Actividades a realizar por el alumno
Las tareas a realizar por el alumno/a serian las siguientes:

1.- Basqueda hibliogréafica sobre condiciones ambientales de velocidad del viento, temperatura y humedad
relativa en diferentes ubicaciones, sobre tasas de evaporacién de aguas, equipos de acondicionamiento de
aire, sistemas de control de estos equipos y prevencién de aparicién de legionella.

2.- Disefio del tunel de acondicionamiento del aire: definicion y dimensionado de los diferentes elementos que
lo integran.

3.- Disefio de un prototipo, acoplado al tunel, en el que se realizarian los experimentos de laboratorio de
evaporacioén y disefio del retorno al tinel de acondicionamiento del aire.

4.- Disefio del sistema de control simultaneo de la temperatura, humedad relativa y velocidad del aire a la
salida del ttnel: definicion de los lazos de control, sensores a utilizar y sintonizacion de los controladores.

5.- Andlisis de todos los aspectos que pueden afectar a la seguridad durante la realizacion de ensayos y
prever las medidas preventivas/correctoras a implantar. En instalaciones de humidificacién/deshumidificacion,
en funcion de las condiciones de operacion, pueden aparecer microorganismos patdégenos como la bacteria
Legionella. Por tanto, hay que definir los mecanismos para evitar que se generen aerosoles o que puedan
salir al exterior de la instalacion por arrastre. Por otra parte, se ha de establecer un protocolo de limpieza 'y
desinfeccién de los equipos después de los ensayos para evitar cualquier tipo de problema. Finalmente, se ha
de definir la estrategia de analisis a realizar en los equipos para verificar si aparece Legionella.

6.- Estimaciéon econémica del coste total de la instalacion.
Lugar: Campus de Alcoy

Horario

El horario a realizar por el alumno cubrird los requerimientos totales de la convocatoria especifica y sera
compatible con su horario docente.

El horario a realizar por el alumno cubrird los requerimientos totales de la convocatoria especifica y sera
compatible con su horario docente.
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