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FABRICAQIC)N DE MANOCOMPOSITES MAGNETICOS BASADOS EN SILICE MESOPOROSA Y SU
APLICACION A LA BIOREMEDIACION ENZIMATICA DE PESTICIDAS

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La biodetoxificacion enzimatica es una tecnologia verde y eficiente, muy prometedora para la degradacién de
contaminantes organicos persistentes. Sus principales inconvenientes son la desnaturalizacion y la dificultad
de recuperacién y reutilizacién de las enzimas acabado el tratamiento. La desnaturalizacién puede evitarse
por inmovilizacion en una particula con una matriz inorganica porosa adecuada y si la particula es también
magnética las enzimas pueden recuperarse facilmente. En este proyecto se fabricaran nanocomposites
formados por nanoparticulas magnéticas ya sea embebidas o encapsuladas en matrices de silice
mesoporosa. Estos nanomateriales son de bajo coste, quimicamente inertes, de alta area superficial, tamafio
de poro controlable y de facil funcionalizacion superficial, lo que les hace idoneos para la inmovilizacion de
enzimas para la bioremediacion de pesticidas. Este estudio esta relacionado con lineas de investigacion
desarrolladas en los proyectos MAT2013-42007P y PROMETEO 20113/038 en los que participo como
investigador.

Actividades a realizar por el alumno

Las actividades a desarrollar por el alumno seran:

1.- Revision bibliogréafica del estado del arte en la sintesis de nanoparticulas magnéticas combinadas con
silice mesoporosa y estrategias de inmovilizacion de enzimas.

2.- Sintesis y caracterizacion de nanocomposites de espinelas de ferrita-silice mesoporosa mediante: a)
Técnicas sol-gel convencionales de fabricacion de nanoparticulfias magnéticas y posterior encapsulamiento
en capas de silice mesoporosa, con o sin agentes de control de tamafio de poro. b) Técnicas de nanomoldeo
rigido en moldes de xerogel de silice.

3.- Inmovilizacién de laccasas u otras polifenol-oxidasas en los poros de silice.

4.- Estudio de la actividad y reutilizacion de los nanocomposites magnéticos durante la biodegradacion de
pesticidas modelo.

Horario
De lunes a viernes, 3 horas diarias, en horario de mafiana o tarde a convenir con el alumno.
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