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Titulo proyecto

Desarrollo de nuevas barreras térmicas nanoestructuradas obtenidas mediante técnicas de proyeccion
térmica.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

Se pretende desarrollar nuevas barreras térmicas con materiales ceramicos nanoestructurados con un
excelente comportamiento frente a elevadas temperaturas y medios corrosivos, para su empleo en turbinas y
motores. Para ello, se desarrollar4 una materia prima compuesta por mezclas de polvos ceramicos tipo
circonas o circonatos (estructura de pirocloro) y/o mezclas de los mismos. Como material de sustrato de
utilizaran superaleaciones. La obtencion de dichos recubrimientos TBCs se realizar4 mediante técnicas de
proyeccion térmica, en concreto proyeccién por plasma atmosférico (APS) o proyeccion directa de una
suspension de los mismos.

El desarrollo de estas barreras térmicas se enmarca en una linea de investigacion financiada mediante
proyectos competitivos del Plan Nacional de Materiales, MAT2012-38364-C03, en colaboracion con el ITC de
la UJI-Castellén, el ICMUV de la Universidad Valencia. Sobre los barreras desarrolladas se efectuara un
amplio estudio microestructural mediante técnicas de microscopias de alta resolucion y difraccion de Rayos X,
junto a la valoracion de su mejora de comportamiento mecanico y tribolégico. Se realizaran ensayos de
propiedades resistentes y respuesta al ciclado térmico: fatiga térmica, con el fin de evaluar su respuesta
frente a las barreras actuales obtenidas por procesos de proyeccion convencionales.En este trabajo se
estudiara la obtencion de materiales policristalinos de alimina y espinela transparentes en el infrarrojo
cercano y en el visible, empleando una ruta no-convencional de procesamiento ceramico, como es la
sinterizacion mediante microondas. La condicion general que cualquier material no absorbente debe cumplir
para evitar fenémenos de dispersion de luz y, por lo tanto, pérdidas de calidad 6ptica, es la homogeneidad
espacial con respecto a sus propiedades dieléctricas. Por lo tanto, los pardmetros mas importantes a controlar
son; el tamafio de poro y el tamafio de grano. La técnica de sinterizacion por microondas se presenta como la
mas prometedora para obtener materiales densos, con poros pequefios y manteniendo el tamafio de grano a
escala nanométrica.

Actividades a realizar por el alumno

El alumno llevara a cabo una caracterizacion completa de las nuevas barreras térmicas obtenidas de
materiales cerdmicos nanoestructurados. Esto comprende preparacién y realizacién de ensayos de
caracterizacion fisica, porosidad y densidad de la barrera, espesor, adherencia al sustrato y calidad de la
misma, estudio microestructural de la capa, mediante microscopia éptica y electronica de alta resolucion, asi
como el analisis de las fases presentes y generadas. Se evaluara la respuesta mecanica de la misma
mediante ensayos de dureza, tenacidad y desgaste. Se realizara el andlisis de la respuesta de las barreras
frente a la fatiga térmica y a su resistencia quimica. Todo ello en base a las variables implicadas tanto en la
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materia hanoestructurada de partida empleada como en la propia barrera obtenida.

Horario
10:00 a 14:00
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