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Titulo proyecto

Evaluacién a priori del nivel de sujecion de implantes protésicos mediante analisis de vibraciones con
simulaciones ¢ patient specific¢, realizadas mediante el Cartesian grid Finite Element Method

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

Se pretende utilizar un programa de elementos finitos desarrollado en Matlab en el Departamento de
Ingenieria Mecénica y de Materiales, denominado FEAVox, para simular operaciones ¢ patient specific¢, de
colocacion de implantes protésicos. El programa utiliza la tecnologia cgFEM de andlisis mediante mallados
cartesianos independientes de la geometria. Se desea determinar el nivel de sujecion esperado de la protesis
una vez colocada en el paciente a fin de estimar a priori la adecuacion del implante a las caracteristicas del
enfermo y el nivel de éxito de la operacion.

A partir de imagenes médicas (TAC o resonancia magnética) del paciente FEAVox puede obtener
automaticamente un modelo de elementos finitos que represente con precision las caracteristicas de las
estructura 6sea donde se colocara el implante. Se pretende que el programa permita también crear un modelo
pixelado del implante (similar al modelo de la imagen médica) que pueda ser fusionado con el de la estructura
Osea para analizar numéricamente el conjunto hueso-implante.

Se ha comprobado que las frecuencias naturales y modos de vibracién del conjunto hueso-implante varian
notablemente en funcion del nivel de sujecién. Por lo tanto, se debera dotar al programa de la capacidad de
realizar andlisis de frecuencias naturales y modos de vibracion cuyos resultados seran utilizados como
indicadores del nivel de sujecion entre hueso e implante.

Actividades a realizar por el alumno

Familiarizacién con FEAVoX y su uso para generacién de modelos a partir de imagenes médicas

- Generacion en FEAVox del modelo pixelado del implante protésico a partir de su definicion CAD siguiendo
un proceso similar al usado con las imagenes médicas

- Creacion del modelo del conjunto hueso-implante
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- Implementacién de un procedimiento de calculo de frecuencias naturales y modos de vibracion.
- Realizacion de andlisis numeéricos

Horario
Segun disponibilidad del alumno
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