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Titulo proyecto
Célculo de sensibilidades de forma en optimizaciéon de forma de componentes estructurales con FEAVox

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

Los procesos de optimizacién de forma de componentes sometidos a cargas estructurales pueden reportar
importantes beneficios en industrias tales como la aeroespacial, industrias donde se fabrican grandes series,
como la del automévil, etc. Un inconveniente de dichos métodos, que limita la generalizacion del uso de estas
técnicas, es su elevado coste computacional.

FEAVox es un programa de andlisis estructural 3D mediante el Método de los Elementos Finitos desarrollado
dentro del Dpto. de Ingenieria Mecanica y Materiales. FEAVox esta basado en el uso de mallados cartesianos
independientes de la geometria y de una estructura de datos jerarquica que permiten que, aun habiendo sido
desarrollado en Matlab, tenga una eficacia computacional similar a la de los c4digos comerciales.

Se tiene experiencia en la implementacion de algoritmos de optimizacion de forma de componentes
estructurales mediante técnicas de gradiente utilizando la versién 2D de FEAVox. La optimizacion basada en
técnicas de tipo gradiente requiere que el médulo de analisis mediante elementos finitos evalle las
sensibilidades de forma, es decir, las derivadas de la respuesta estructural con respecto a las variables que
definen la forma del componente (coordenadas de puntos del contorno, etc).

Se pretende con este trabajo adaptar la implementacién del calculo de sensibilidades de forma en 2D en el
cadigo 3D FEAVox e integrar FEAVox en el algoritmo de optimizacién de forma desarrollado por el grupo.

Actividades a realizar por el alumno

- Revision bibliografica sobre calculo de sensibilidades de forma.

- Formacion en programacion eficiente en Matlab a través de la familiarizacion con el cédigo FEAVox
desarrollado Matlab.

- Adaptacion del calculo de sensibilidades de forma al caso 3D de FEAVoOx.

- Reduccién del tiempo de andlisis mediante el uso de las derivadas del calculo de sensibilidades para
proyeccion de soluciones entre distintas geometrias.

- Integracién dentro del algoritmo de optimizacion

- Realizacion de andlisis numéricos

Horario
Segun disponibilidad del alumno
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