PRUEBA TEORICA

1. De acuerdo a la legislacion vigente, salvo autorizaciébn especial del érgano
competente, el tiempo maximo de almacenamiento de residuos téxicos y peligrosos
por parte de los productores no podré exceder de:

a.

b.
C.
d

3 meses.

6 meses.

12 meses.

No se establece tiempo maximo de almacenamiento.

2. Segun se define en el “Procedimiento para la gestién de residuos de productos
quimicos, sanitarios, aceites y grasas minerales, hidrocarburos, combustibles y lodos
de depuradora” del Sistema de Gestidon Ambiental de la UPV, el productor de residuos
peligrosos (RP) es responsable de:

a.

b.
C.
d

Planificar la retirada de RP.

Adquirir los contenedores de RP.

Identificar y etiquetar los contenedores de RP.
Seleccionar la empresa gestora de RP.

3. El productor de residuos peligrosos debe identificar el recipiente destinado a
contener un residuo peligroso colocandole una etigueta con toda la informacién exigida
por la legislacion. Dicha etiqueta debe colocarse:

a.
b.

C.
d.

Antes de empezar a usar el recipiente.

En el momento en que, una vez completamente lleno el recipiente, se procede
a su almacenamiento.

En el momento en que empiece a usar el recipiente.

En el momento de la retirada del recipiente por parte de la empresa gestora.

4. El papel de filtro, tan habitual encontrarlo en los laboratorios, una vez usado, si esta
impregnado con alguna sustancia quimica:

cpow

Debe desecharse siempre en el contenedor de reciclaje de papel comun.

Debe desecharse siempre en el contenedor de fraccion resto (negro).

Se trata de un residuo peligroso y debe tratarse como tal.

Se trata de un envase ligero y debe desecharse en el contenedor de reciclaje
correspondiente.

5. En el Manual de Derechos y Obligaciones del personal de la UPV en materia de
seguridad y salud en el trabajo, se establece que:

a. La evaluacion de los riesgos asociados a las actividades a desarrollar en los

proyectos de investigacion asi como la planificacion de las medidas preventivas
pertinentes son responsabilidad de los investigadores y becarios participantes
en los mismos.

El personal de la UPV podra alterar los sistemas de alarma cuando a
consecuencia de una averia de los mismos constituyan una molestia para el
desarrollo de su trabajo.



El Personal Docente e Investigador considerara los riesgos previsibles
asociados al desarrollo de practicas de laboratorio, eliminando los que puedan
ser eliminados, y controlando los que no se puedan eliminar.

Los profesores no podran negar el acceso o expulsar del laboratorio a aquellos
alumnos que por, su conducta negligente, supongan un riesgo para si mismos
0 para terceros.

6. El 6rgano de gobierno de la Universidad es:

o

b
C.
d

El Consejo de Gobierno.
El Claustro Universitario.
El Consejo Social.

El Rector.

7. Son miembros natos del claustro Universitario:

a.

b.

o

Cuatro Vicerrectores, todos los Directores de Departamento y el Delegado de
Alumnos.
Todos los Vicerrectores, cuatro Directores de Escuela y el Delegado de
Alumnos.
Cuatro Vicerrectores, todos los Directores de Escuela y el Delegado de
Alumnos.
Todos los Vicerrectores, todos los Directores de Escuela y el Delegado de
Alumnos,

8. En los locales de trabajo cerrados:

a.

La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios
de oficinas o similares estara comprendida entre 12 y 29°C.

La humedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70 por 100.

La temperatura de los locales donde se realicen trabajos ligeros estara
comprendida entre 19y 31°C.

La velocidad de las corrientes de aire acondicionado no debe ser, en ningin
caso, inferior a 1 m/s.

9. La hoja de datos de seguridad (MSDS) de una sustancia quimica:

a.

b.
C.
d.

Es de entrega obligatoria, gratis, por parte de la empresa comercializadora de
la misma la primera vez que se adquiera ésta.

El contenido informativo debe estar desarrollado en 16 puntos.

Debe estar redactada en castellano.

Todas las anteriores son correctas.

10. En el conjunto de instrucciones operativas relacionadas con el riesgo quimico del
Servicio de Prevencion de la UPV, no se consideran como sustancias quimicas:

o0 oo

Productos de limpieza como lavavajillas, lejia, salfuméan, desinfectantes,...
Sustancias y materiales radioactivos.

Colas de contacto, pegamentos, masillas epoxi...

Gases para instalaciones y dispositivos.

11. El color de la ojiva (parte superior) de la botella que contiene un gas inflamable es:



o0 oo

Verde intenso.
Amarillo.

Azul claro.
Rojo.

12. El acetileno empleado en los equipos de espectrometria de absorcién de llama es:

a.
b.
c
d

Un gas licuado.

Un gas criogénico.

Un gas disuelto a presién en acetona.
Un gas disuelto a presion en agua.

13. ¢Cuadl de los siguientes instrumentos no esta relacionado con la medida de la

densidad?
a. Picnémetro.
b. Aerémetro.
c. Balanza hidrostatica.
d. Los tres instrumentos anteriores estan relacionados con la medida de la

densidad.

14. ¢Cudl o cudles de las siguientes afirmaciones relacionadas con el manejo del
calorimetro son incorrectas?

a.

La calibracion del calorimetro se lleva a cabo determinando su conductividad
térmica, denominada también constante del calorimetro.

Para determinar el calor latente de fusion del hielo con un calorimetro hay que
introducirlo cuando coexiste con agua en estado liquido, de modo que su
temperatura sea de 0°C.

Al poner en contacto materiales a diferente temperatura en el interior del
calorimetro, la medicién de la temperatura debe realizarse lo mas rapidamente
posible.

Son incorrectas a) y c).

15. Un anodo de sacrificio para la proteccion del hierro frente a la corrosion ha de estar
fabricado con...

a.

Un metal cuya semirreaccion de reduccion M™ + ne” > M tenga un potencial
de reduccionestandar mayor que el del Fe**/Fe.

Un metal cuya semirreaccion de reduccion M™ + ne” - M tenga un potencial
estandar menor que el del Fe**/Fe.

Un electrodo inerte.

Un metal cuya semirreaccion de reduccion M™ + ne” - M tenga un potencial
estandar E° < 0.

16. ¢Qué informacién seria necesaria para determinar la constante de acidez de un
acido débil monoprético?

a. El pH de una disolucion 0,1 M.

b.

El grado de disociacion o y la temperatura.



El pH de una disolucion 0,1 M del &cido y el valor de la temperatura.
El volumen de NaOH 0,1 M utilizado para valorar 10 mL de una disolucion del
acido.

17. ¢En qué caso estan correctamente ordenadas de mayor a menor temperatura de
ebullicion las siguientes sustancias?

n-octano

2,2,4-trimetilpentano

1-octanol

IV. Acido octanoico
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IV>11>11>1
I>1V=>IH1>1
IV>11>1>11
HI=IV>I>l1

18. Los haluros de sodio: NaF, NaCl, NaBr y Nal son sustancias tipicamente idnicas.
¢En qué caso estan correctamente ordenadas de mayor a menor temperatura de
fusion?

a.

NaF > NaCl > NaBr > Nal, por la disminucion de electronegatividad de los
halégenos.

Nal > NaBr > NaCl > NaF, por la progresiva disminucién de la energia reticular,
al disminuir el radio iénico del anion.

Nal > NaBr > NaCl > NaF, por el aumento de electronegatividad de los
halégenos.

NaF > NaCl > NaBr > Nal, por el progresivo aumento de la energia reticular, al
disminuir el radio i6nico del anion.

19. Se lleva a cabo la extraccién liquido - liquido de 150 mL de un extracto acuoso
gue contiene cafeina utilizando 150 mL de diclorometano, ¢ En qué caso sera mayor el
rendimiento de la extraccion?

a.
b.

Mediante una extraccion Unica con los 150 mL de diclorometano.

Mediante tres extracciones consecutivas con porciones de 50 mL de
diclorometano.

Mediante dos extracciones de 75 mL.

Es indiferente, ya que el rendimiento de la extraccién depende exclusivamente
del coeficiente de reparto.

20. ¢Cuadl es la principal propiedad que debe tenerse en cuenta para obtener la
méxima selectividad al elegir el disolvente mas adecuado para la extraccién con
Soxhlet?

apop

Su temperatura de ebullicion.
Su densidad.

Su constante dieléctrica.
Ninguna de las anteriores.



21. En el andlisis cuantitativo por cromatografia de gases es habitual el calibrado
mediante la adicibn a la muestra de una cantidad exactamente conocida de un
estandar interno. ¢ Cual de las siguientes razones justifica el empleo de dicho método?

a.

b.
C.
d.

Las posibles variaciones entre diferentes determinaciones en el valor del
tiempo de retencién de una determinada sustancia.

El posible solapamiento entre picos correspondientes a diferentes sustancias.
Las posibles variaciones en la cantidad de muestra inyectada en la columna.
La posible complejidad de la muestra.

22. ¢(Cual de las siguientes afirmaciones correspondientes al concepto de limite de
deteccion es correcta?

a.

d.

El limite de deteccién puede definirse como la concentracion que proporciona
una sefial en el instrumento similar a la sefial de una muestra en blanco (o
sefal de fondo).

Es la cantidad promedio de analito que proporciona una sefal igual a la sefial
del blanco (Yn) més tres veces la desviacion estandar del blanco (Sn), siendo n
el nimero de veces que se repite la medida.

El concepto de limite de deteccién es equivalente al de limite de cuantificacion
ya que se define como la menor concentracion de analito que puede ser
cuantificada con un aceptable nivel de incertidumbre.

Son correctas a, by c.

23. Una alternativa a la volumetria acido-base con indicador quimico es la denominada
valoracion potenciométrica. En ella obtenemos una grafica en la que se representa el
valor del pH (ordenadas) y el volumen de reactivo valorante afiadido (abcisas). Si
valoramos un cierto volumen de un acido débil monoprético de concentracion
desconocida con una disoluciébn estandar de NaOH ¢Cudal de los siguientes
procedimientos permite determinar el punto final con mayor exactitud?

a.

b.

Afadir también un indicador quimico, de modo que podamos medir el pH
cuando se produce el viraje.

Obtener la proyeccion del punto de inflexibn de la curva sobre el eje de
abcisas.

Determinar la interseccién entre el eje de abcisas y la curva que representa los
valores aproximados de la primera derivada (ApH/AV) frente al V afadido de
NaOH.

Obtener los valores aproximados de la segunda derivada A(ApH/AV) / AV y
representarlos graficamente frente al V afiadido de NaOH. La interseccion de

dicha curva con el eje de abcisas nos dara el valor del punto final.

24. El Kevlar es un polimero de condensacion empleado en mdultiples aplicaciones
como chalecos antibalas, cuerdas, neumaticos, cascos y trajes espaciales. Sus
mondmeros son:

oo

p-fenilendiamina y el dicloruro del acido tereftalico.
cloruro de adipoilo y 1,6-diaminohexano.
m-fenilendiamina y el dicloruro del &cido ftalico.
o-fenilendiamina y el dicloruro del &cido tereftalico

25. ¢Cual es el orden correcto de polaridad decreciente en los siguientes disolventes
organicos?:



a.
b.
c
d

etanol > acetato de etilo > dietil éter > tolueno > pentano.
acetato de etilo > etanol > dietil éter > pentano > tolueno.
etanol > acetato de etilo > pentano > tolueno > dietil éter.
dietil éter > etanol > acetato de etilo > pentano > tolueno.

26. La reaccion del 2-bromo-2-metil-propano con NaOH a altas temperaturas produce:

coow

2-metil-2-propanol.
2-metilpropano.

no se produce reaccion.
2-metil-1-propeno.

27. El mecanismo de la adicién anti-Markovnikov de HBr a un alqueno es:

a.
b.
c
d

Carbocatidnico.
Radicalario.
Carbanionico.

ninguno de los anteriores.

28. En las destilaciones, para favorecer ebulliciones homogéneas:

a
b.
C.
d

Se afiaden en el interior de los matraces unas gotas de etanol.

Se calientan los matraces con llama directa procedente de mecheros de gas.
Se calientan los matraces inclinandolos en un angulo de 60° aproximadamente.
Se afiaden en el interior de los matraces trocitos de piedra pémez.

29. Uno de los sistemas utilizado para obtener agua de calidad en un laboratorio
quimico es la electrodesionizacion, que consiste en:

aoop

Un proceso combinado de destilacion y ultrafiltracion iénica.

El proceso de desionizacién cationica con resinas y corriente continda.

Un proceso de desionizado mediante una electrolisis.

Un proceso combinado de resinas de intercambio i6nico, membranas
selectivas y corriente continua.

30. Elije cual es la opcion CORRECTA:

a. La liofilizacién es un proceso de separacion del agua u otro solvente de una

disoluciobn mediante la congelacion y posterior sublimacion del hielo
aumentando la presion.

La liofilizacion es un proceso de eliminacién del agua muy energético que
permite secar productos organicos e inorganicos sin alterar su composicion
cualitativa pero no preserva su composicion cuantitativa.

En la liofilizacion una de las principales ventajas es la baja peligrosidad que
supone trabajar con liquidos criogénicos y a vacio, por la baja probabilidad de
gue se produzcan implosiones o explosiones por los cambios de presion.

En la liofilizacion el primer paso es la congelacion de los materiales que se
desea secar. Este proceso debe ser rapido para evitar la desnaturalizacion de
los tejidos y proteinas.

31. Elegir la opcion INCORRECTA.



El bicarbonato sddico es el hidrégeno carbonato de sodio.
El anion O22- aparece en los peroxidos.

Los hidréxidos alcalinos son anfotéricos.
Los hidroxidos de los metales alcalinos se pueden utilizar para hacer jabones y
detergentes.

oo op

32. Tanto el yeso como la escayola contienen el mismo compuesto pero con diferentes
grados de hidratacion. Este compuesto es:

a. BaSO4
b. BaCO3
c. CaSOy
d. CaCO3

33. La ley de Lambert-Beer indica que:

a. La cantidad de luz absorbida por una disolucibn no se relaciona con la

concentracion de la misma.
b. La cantidad de luz absorbida por una disolucion es directamente proporcional a

su concentracion.
c. Lacantidad de luz absorbida por una disolucién es inversamente proporcional a

su concentracion.
d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

34. En el espectro de IR, las siguientes sefales son caracteristicas de un acido
carboxilico

a. Tensién O-H: banda ancha de 3400 a 2500 cm™. Tensién C=0: Sefial intensa
entre 1490 y 1550 cm™,

b. Tensién O-H: banda ancha de 2400 a 2000 cm™. Tensién C=0: Sefial intensa
entre 1750 y 1690 cm™,

c. Tensién O-H: banda ancha de 3400 a 2500 cm™. Tensién C=0: Sefial intensa
entre 1750 y 1690 cm™.

d. Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

35. Indicar cual de los siguientes esquemas corresponde a los componentes basicos
de un espectrofotometro de absorcién de haz sencillo

a. Inyector-columna-detector-colector.

b. Emisor-camara de muestra-vaporizador-analizador-colector.

c. Fuente de emisidon-sistema atomizador-monocromador-detector-amplificador-
sistema de lectura.

d. Camara de mezcla-inyector-llama-detector-registrador de salida-colector.

36. ¢(Qué compuesto se espera que tenga mayor rendimiento cuantico de
fluorescencia, el benceno o el naftaleno?

a. El benceno, porque el menor numero de anillos condensados le confiere menor
rigidez estructural y por tanto ocurre un aumento en la probabilidad de
desactivacion no radiante.

b. El benceno, porque el menor nimero de anillos condensados le confiere mayor
rigidez estructural y por tanto ocurre una disminucién en la probabilidad de
desactivacion no radiante.



c. El naftaleno, porque el mayor nimero de anillos condensados le confiere
menor rigidez estructural y por tanto ocurre una disminucion en la probabilidad
de desactivacion no radiante.

d. El antraceno, porque el mayor nimero de anillos condensados le confiere
mayor rigidez estructural y por tanto ocurre un aumento en la probabilidad de
desactivacion no radiante.

37. Habitualmente, un espectro de fosforescencia de un compuesto organico se realiza
en las siguientes condiciones:

Realizando con la muestra una pastilla en bromuro potasico.

En matriz y a muy baja temperatura.

En fase liquida e introduciendo un patrén en la muestra que se mide.
Utilizando un disolvente deuterado.

cooTp

38. Las técnicas cromatogréaficas permiten separar los componentes de una mezcla:

En base a sus distintas masas moleculares.

En funcion de su afinidad por una fase movil y una fase estacionaria.
En base a sus distintas temperaturas de ebullicién.

En base a su solubilidad en fase organica y acuosa.

cooTpw

39. Siendo M la masa molecular de un compuesto organico que contiene un Br, en el
espectro de masas de dicho compuesto por impacto electronico

a. Aparece un pico a M+2 con una intensidad del 50% de pico M.
b. Aparece un pico a M+1 con una intensidad similar a la del pico M.
c. Aparece un pico a M+2 con una intensidad similar a la del pico M.
d. Aparece un pico a M+1 con una intensidad del 50% de pico M.

40. El espectro de *H-RMN de la butanona presenta las siguientes sefiales

Un singlete, un doblete y un triplete.
Dos singletes y un doblete.

Dos dobletes y un cuadruplete.

Un singlete, un triplete y un cuadruplete.

coopw



