JMaaon

Problema 1 (40 puntos}

El tractor Lamborghini 990 F Pius acciona el pulverizador hidroneumatico llemo Hardi TC 1082
por una parcela con una pendiente ascendente del 5%, con suelo agricola compacto a una
velocidad real de 3 km/h, la tdf funcionando a 450 rpm. La presion de trabajo de la bomba del
pulverizador es 20 bar, el ventilador del pulverizador tiene engranada la posicion Il y las aspas
en posicion 3.

Las caracteristicas de los equipos y del suelo son las siguientes.
Tractor Lamborghini:
-batalla: 2.1 m
-masa: 2350 kg
-distancia del cdg al eje trasero: 0.85 m
-altura del cdg: 0.95 m
-distancia del punto de engarniche en Iz barra al eje trasero: 0.9 m
-Altura del enganche a la barra: 0.4 m
-coeficiente de rodadura del tractor: 6%
-resbalamiento: 3%
-relacion de transmision motor:tdf = 3.817
-radio de las ruedas traseras: 0.62 m
Pulverizador llemo Hardi TC 1082
-masa totalmente cargado: 2500 kg
-distancia del eje de ruedas al punto de enganche: 1.8 m
-distancia det cdg al eje del pulverizador totalmente cargado: C.3
-altura del cdg del pulverizador totalmente cargado: 0.7 m
-coeficiente de rodadura del puiverizador: 5%

-la potencia consumida por ia bomba y el ventilador del pulverizador se estiman a
partir de los datos del fabricante:



Calcula:

a) Potencia a la toma de fuerza demandada por el pulverizador (20%)
Datos iniciales:

tdf = 450 rpm

p=20bar

Posicion aspas: 3

Marcha ventilader: |l

A partir de 12 tabla se obtiene que son 21 k'W




b) Fuerzas paralela y perpendicular al terrenc en el punto de enganche (20%)

Pa cos a

Pasena Fv

Na

Esquema de fuerzas en el apero:

Sumatorio de fuerzas perpendiculares al ferreno:

Na + Fv=Pacosall}

Sumatorio de fuerzas paralelas al terreno;

Fh=Pasena+Ra(li)

Momentos de fuerzas respecto al punto de apoyo de Ia rueda del apero (lll):
1.8 Fv + 0.7 Pa sen a = 0.4 Fh +0.3 Pa cos a {iif)

Resolviendo el sistema formado por estas tres ecuaciones se obtiene:
Fv=4105 N

Fh=2243 N



¢) Fuerza de traccidn total que realiza el tractor (20%)

F

Sumatoric de fuerzas perpendiculares al terreno:

Fv P cos a = Nt +Nd (1)

Sumatorio de fuerzas paralelas alterreno:

T=Fh +Psena+R{ll}

Resolviendo el sistema formado por estas dos ecuaciones se obtiene:

T=5021N

d) Potencia en el eje de ruedas y potencia en el volante del motor si el rendimientoala
fransmisién eje ruedas/motor = 0.85 y el rendimiento tdf/motor = 0.9 {20%)

Ne =T vt = 5021 (3/3.6) / (1~ 0.03) = 4314 W

Nv = Ne / Rtor + Ndf / Rtor = 4314/0.85 + 21000/0.9 = 28408 W



e) Relacidn de transmision motor/eje ruedas traseras para que se cumplan las condicicnes
de velocidad de avance (3 km/h) y de la toma de fuerza (450 rpm) descritas (20%)

Viesrics = Vireat / (1 — Coef. resb.) = 60 x (3/3.6} / 0.97 = 51.54639 m/min
Wirueda = Viedrica / (2 01} = 51.54639 / (2 © 0.62) = 13.23 rpm
Whmotor = Weaf X 3.817 = 1717.65 rpm

i = Wmoto/ Wrusds = 1717.65/13-23 = 129-83






S‘o {4/(61:7[: Problema 2 {40 puntos)

Una comumdad do regentes que cubra una superficie de 250 ha se abastecs desde un depdsdo da G
CUya £olei2 52 encuenira a unz cofa de 23¢ m. La slhira mEme d2{ agia sobre I3 solera ¢s de 5 m. Desde el
embalse sale una luberla ds PYC-U de DNAGS mm PN 0.6 14Pa hasta el inco de fa 2003 regable. 2 tubena
tisne una longitad g2 3360 m. En su exdresio aguas abajo sa iscalize una vabula 6= compuéna situals 8 cote
175, §i 2quas abajo 6¢ |a misma es nacesano garantizar una preson de 30 g3, Se pde:

Sa pido:
a) Cesdal masig que eroular g la Weseriz, {20 ounios)
b} Caudalmsima goe drculsrd parla roberia {20 puntos)

Datos adicionales:
Coeficiente pefddas lovalizadas (km) 1.1

hd (aktora 2gea depositn)

24 [zata soler 3 deposile)

P2 [presion conedhn red}

22 [cots conearon res}

1 fiongined reheria}

Dn {dismetro neminal tubeniz}

PN (presion nominal )

¥im [Cosfrcmnte perdides menoresi

a)Qmex

AH (peicidas g targa maxmas zplicando bemeouTli)

Q VD { despeiar<o el caudat de la fermuls de perdidss de veronesse datei)
QHW ( despejzrdo el caudal de la formula de perdidas de bazen witiams) =150

b) Qmin

Al {perdidys de arge maxmas apkaando bermouitl)

Q VD { dsspafando 2] caudal de |a formida de pordidas ce vercnesse dates)
QHY/ { despejando el caudal de ks formvfa de perdidas de hazer wilams) C=150

w

220

175
3300

2590 et

06 Mpe

30
325723077 mafe
0,24581644 m3fc

5
0,23245202 m3fs
022274687 rmi3/s

3804

257,230757 Vs
245818442 /s

232,45200¢ (/s
722,726375 /5

0,2804 Gbrenico cels tobla e materizlzs del canundzde

926,63076 m3/n
864,532191 m3fn

36.827285 m3fn
831,85523 m3fh
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f'o[/tfla(é-: Problema @ (20 puntos)
Se esta desarrollando un nuevo comprobador de baterias como el que se
muestra en la imagen.

= Alternator State check

\

X

--a Battery Siate check

8 Check Before Charge

En la fase actual del proyecto se esta escribiendo el c6digo del biogue Battery State check.
Para ello se utiliza un controlador Arduino UNO y un medidor de voltaje F20430,

#define LedVerde 2
$define LedRmnarilio 3
#define LedRojc 4

const int sensorPin = AQ;
int sensorValue;

float value;

float maxime = 12.5;
float medio = 10;

void setup () {
Serial.begin{9600) ;
pinMode {LedVerde, OUTPUT);
pinMode (LedAmarillo, OUTPUT) ;
pinMode (LedRojo, CUTPUT);

}

void loop () {
sensorValue = analogRead({sensorPin);
value = fmap (sensorVsiue, 0, 1023, 0.0, 25.0);

if (value >= maximo) {
digitalWrite (LedVerde, HIGH):;
digitalWrite (Leddmarillc, LOW):
digitalWrite (LedRojc, LOW);

lelse if (value < maximo && vaiue >= medio} {
digitalWrite (LedVerde, IOW)};






Lea cuidadosamente el siguiente cédigo de Arduino e indigque los 5
errores que existen en el mismo (margue con un circulo el error e
indiquelo en la tabla inferior). {4 Puntos}

const int sensorMMin = 0:
consit int sensorMax = 600;

setup()

Serial.begin (9600)

~e

void loop() i

int sensorReading = analcegRead{AD);

int range = map (sensorReading, Sensoriin, sensorMax, 0, 3);

switch (range} {

case 0:
Serial.printin("dark™)
break;

case 1:
Serial.printin("dim");
break;

case 1:
Serial.printla("medium"};
break;

case 3:
Serial.println("bright");
break;

delay{100};

Error #1 Se debe escribir void setup() {

Error #2 La variable es sensorMin (distingue entre maydsculé_s-;/ minuscutas)
Error #3 Falta un punto y coma
Error #4 Case 2 vuelve a llamarse case 1

Error #5 Fatta una } delante de delay(100);

Todos los errores anteriores darian error al compilar el programa si no se corrigen.








