POLITECNICA
DE VALENCIA mofores férmicos

PLIEGO ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA ADQUISICION DE UNA MAQUETA
DE ALTA PRESION Y ALTA TEMPERATURA

Descripcién general:
Maqueta de visualizacién de chorros tanto en atmosfera inerte (usando nitrégeno) como en atmasfera

reactiva (usando aire) que permita alcanzar la temperatura de 1100 K en la zona de medida y soportar
presiones de 150 bar en su interior.

Caracteristicas generales:
Dispondra de cuatro accesos. En uno de ellos de 240 milimetros de didmetro se colocara el inyector.

Justo enfrentado con este acceso se colocara una ventana también de 240 milimetros y perpendicular a
estos dos se colocarin dos accesos Gpticos circulares con diametro de 170 milimetros.
Existiran distintos elementos para el correcto funcionamiento de la maqueta deniro de la instalacién

que en la propuesta deberdn venir descritos por separado:

I) Maqueta de visualizacién.

Soportard 1100 K de temperatura y 150 bar de presién con cuatro accesos. Debera contar con
aislamiento térmico e ncluir 12 termopares tipo K para la medicién de temperatura en distintos
puntos de la instalacion, asi como un sensor de presién piezorresistivo.

La distancia minima entre paredes internas debe ser de 240 mm.

Alojamiento para un inyector diesel de un sistema common rail tipico. La maqueta dispondra de las
conexiones para refrigerar el inyector durante el funcionamiento de la misma,

2) Conjunto de ventanas de cuarzo

a. Ventana frontal de al menos 217 milimetros de didmetro v 130 de espesor (dos umdades)

b. Ventana lateral de al menos 147 milimetros de didmetro y 85 mm de espesor (cuatro
unidades)

¢. Ventanas interiores necesarias para mantener la temperatura interior de 139 y 197
milimetros de didmetro respectivamente y 7 mm de espesor. (dos unidades de 197 mm y

cuatro unidades de 139 mm)

3) Sistema de calentamiento del aire de admision.

Capaz de calentar aire o nitrdgeno desde 290 K hasta 1100 K siendo el flujo en la maqueia entre 30
y 70 Nm’/hora y la presién de trabajo entre 2.5 v 150 bar.

4) Armario eléctrico de potencia y unidad de control,
Controlara principalmente a los calentadores eléctricos v toda la instrumentacién eléctrica
asociada.

5) Sistema de refrigeracion:
Para el control de altas temperaturas a la salida, se contard con un sistema de refrigeracion que

cuente con un caudalimetro compatible con el armario eléctrico y capaz de trabajar con refrigerante

adminisirado por una bomba a aproximadamente 286 K y 0.96 m3/h.
CMT - MOTORES TERMICOS ® Camino de Vera sin® ® 46022 Valencia. Espafia ® Tel. +34 963 877 650 ® Fax +34 963 1
877659

E-mail: cmt@mot.upv.es ® Web: hitp:/iwww.cmt.upv.es %




UNIVERSITAT rm*

POLITECNICA
DE VALENCIA moftores térmicos

o Caudalimetro magnético, con disponibilidad a ser conectado al armario eléctrico para
monitorear el caudal de refrigerante y parar la maqueta ante cualquier eventualidad.
Modelo equivalente o similar: Flowmeter YokogawaAXF025G- E2ZALIN- BD41-21B/L4.

¢ Termorreguladores (2 unidades) con bomba de refrigerante capaz de trabajar con
refrigerante administrado a aproximadamente 286 K y 0.96 m3/h. Modelo equivalente o
similar: CTA Refrigeracion modelo ATRP6W de 0.45 kW con ajuste de 15 a 140°C.,

e Elementos para circuito de refrigerante: 250 metros de manguera de 8mm de didmetro
interno, racoraje afin, distribuidores hidraulicos.

6) Sistema de control del flujo de gas y de acondicionamiento de los gases de escape de la maqueta.

Tanto enfriamiento como filtrado adecuado de los gases calientes tras su paso por la maqueta. Los
gases deberdn ser filtrados mediante el uso de un filtro de alta presidén y un separador ciclénico,
ambos con disponibilidad de purga. ,

Todo equipamiento necesario para medir y controlar el flujo de trabajo en la maqueta. Se
requeriran para esta tarea: una valvula de paso capaz abrir y cerrar el flujo de aire a la instalacion,
asi como otra para vaciar el circuito; un manorreductor de presion con un Cv aproximado de 0.12,
dos manémetros de alta presion (lecturas de 0-250 bar), un mandémetro de baja presion (0-4 bar
respectivamente), tres valvulas de aguja de paso fino (Cv 0.37) para regular el caudal de aire a
través de la maqueta, un caudalimetro digital, capaz de medir de 0 a 120 m3/h, con un limite de 70
bar de presién, una valvula de seguridad con una presién de disparo méaxima de 160 bar. Para
asegurar un adecuado funcionamiento del manorreductor, se instalard un fiitro de alta presidn
previo a su succion. Adicionalmente, se requerira la unién de todos estos clementos con la
instalacién de compresores y la maqueta (y entre ellos mismos) mediante tuberias y racores que
soporten las presiones indicadas para cada elemento. El equipamiento de control vendra fijado en
un panel situado en la sala de control de la maqueta o en la propia estructura de la maqueta.

7) Remanso de acumulacién de aire
Acumulador de alta presion, para almacenar aire posteriormente a ser presurizado. El conjunto de
acumulacion de alta presidn tener capacidad de 100 litros y soportar 200 bar.

8) Equipo de secado y filtrado de alta presidn '

A la salida de los compresores y antes del deposito de alta presion se colocard un sistema de secado
con una capacidad minima de 3500 litros por minuto y un sistema de filirado que limite el paso de

cualquier objeto de més de un micrdmetro.

9) Sistema de medicién de porcentaje de O2.
Una sonda lambda, junto con sus conexiones, set de fusibles y display con rango de dosado A/F de
3.00 a 500.00.

10) Sistema de adquisicion y registro de datos.

Dos modulos de entrada de termopares isotérmicos de 16 canales cada uno, ademéas de un médulo
de £10 V de entrada analdgica simultdnea, de 100 kS/s y también de 16 canales. Estos modulos
iran sobre un chasis Ethernet de 4 ranuras. Cada sistema vendra con un ordenador para controlar y
registrar (procesador [7 de cuarta generacidn, 8 Gb RAM, 2Tb de Disco duro, monitor 24”).
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1'1) Estructura de soporte,

Perfiles, placas de montaje y chapas, capaces de soportar la maqueta y las mesas dpticas, asi como
otros elementos accesorios a la maqueta (tuberfas de refrigeracion, caudalimetros, accesorios

eléctricos)

12) Mesas Opticas.

Para la instalacién de equipos dpticos, se suministraran 4 mesas con agujeros roscados. Dos de
cllas deberan ser de 450x1200mm y se colocaran en los laterales de la maqueta, mientras que las 2
mesas restantes seran de 600x900mm y se instalaran juntas frente al acceso 6ptico frontal.

13) Equipo de elevacion y suspensién de carga

Un puente groa portatil (con movilidad proporcionada por sus propias ruedas v desmontable), con
un peso admisible de al menos 1200 kg y una altura no mayor a 2.7m, con el que puedan montarse
y desmontarse las piezas de la maqueta para la realizacion de mantenimientos.

14) Montaje y prueba de presion del equipo en el lugar de fabricacion. La cdmara de alta presion y alta
temperatura vendrd con el marcado CE.

15) Montaje y puesta en marcha de la maqueta y los equipos auxiliares en la Universitat Politécnica de
Valencia. Verificado del correcto funcionamiento de todos los equipos.

La Universitat Politécnica de Valéncia recibird informacion detallada, incluyendo:

o Certificados de todos los elementos

o Planos completos de la instalacion

o Descripeidn del cableado eléctrico

o Manual de instrucciones en castellano

o Medidas de seguridad

Valencia, 19 de Febrero de 2015

Francisco Payri Gonzalez
Director del Instituto CMT-Motores Térmicos
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